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CUVANT INAINTE

Aceasta carte a aparut din dorinta de a oferi elevilor de liceu un instrument clar si practic pentru pregatirea
probei de Bacalaureat la informatica, in special pentru problema a de la Subiectul al 1l — lea.

Materialul reuneste algoritmii de baza frecvent testati la examen — prelucrarea cifrelor unui numar,
divizibilitate, numere prime, cel mai mare divizor comun, sirul lui Fibonacci — alaturi de o prezentare
sistematica a subprogramelor in limbajul C++. Fiecare notiune teoretica este insotitd de cod sursa
comentat si de exemple concrete, pentru ca trecerea de la teorie la rezolvarea efectiva a unei probleme
sa fie cat mai naturala.

Ultima parte a cartii reuneste un numar mare de subiecte rezolvate, cuprinzand variantele oficiale si testele
de antrenament din perioada 2020-2026. Parcurgerea lor, in ordine sau selectiv, in functie de nevoile
fiecarui elev, ofera exercitiul necesar pentru a aborda cu incredere proba din ziua examenului.

Recomand ca aceasta carte sa fie folosita activ: rescrieti codul de mana, testati-l pe calculator,
modificati-l si observati ce se schimba. Algoritmica se invata prin exercitiu, nu doar prin citit.

Mult succes la Bacalaureat!

Cristina Constantinescu



RECOMANDAREA unui cadru universitar

Cartea “Algoritmi esentiali pentru Bacalaureat’ reprezinta un ghid practic bine
structurat, destinat elevilor care se pregatesc pentru proba de Informatica din cadrul
Examenului national de bacalaureat. Autoarea urmareste sa ofere o sinteza clara a
algoritmilor fundamentali necesari in special pentru rezolvarea Subiectului al lll-lea —
Problema 1, imbin&nd explicatiile teoretice cu multe subiecte rezolvate prin implementari in
limbajul C++.

Unul dintre principalele puncte forte ale acestei carti este organizarea logica a
continutului, facand astfel invatarea mult mai naturala. Algoritmii sunt prezentati gradual,
pornind de la notiuni de baza, precum prelucrarea cifrelor unui numar natural, divizibilitate si
numere prime, continuand cu algoritmul lui Euclid, sirul lui Fibonacci, determinarea valorilor
minime/maxime si continuand cu detalierea utilizarii subprogramelor in limbajul C++. Fiecare
capitol contine explicatii accesibile, exemple de cod comentate si recomandari privind modul
de abordare a problemelor, ceea ce faciliteaza intelegerea si aplicarea practica a conceptelor.

Deosebit de utila este ultima sectiune, care reuneste variante oficiale si teste de
antrenament din perioada 2020-2026. Aceasta colectie permite elevilor sa isi verifice
cunostintele pe subiecte reale si sa se familiarizeze cu cerintele examenului.

Cartea promoveaza, de asemenea, o metoda activa de invatare, incurajand cititorii sa
rescrie, sa testeze si sa adapteze codul sursa, aspect esential in formarea deprinderilor de
programare.

in concluzie, “Algoritmi esentiali pentru Bacalaureat’ este o resursd didactica
valoroasa, caracterizata prin claritate, organizare si orientare practica. Ea se adreseaza in
special elevilor de liceu care urmaresc obtinerea unor rezultate bune la examenul national de
bacalaureat, dar poate constitui si un material util pentru profesorii care pregatesc cursuri sau
activitati de recapitulare in domeniul algoritmicii.

Lect.univ.dr. MARIA MIROIU

Departamentul Matematica-Informatica
Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti
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1. ALGORITMI ELEMENTARI — necesari pentru rezolvarea problemelor de bacalaureat de
la subiectul IIl, problema 1.

1.1 Probleme care opereaza asupra cifrelor unui numar.

Pentrir tuin nuimAar natural n avem acces |9
Nno°% 10 = niltima cifra a niimariihi-

Nn/ 10 = nuimAarl fara 1 1itima cifra

Operatii de baza >

Determinarea numérului de cifre
Probleme care opereaza asupra cifrelor unui numar <

Prelucrarea cifrelor unui numar

7 N

Transformare din baza 10 in baza B

> DETERMINAREA NUMARULUI DE CIFRE ALE UNUI NUMAR.

Pentru determinarea numarului de cifre ale lui n trebuie sa accesez fiecare cifra si apoi sa o
elimin. Algoritmul se incheie cand toate cifrele au fost eliminate, adica n ajunge la valoarea 0.
Se analizeaza, separat cazul in care n este 0 de la inceput.

cin>>n;

nr=0;

if (n ==0) nr=1;

else while (n!=0) { nr++; n=n/10;}

cout<<nr;

Abordarea se face in mod similar daca folosesc structura repetitiva cu test final.

cin>>n;

nr=0;

do { nr++; n=n/10;} while (n!=0);

cout<<nr;

Pentru n este 12045, nr va fi 5.

> PRELUCRAREA CIFRELOR UNUI NUMAR

cin>>n;

while (n>0)

{
c=n%10;
n=n/10;

// prelucrarea cifrei c;
/- oglinditul luin : 0=0*10+c;
//- determinarea unui numar x care are cifre din n, in aceeasi ordine ca in n: x=x+p*c; p=p*10; }
> TRANSFORMARE DIN BAZA 10 IN BAZA B
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cin>>n>>p;
xX=0;p=1,;
while (n!=0)
{
¢ = n%b;
X = X+p*c;
p =p*10;
n =n/b;
}

cout<<x;

> TRANSFORMARE DIN BAZA B iN BAZA 10

cin>>n>>p;
x=0; p=1;
while (n!=0)
{
c=n%10;
X = X+p*c;
p =p’b;
n =n/10;
}

cout<<x;

Determinarii numarului de cifre, a
numarului de cifre pare si impare ale unui
numar nenul x.
int main|()
{
int x,nr=0,nrp=0,nri=0;
cin>>x;
while (x!=0)
{
\ nr=nr+1;
if (x%10%2==0)
nrp=nrp+1;
else
nri=nri+l;
x=x/10;
}
cout<<nr<<" "<<nrp<<" "<<nri;

Numarul aparitiilor unei cifre date intr-un x
nenul.

int main ()
{
int x,nr=0,c;
cin>>x>>c;
while (x!=0)
{
if (x%10==c)
nr=nr+1;
x=x/10;
}

cout<<nr;

Construire inversului unui numar.

Construiesc un numar din cifrele impare ale
lui x .




int main ()
{
int x,1inv=0;
cin>>x;
while (x!'=0)
{
inv=inv*10+x%10;
x=x/10;
}

cout<<inv;

int main()
{
int x,nou=0,p=1;
cin>>Xx;
while (x!=0)
{
if (x510%2==1)
{

nou=nou+x%10*p;

p=p*10;
}
x=x/10;
}
cout<<nou;

}

minima.
Apar situatiile:

initializeaza cu 1.

- Elimin cifra curentd din numar

int main()

{
int %,cmin=10,nr;
cin>>x;
while (x!=0)
{
if (x%10<cmin)
{
cmin=x%10;
nr=1;
}
else
if (x%10==cmin)
nr=nr+1;
x=x/10;
}
cout<<cmin<<" "<<nr;
}

Determinarea cifrei minime si a numarul aparitiilor acesteia.
Initializez cifra minima cu 10. Extrag fiecare cifra din numar si o compar cu cifra
- Cifra este mai mica decat minima => resetez minim si numarul aparitiilor se
- Cifra este egala cu minima => numarul aparitiilor creste cu 1.

- Algoritmul se incheie cand s-au eliminat toate cifrele.

1.2  Divizibilitate




Snitnem 3 ntimAartil natiiral a ce divide 11 d dac’d evietd 11n NTiMAr e actfel TneAt 2 = d*e

Ex: 30 se divide cu numarul 5 pentru ca exista un numarul 6, astfel incat 30 = 5*6.
Daca d | a, atunci d se numeste divizor al lui a si a se numeste multiplu al lui d.
Divizori proprii si improprii

Orice numar este divizibil prin 1 si prin el insusi. Numarul 1 si numarul insusi se numesc divizori
improprii. Ceilalti divizori ai numarului se numesc divizori proprii.

Ex: D6 ={1; 2; 3; 6}

1 si 6 sunt divizori improprii, iar 2 si 3 sunt divizori proprii.

Definitie s1 Termeni >
Tipuri de Divizori >

Divizibilitate <<

Prelucrarea Divizorilor >

Descompunerea in Factori Primi

> PRELUCRAREA DIVIZORILOR UNUI NUMAR

a) PROPRII

cin>>n;

for (d = 2; d <=n/2; d++)
if (N%d == 0)

/I prelucrarea lui d;

b1) TOTI DIVIZORII
cin>>n;
for (d = 1;d <= n; d++)
> if (N%d == 0)
/I prelucrarea lui d;

b2)(eficient™*?)

cin>>n;

for (d = 1; d*d<n; d++)
if (N%d == 0)

// prelucrarea lui d si a lui n/d;
if (d*d ==n)
// prelucrarea lui d (pentru patrate perfecte)

Divizorii unui numar Determinati numarul divizorilor pozitivi ai
unui unui numar natural

Afigati toti divizorii pozitivi ai unui numar
natural.




int main ()

int main ()
{

int x,d; { . .
cin>>x; int x,d,nr=1;
if (x==1) cin>>x;
cout<<l; for (d=2; d<=x/2; d++)
Stee if (x3d==0)
for (d=1;d<=x/2:d++) nr=nr+1.;
if (x2d==0) cout<<nr;
cout<<d<< ; }

cout<<x;

O abordare mai eficienta face sa creasca numarul
divizorilor cu 2 cauténdu-i céat timp d*d < n, studierea
cazului pentru patrat perfect.

> DESCOMPUNEREA UNUI NUMAR iN FACTORI PRIMI

Afisati factorii primi si puterea la care acestia apar in descompunerea unui numar in
factori prim.

Exemplu: Pentru n=12 se va afisa:
2 La puterea 2

3 La puterea 1
int main()

int n,d, p;
cin>>n;
d=1;
while(n!=1)

d++7
p:f:lr'
while (n%d==0)

pt+ti
n=n/d;

}
if (p>0)
cout<<d<<" La puferea "<<p<<"\n";



O abordarea mai eficienta va permite studierea singurului factor prim par, adica 2 si apoi
divizorii impari, din 2 in 2, pornind cu 3, apoi 5 etc. in situatia in care se ajunge la situatia d*d>n,
ne oprim pentru ca numarul la care am ajuns este prim.
intd=2,s=0;
while (n%d == 0) { n = n/d; s++; }
if (s!=0) cout << d << ”7“<<s<<\n’;
d=1,;
while(n > 1)
{
d+=2;,8=0;
while (n % d == 0) { n = n/d; s++, }
if (s !=0) cout << d <<”“<< s <<’'\n%
if (d*d>n && n>1) {cout << n<< ““<<1;n=1;}

}

1.3  Numere prime.

Nitmim niimar nrim orice Nntimar natiiral mai mare decAat 1 care are niimai divvizori impronrii Numere

prime sunt: 2; 3; 5; 7; 11; 13; 17; 19; 23; 29; 31...
Un algoritm simplu, va testa daca numarul are sau nu divizori.

cin>>n;
OK = 1;// pp ca n este numar prim
for (d = 2; d <=n/2; d++) //SAU for (d = 2, d*d <= n && ok == 1; d++) pentru algoritm eficient
if (n%d == 0)
OK = 0; //n nu este prim deoarece are cel putin un divizor propriu
if (OK == 1 && n>1) // prelucrarea lui n ca numar prim
else // prelucrarea lui n ca numar neprim

Pentru a afla daca un numar este prim sau nu, in mod eficient, vom verifica daca numarul este <=1.
Pentru un numar mai mare sau egal ca 2, tinem cont de faptul ca singurul numar par care este prim este
2. Pentru numerele impare,testam doar divizorii impari pana la radical din numar.
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int main()
{
int ok, x,d:
cin>>x;
ok=0;
if (x<=1)
ok=0;
else if (x==_)
ok=1;
else if (x%2==0)
ok=0;
else
{
d=3;
ok=1;
while (d*d<=x&&ok==1)
{

if (x5d==0)

ok=0;
d=d+2;
}
}
if (ok==1)
cout<<"Numar prim ";
else

cout<<"pr nu e prim";

1.4  Algoritmul lui Euclid

Alaoritmul I Fucelid este o metoda eficienta de caleul al celui mai mare divizor comun(CMMDC)

CMMDC al doua numere este cel mai mare numar care le divide pe ambele.

Algoritmul lui Euclid se bazeaza pe principiul ca cel mai mare divizor comun al doua numere nu se
modifica daca numarul cel mai mic este scazut din cel mai mare.

Notez ( 2 b ) =cmmdc dintre cele doua numere a <i b

(/7_14 1«1\ r’nﬂf"’\n\l«s
(a h\zg(,,t,_,,\ dacia < b
adorsa =h

Cum impartirile se efectueaza mai rapid, vom scrie diferentele repetate ca pe impartiri.
S(l-._n 0/, h\_ﬂnn%‘a h! =10

adocah =0

(a b)=

cmmdc a doua numere cmmmc a doua numere este:

11



int main () (a* b) / cmmdc(a,b)

int r,a,lb:
cin>>a>>b;
while (b!=0)

{
r=asb;
a=b;
b=1-;

}

cout<<ar

Observatie: Doua numere care au cel mai mare divizor comun 1, se numesc numere prime infre ele
daca cmmdc-ul lor are valoarea 1.

1.5  Sirul lui Fibonacci

Sirtl i Fibonacei ecte 0 cecventd de niimere Tn care fiecare niimar ce nohtine din ciima nrecedantelor

doua din sir. Astfel, primele 10 numere ale sirului lui Fibonacci sunt:
1,1,2,3,5, 8,13, 21, 34, 55, ...

(primele 2 numere sunt predefinite, iar restul se obfin din suma precedentelor doua: 3=2+1,5=3 + 2

2)

Pentru afisarea primilor n termeni ai sirului Fibonacci, construirea termenilor se face pas cu pas.Se
porneste cu primii doi termeni. Termenul de la pasul curent se canstruieste in functie de termenii de la
cei doi pasi anteriori avand grija sa péastrez termenul anterior si pe cel curent care vor permite
construirea unui nou termen.

12



finclude <iostream>
1sing namespace std;

int main ()

{
int a,b,c,i,n;
cin>>n;
a=1;
b=1;
c=1;
if (n==1)cout<<"1l";
else
{
cout<<"1l 1 ";
for (i=3; i<=n; i++)
{
c=a+t+b;
a=b;
b=c;
cout<<ck" ";
} B "ChUsers\Userl\Desktop'\Dan Barbilian\werific chestii\bin\Debug'wverific chestii.exe”
}
} d execution time : 2.588 s

1.6 Determinare minim/maxim

Determinarea minimiithii/ mavimiihin dintra aniimite vvalari Aate presupune mai Tntéi initializarea acestuia
cu o valoare maxima/ minima sau cu o valoare la care avem acces si apoi compararea minimului/
maximului cu valoarea curenta.

Pentru a determina maximul dintre valorile 19, 17, 58, 9, 101, 14 vom folosi o variabila maxi pe
care o initializez cu prima valoare adica 19, apoi il compar pe maxi cu 17, apoi cu 58 care este mai
mare decat maxi, deci devine 58. Cand maxi se compara cu 9 ramane neschimbat. Cand il compar
cu 101, maxi devine 101. Comparéandu-l cu 14, raméane neschimbat. La final variabila maxi retine
valoarea 101.

Exemple:

13



#include <iostream>

using namespace std;

int main /()
{
int n,maxi, x;
cin>>n;
cin>>maxi;
for(int i—2;i<n-1;i++)
{
cin>>x;
if (x>maxi)
maxi=x;
}

cout<<maxi;

2.  Pentru determinarea celor mai mici 3 valori date, stiind ca valorile au maxim 5
cifre, vom lua minim1, minim2 si minim 3, initializate la inceput cu 100000. Trebuie s& ne
asigurpm ca la ficare pas avem minim1 < minim2 < minim3. Elementul curent se compara
cu cel mai mic minim, adica cu minim1. Daca va fi mai mic elementul curent, vom duce
valoarea care era in minim2 in minim3, valoarea din minim1 o ducem in minim2 si in
minim1 vom pune valoarea curenta. Daca valoarea curenta nu e mai mica decat minim1 dar
este mai mica decat minim2, vom duce valoarea care era in minim2 in minim3 si in minim2
punem valoarea curenta, iar daca mici aceasta situatie nu e indeplinita, vom compara
valoarea curenta cu minim3 si daca este mai mica valoarea curenta, o ducem in minim3.

14



#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;

int main ()

{
int n;
cin >> n;
int miniml = 100000, minim?2
for(int 1 = 1; 1 <= n; ++1)/{
int x;
cin >> X;
if(x < miniml) {
minim3 = minim?2;
minim2 = miniml;
miniml = x;
}
else if (x < minim?2) {
minim3 = minim?2;
minim2 = x;
}
else if (x < minim3) {
minim3 = x;
}
}
cout << miniml <<
return 0;
}

= 100000,

<< minim2 <<

15

minim3 = 100000;

B "Ch\Users\Userl\Desktop'\Dan Barbilian\ve
5
100 20 531 17 81
17 20 81

Process returned
Press any key to

<< minim3;




2. Subprograme

Subprogramele (functiile) sunt parti identificabile prin nume ale unui program.

Definitie >

Clasificare >

Structura Definitiel >
Subprograme <

Parametri >

Moduri de Apel >

Exemple >

In arhitectura sistemelor software complexe, subprogramele reprezinta unitati logice de
executie, clar identificabile prin intermediul unui nume. Utilizarea subprogramelor permite o
descriere modulara a programului. Modularizarea prin functii permite impartirea programului
in entitati mai clare, reutilizabile si mai usor de testat.

2.1 Clasificarea subprogramelor:
> Subprograme standard. Utilizarea lor presupune includerea unui fisier. De
exemplu, sqrt(x) intoarce radicalul numarului x. Apelul acestei functii se poate face daca
exista #include <cmath> sau #include <bits/stdc++.h> 1n cadrul programului.
> Subprograme definite de utilizator sunt scrise de programator si includ definirea si
apelul lor.
Subprogramele definite de utilizator vor contine:

16



v Definitia contine antetul functiei si corpul acesteia.
tip_returnat nume_functie ( lista parametrilor formali ) //antet

{
}

instructiune compusa; // corpul functiei

Tip_returnat

Reprezinta tipul rezultatului calculat si returnat de
functie sau tipul void ( nu returneaza niciun rezultat).
O functie returneaza cel mult un rezultat.

Tipul rezultatului returnat poate fi orice tip de date cu
exceptia vectorilor.

Daca tipul rezultatului este diferit de void, corpul
functiei trebuie sa contina cel putin o instructiune
return de tipul: return expresie;

Tipul expresiei calculata si returnata de functie
trebuie sa fie de acelasi tip cu tip_returnat sau
poate fi un tip care se converteste implicit la tipul
rezultatului.

Nume_functie

Un identificator ce reprezinta numele dat funciiei.

Lista
parametrilor
formali

Reprezinta o lista de declaratii de parametri formali,
separati prin virgula si precedati de tipul lor. in cadrul
unui subprogram, lista parametrilor formali poate sa
lipseasca.

Instructiune
compusa

Poate contine declaratii de variabile (variabile locale) si
instructiuni propriu-zise.

Parametri formali sunt de trei tipuri:

o Intrare. Parametri formali de intrare vor prelua valori din programul unde este

apelat subprogramul si le vor folosi in cadrul subprogramului.
o lesire. Sunt precedati de & si va reprezenta adresa variabilei ca parametru
formal. Tablourile nu sunt precedate de &, ele reprezentand prin numele lor

adresa unde li se aloca spatiu) Parametri formali de iesire vor pastra valoarea
calculata in cadrul programului si o vor transmite mai departe programului care

apeleaza subprogramul respectiv.
o Intrare — iegire. Vor prelua o valoare din programul unde este apelat
subprogramul, o vor folosi in cadrul subprogramului si aceasta poate fi

modificata si transmisa mai departe programului care apeleaza subprogramul

respectiv.

v Apelul funciiei se realizeaza in cadrul programului.
Dupa modul de apel, subprogramele se clasifica:

> Subprograme apelate ca instructiuni procedurale sunt apelate printr-o instructiune

procedurald. Exemplu: citire(); calcul (x); Aceste functii sunt definite astfel incat sa
permita realizarea unor instructiuni, eventual sa transmita rezultate prin paramatri.
e Apelul funciiei se realizeaza in cadrul programului:
nume_functie (); //daca functia nu are parametri formali.

nume_functie ( lista parametrilor actuali ); //daca functia nu parametri formali.

17




> Subprograme apelate ca operanzi apar in cadrul unei expresie.
Exemplu: cout<< sqrt(100); x = 2 * sqrt(a); Astfel de functii sunt definite astfel incat sa
permita intoarcerea unui rezultat prin numele lor.
e Apelul funciiei se realizeaza ca mai sus, dar in cadrul unei expresii.
Observatii:
o Numarul, tipul si ordinea parametrilor formali si actuali ale acelasi subprogram trebuie sé&
coincida.
o Parametrul actual corespunzéator unui parametru formal de iesire va fi intotdeauna
variabila.

Arhitectura unei functii se adapteaza cerintelor algoritmice. Mai jos vom gasi configuratii
fundamentale ale functiilor:

2.2

NOORAWON =

Fara parametri

Fara parametri cu returnare

Cu parametru de intrare pentru folosirea acestuia in cadrul subprogramului
Parametru de intrare folosit pentru returnarea unei valori

Parametri multipli

Returnare prin parametru

Returnare prin parametru, dependent de alt parametru

Parametru de intrare-iesire

Exemple
2.2.1. Functie fara parametri care sa afiseze pe ecran un mesaj.

#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;

void afisare()

{

}

cout<<"Informatica este frumoasa'!";

int main()

{

afisare () ;

return 0;

B Select "C\Users\UserT\Desktop\Dan Barbilian'wverific chestii\bin\Debug\verific cl
Informatica este frumoasa!

222 Functie fara parametri care sa returneze o valoare.

#include <bits/stdct++.h>
using namespace std;

int afisare()

return 2*3+15;

int main ()

{

cout << afisare():

return 0 ; B Select "C\Users\Userl\DesktopiDan Barbilian‘wverific chestii\bi
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2.2.3. Functie cu parametru care sa calculeze sa sa afiseze o expresie in functie de

o valoare data.
#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;

volid afisare (int x)

cout << 2*x+5; de
int main ()

afisare(7) ;

return ( ; B "Ch\Users\User\Desktop\Dan Barbilian\verific chestii\bin\Debug\werific chestii.exe"

2.2.4. Functie cu parametru care sa returneze o expresie in functie de o valoare
data.
#include <bits/stdct+.h>
using namespace std;

int afisare(int x)

return 2*xt5; de
int main ()
cout << afisare(7);
return 0; e N
B "Ch\Users\Userl\Desktop\Dan Barbilian\verific chestii\bin\Debug'wverific chestii.exe"

2.2.5. Functie cu doi parametri care sa returneze o expresie in functie de 2 valori

date.
#1nclude <bits/stdc++.h>

using namespace std;

int afisare(int x, int y)

return 2*x + y; de s
int main ()

cout << afisare(7,1);

return 0; B "Ci\Users\UserT\DesktopADan Barbilisriwerific chestii bin\Debugiverific chestii.exe’
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2.2.6. Functie care returneaza o valoare prin parametru.
finclude <pblts/stdct++.h>

using namespace std;

void afisare(int &x)

X = 2*3 + 9;
int main ()
int a;
afisare(a);
cout << a ;|| "C:\Users\User1\Desktop'Dan Barbilian‘\verific chestii\bin\Debug\verific chestii.exe"
return 0;

2.2.7. Functie care returneaza o valoare prin parametru in functie de alta valoare

data de un alt parametru.
#1nclude <bits/stdct++.h>

using namespace std;

void afisare(int x, int &y)

{
y = 2*x + 1;

}

int main|()

{
int a, b;
cin >> a;
afisare(a,b);
cout << b; 87 "CAUsers\User\Desktop\Dan Barbilian\verfic chestii\bin\Debug\verific chestil.exe”
return 0;

t

2.2.8. Functie care returneaza o valoare prin parametru in functie de alta valoare

data preluata prin acelasi parametru.
#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;

void afisare (int &x)

{
x = 2*x + 1;
}
int main ()
{
int a;
cin >> a;

afisare(a);

cout << a;

return 0; B "C\Users\Userl\Desktop\Dan Barbilian\verific chestilbin\Debug'verific chestii.ece”




3. Probleme date la bacalaureat de la subiectul lll, problema 1.

3.1 Subiect 2020. Test Antrenament 1

Subprogramul putere are trei parametri:

e n, prin care primeste un numar natural din intervalul [2,10°];

e d sip, prin care furnizeaza divizorul prim, d, care apare la cea mai mare putere, p, in descompunerea in
factori primi a lui n; daca existd mai multi astfel de divizori se afiseaza cel mai mare dintre ei.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacad n=10780, atunci, in urma apelului, d=7 si p=2 (10780=22.5-72-11). (10p.)

void putere(int n, int &d, int &p)
{
int dil=1,pl;
p=0;
while (n!=1)
{
dl++;
pl=0;
while (n3d1==0)
{

pl++;
n=n/dl;
}
if (pl>=p)

}

3.2 Subiect 2020. Test Antrenament 2

Doué numere distincte a si b sunt numite d-fii ai unui numar natural n daca a-b=n.

Subprogramul £ii are un Singur parametru, n, prin care primeste un numdr natural (ne[2,10°]).
Subprogramul afiseaza pe ecran toate perechile distincte de numere naturale cu proprietatea c& sunt d-fii ai
lui n. Fiecare pereche este afisatd incadrata intre paranteze rotunde, numerele din pereche fiind afisate in
ordine strict descrescatoare, separate printr-un spatiu. Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=12 se afiseaza pe ecran, nu neaparat in aceasta ordine, (12 1) (6 2) (4 3)

iar daca n=16 se afiseaza pe ecran (16 1) (8 2) (10p.)

void fii(int n)

{

int a,b;
for (a=n; a>sgrt(n); a--)
if (n%a==0)

cout<<" ("<<a<<" "<<n/a<<M)";
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3.3  Subiect 2020. Test Antrenament 3

Subprogramul factori are doi parametri, n $i m, prin care primeste cate un numar natural din intervalul
[1,10°]. Subprogramul returneaza numarul valorilor prime care se regasesc atat in descompunerea in
factori primi a lui n, cat si in descompunerea in factori primi a lui m.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacd n=750 $i m=490, atunci subprogramul returneaza 2 (750=2-3.53, 490=2-5-72).  (10p.)

int factori(int n, int m)
{
int d, p, nr=0;
d=1;
while (n!=1)
{
d++;
p=0;
while (n3d==0)
{
pt+;
n=n/d;
}
if (p!=0 && m3d==0)
nr++;
}
return nr;
h
3.4 Subiect 2020. Test Antrenament 4

Doué numere a si b sunt numite generatoare ale unui numar natural n daca a -b+[a/b]=n, unde s-a notat
CU [c] partea intreagé a numarului real c.

Subprogramul generatoare are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural
(ne[2,10°]). Subprogramul afiseazé pe ecran toate perechile distincte de numere naturale cu proprietatea
ca sunt generatoare ale lui n si ca primul numar din pereche este par. Numerele din fiecare pereche sunt
separate prin simbolul minus (=), iar perechile sunt separate prin cate un spatiu. Daca nu existd astfel de
perechi, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista. Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=2020 se afiseaza pe ecran

2-1010 4-505 10-202 20-101 96-21 200-10 606-3 808-2 1010-1 (10p.)
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void generatoare (int n)
{
int i,3, ok=0;
for(i=2; i<=n; 1=1+2)
for(j=1; j<=n; J++)
if(i*j+i/j==n)
{

Pl | B | B | | m .,

cout<<i<< LLN<LL E
ok=1;
}
if (ok==0)
cout<<"nu exista":

}
3.5 Subiect 2020. Test Antrenament 5

1. Un numar este scris in baza de numeratie b (b<10) daca cifrele sale apartin intervalului [0,b-1].
Subprogramul baza are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne [0,10°]).
Subprogramul returneaza cea mai mica baza din intervalul [2,10] careia i-ar putea corespunde

scrierea lui n. Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=50731, subprogramul returneaza numarul 8. (10p.)

int baza(int n)

{
int cmax=0;
while (n!=0)
{
if (ns10>cmax)
cmax=ns10;
n=n/10;
}
if (cmax==0 || cmax==1)
return 2;
else
return cmax+1;
}
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3.6 Subiect 2020. Test Antrenament 6

Subprogramul prodprim are doi parametri:
e n, prin care primeste un numar natural (ne[2,10°]);
e p, prin care furnizeaza produsul divizorilor primi ai lui n.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=2000, in urma apelului p=10, deoarece 2000=24-53,
#include <iostream>
using namespace std;
void prodprim(int n, int &p)
{
int di1=1,pl;
p=1;
while (n!=1)
{
dl++;
pl=0;
while (n%d1==0)
{

pl++;
n=n/dl;
}
if (pl1>0)
p=p*dl;

}
3.7 Subiect 2020. Test Antrenament 7

Subprogramul putere are doi parametri, n si p, prin care primeste cate un numar natural (ne[2,10°],
pe[0,10°]). Subprogramul returneaza puterea la care apare numarul p in descompunerea in factori
primi a lui n, daca p este numar prim, sau valoarea -1 in caz contrar.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacé n=80 si p=2, subprogramul returneaza numarul 4 (80=24.5). (10p.)
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int putere(int n, int p)
{
int nr=0,d;
///verific de p este prim
if (p<=1)
return -1;
for (d=2; d*d<=p; d++)
if (p%d==0)
return -1;
while (n$p==0)
{
nr++;
n=n/p;
1
return nr;

}
3.8 Subiect 2020. Test Antrenament 8

Subprogramul suma are un singur parametru, n, prin care primeste un numdar natural (ne[2,10°]).
Subprogramul returneaza suma divizorilor primi ai lui n. Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: pentru n=12 subprogramul returneaza 5 (divizorii primi ai lui 12 sunt 2 si 3). (10p.)

int suma (int n)
{
int s=0,d=1, nr;
while (n!=1)
{
d++;
nr=0;
while (n%d==0)
{
nr++;
n=n/d;
}
if (nr!=0)
s = s + d;
}

return s;

3.9 Subiect 2020. Test Antrenament 9

Subprogramul suma are doi parametri:

e n, prin care primeste un numar natural din intervalul [0,10°];

e s, prin care furnizeaza suma cifrelor impare distincte din scrierea acestuia.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacé n=4713835, dupa apel s=16 (16=7+1+3+5), iar dacd n=48, dupa apel s=0

25



int suma (int n)

{
int s=0,a[l10]= {0},cif;
while (n!=0)

for (int i=1; i<=9; i=i+2)
if (ali]==1)
s = s + i;
return s;
1
3.10 Subiect 2020. Test Antrenament 10

Subprogramul produs are doi parametri:
e n, prin care primeste un numar natural (ne [0,109]);
¢ p, prin care furnizeaza produsul cifrelor pare distincte din scrierea acestuia, sau -1 daca nu exista

astfel de cifre.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=1622325, dupa apel p=12 (12=6-2), iar daca n=122325, dupa apel p=2.  (10p.)

int suma (int n)
{
int s=0,a[l0]= {0},cif;
while (n!=0)
{
cif = n%10;
alcift] = 1;
n=n/10;
1
for (int i=0; i<=8; i=1i+2)
if (a[i]l==1)
s =s + 1i;
return s;

}
3.11 Subiect 2020. Test 11

Subprogramul patrate are doi parametri, x si y, prin care primeste cate un numar natural
(1=x<y<10°). Subprogramul afiseaza pe ecran o expresie aritmetica reprezentdand suma numerelor din
intervalul [x,y] care au proprietatea c&d sunt patrate perfecte, urmate de valoarea acestei sume.
Termenii sumei sunt intr-o ordine oarecare si sunt separati prin cate un simbol plus (+), iar valoarea
sumei este precedatd de simbolul egal (=), ca in exemplu. Daca nu exista niciun astfel de termen, se
afiseaza pe ecran mesajul nu exista.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca x=10 si y=50 se poate afisa pe ecran 16+25+36+49=126 (10p.)
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void patrate(int x,int vy)
{
int i,s=0;
bool ok;
ok=0;
for(i=x; i<=y; i++)
{
if (sgrt(i)==int(sqrt(i)))
if (ok==0)
{
ok=1;///verific daca exista cel putin un numar patraf perfect
cout<<i;
s5=1;
}
else
{
s+=1;
cout<<'+'<<1;
}

///vexific daga in jntervalulli,vImai exista un alt patrat perfect
}
if (0k==0)

cout<<"nu exista":
else

cout<<"="<<s;
}

3.12 Subiect 2020. Test Antrenament 12

Subprogramul pDoi are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne[1,10°]).
Subprogramul returneaza cea mai mare valoare din intervalul [1,n], cu proprietatea ca este o putere a
lui 2.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=20, subprogramul returneaza 16. (10p.)

int pDoi (int n)
{
int nr=0, x;
while (1)
{
nr=0;
Xx=n;
while (x%2==0)
{

nr++;
X=x/2;

}

if (x==1)
return n;

n--;

}

return nr;
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3.13 Subiect 2020. Test Antrenament 13

1.  Subprogramul putere are trei parametri:
e n, prin care primeste un numar natural din intervalul [2,10°];

* d si p, prin care furnizeaza divizorul prim, d, care apare la cea mai mica putere, p, in descompunerea in
factori primi a lui n; daca exista mai multi astfel de divizori se afiseaza cel mai mic dintre ei.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=10780, atunci, in urma apelului, d=5 $i p=1 (10780=22.5-7211). (10p.)
volid putere(int n, int &d, int &p)
{
int g = 1, pl = 0;

d=1;
p = INT MAX;
while (n !'= 1)
{

g++;

pl=0;

while (n 3 g == 0)
{

n /= g;

pl++;

if (pl < p && pl!=0)

p = pl:
d = g;

}
3.14 Subiect 2020. Test Antrenament 14

Doua numere a si b (a<b) sunt numite divizori pereche ai unui numar natural n dacé a - b=n.

Subprogramul perechi are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne[2,10°]).
Subprogramul afiseazad pe ecran toate perechile distincte de numere naturale cu paritate diferitd cu
proprietatea c& sunt divizori pereche ai Iui n. Fiecare pereche este afisata incadrata intre paranteze drepte,
numerele din pereche fiind afisate n ordine strict crescéatoare, separate printr-un spatiu, iar daca nu exista
astfel de perechi, se afiseazé pe ecran mesajul nu exista. Scrieti definitia complet& a subprogramului.
Exemplu: daca n=12 se afiseaza pe ecran, nu neapérat in aceasta ordine, [1 12][3 4]

iar dacéd n=9 se afiseaza pe ecran nu exista (10p.)

void nrdiv (int n)

{
int nr=0, ok=0;
for (int d=1; d*d<=n; d=d+1)
if (n%d==0 && (n/d)%2!=d%2)
{
cout<<" ["<<d<<" "<<n/d<<"] " ;
ok=1;
}
if (ok==0)
cout<<"nu exista":;
}
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3.15 Subiect 2020. Test Antrenament 15

Subprogramul divPrimMax are doi parametri:
e n, prin care primeste un numar natural (ne [2,10°]);
¢ p, prin care furnizeaza cel mai mare divizor prim al lui n.

Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=2000, in urma apelului p=5, deoarece 2000=24.53.

void divPrimMax (int n, int &p)
{
///este alg de desc in factori primi., fara sa ne intereseze puterea
p=1;
while(n'=1)
{

pt+:
while (n%p==0)
n=n/p;
}
}
3.16 Subiect 2020. Test Antrenament 16

Subprogramul nrDivPrimi are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural
(ne[2,10°]). Subprogramul returneaza numarul divizorilor care, in descompunerea in factori primi a lui
n, apar la o putere impara.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=9000, subprogramul returneaza 2 (9000=23.32.53). (10p.)

int nrDivPrimi (int n) {
int d=1,p,nr=0;
while(n!=1)
{
d++;
p=0;
while (n%d==0)
{
p++;n=n/d;
}
if (p%2==1)
nr++;
}

return nr;

29



3.17 Subiect 2020. Test Antrenament 17

Subprogramul maxim are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne [0,10°]).
Subprogramul returneaza cea mai mare cifra impara din scrierea acestuia, sau -1 daca nu exista astfel
de cifre. Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=5672883, subprogramul returneaza 7. (10p.)

int maxim(int n)
{
int cmax=-1;
while (n!=0)
{

if (n310>cmax && ns’2==1)
cmax=n%10;
n=n/10;
}

return cmax;

}
3.18 Subiect 2020. Test Antrenament 18

Subprogramul suma are doi parametri:
¢ n, prin care primeste un numar natural din intervalul [0,10°];

e s, prin care furnizeaza suma cifrelor pare distincte din scrierea acestuia.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=67638825, dupa apel s=16 (16=6+8+2), iar daca n=15, dupa apel s=0.

void suma{int n, int &3)

{
bool ap([l0] = {false}:///vector de aparibii
s = 0;
while (n > 0)
{
int ¢c =n % 10;
if (c % 2 == 0 &&% aplc] == false)
{
5 += C}
aplc] = true:;
1
n /= 10;
t
h
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3.19 Subiect 2020. Test Antrenament 19

Subprogramul paritate are doi parametri:
e n, prin care primeste un numar natural (ne [1,10°]);
e nr prin care fumnizeaza numarul de divizori naturali ai lui n cu aceeasi paritate ca n.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=20, dupa apel nr=4 (divizorii lui 20 sunt 1, 2, 4, 5, 10, 20).
void paritate (int n, int &nr)
{
int d;
nr=1;///n il are divizor pe el insusi
if (ns2==0)

{
for (d=2; d<=n/2; d=dt2)
if (n%d—=—0)
nr++;
}

else for (d=1; d<=n/2; d=d+2)
if (n%d==0)
nr++;

3.20 Subiect 2020. Test Antrenament 20

1.  Subprogramul transformareBazalO are doi parametri, b si n, prin care primeste cate un numar

natural (be[2,10], ne[0,10°]). Subprogramul returneaza suma tuturor produselor de forma c-bk,
unde c este cifra de pe pozitia k Tn scrierea numarului n; pozitile sunt numerotate de la dreapta la
stanga, iar cifra unitatilor este pe pozitia 0.
Scrieti definitia completd a subprogramului.
Exemplu: dacd b=2 si n=10010, subprogramul returneazé 18 (18=1-2%+0-23+0-22+1-2%+0-2°. (10p.)

int suma (int b, int n)
{
int s=0, p=1;
while (n!=0)
{
s=stp* (n%10) ;
p=p*b;
n=n/10;
1

return s;
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3.21 Subiect 2020. Varianta 5

Un numar natural nenul se numeste p-numar daca are aceeasi paritate cu suma divizorilor sai pozitivi.

Exemplu: 10 si 25 sunt p-numere (10 are aceeasi paritate cu 18=1+2+5+10, iar 25 are aceeasi
paritate cu 31=1+5+25).

Subprogramul kpn, are trei parametri, a, b $i k, prin care primeste cate un numar natural din intervalul
[1,10°] (a<b). Subprogramul returneaza cel de al k-lea p-numar din intervalul [a,b] sau -1, daca
nu exista cel putin k astfel de numere in acest interval. Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca a=27, b=50 si k=3, atunci subprogramul returneaza 34. (10p.)

int kpn(int a, int b, int k)
int nr = 0;

for (int n = a; n <= b; n++)

int 5 = 0;
for (int d = 1; d * d <= n; d++)
if in & d == 0)
s = 5 + d;
if (d '=n / d)
s =5 +n / d;
}
if (n % 2 == 5 % 2 )
nr++;
if (nr == k)
return n;
}
}
return -1;

}

3.22 Subiect 2020. Varianta 2

Subprogramul multiplu are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural
(ne [1,10"]). Subprogramul returneaza cel mai mic multiplu nenul al lui n cu proprietatea ca este

patrat perfect. Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: dacd n=72 sau n=144, subprogramul returneaza numarul 144 (144=12%). (10p.)
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int multiplu(int n)

int i=1, m=n;

while (1) {
m = m*i;
if (int (sqgrt(m))== sqgrt(m))
return m;
it++;

]
3.23 Subiect 2020. Varianta 6

Subprogramul suma are doi parametri, a si b, prin care primeste cate un numar natural din intervalul
[1,10%]. Subprogramul returneaza suma divizorilor naturali comuni lui a si b.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca a=20 si b=12, atunci subprogramul returneaza valoarea 7 (1+2+4=17). (10p.)

int suma (int a, int b)
{
int d, m, s=0;
m = min(a,b);
for ( d=1; d <= m/2 ; d++)
if (a%d==0 && b35d==0)

s = s + d;
if (a®m == 0 && bSm==0)
s =8 + m;

return s;

}
3.24 Subiect 2020. Varianta Model

Subprogramul duplicare are doi parametri:

¢ n, prin care primeste un numar natural (ne [ 1, 10%]);

e d, prin care furnizeaza numarul obtinut prin duplicarea fiecarei cifre impare a lui n sau -1 daca acesta
nu are nicio cifra impara.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=2019, dupa apel d=201199. (10p.)
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void duplicare(int n, int &d)
{
bool exista = false;
d = 0;
int p=1;
while (n > 0)
{
if (n%2==1)
{
exista = true;
d=d+ (n%sl0) *p;
p = p*l0;

}

d=d+ (n%l0)*p;
p = p*l0;
n

if (exista == false)
d = -1;
}

3.25 Subiect 2021. Varianta 4

Un numar natural n se numeste cub perfect daca exista un numar natural b, astfel incat n=b3.
Subprogramul euburi are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne [1,103]).
Subprogramul afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, in ordine descrescatoare, primele n
cuburi perfecte nenule.

Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=5 atunci, dupa apel, se afiseaza pe ecran numerele

125 64 27 8 1 (10p.)
void cuburi (int n)
{

for (int 1 = n; 1 >= 1; i--)

;
cout << i * 1 * 1 << " ";
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3.26 Subiect 2021. Varianta 1

Subprogramul divPrim are doi parametri:
e n, prin care primeste un numar natural (ne [2,10°]);

e s, prin care furnizeaza suma divizorilor primi ai lui n care apar la o putere impara in
descompunerea in factori primi a acestuia.
Scrieti definitia completd a subprogramului.
Exemple: pentru n=360, dupa apel s=7 (360=23-32- 51, deci s=2+5), iar pentru n=16, dupa apel s=0.(10p.)

vold divPrim(int n, int 4&s)

{
int d=1,p-;
s=0;
while(n!'=1)
{
d++;
p=0;
while (n3d==0)
{
p++;
n=n/d;
}
if (p32==1)
s = s + d;
}
}
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3.27 Subiect 2021. Varianta 7

Doua numere se numesc oglindite daca fiecare se obtine din celalalt, prin parcurgerea cifrelor acestuia
de la dreapta la stanga. Doua numere se numesc impar-oglindite daca numerele obtinute din acestea,
prin indepartarea tuturor cifrelor lor pare, sunt oglindite.

Subprogramul imog are trei parametri:

* x Si y, prin care primeste cate un numar natural din intervalul [0,10°];

e rez, prin care furnizeaza valoarea 1 daca x Si y sunt impar-oglindite sau valoarea 0 in caz contrar.
Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca x=523 si y=84356, dupa apel rez=1,

iar daca x=523 si y=84536 sau x=523 si y=84576 sau x=40 si y=86, dupa apel rez=0. (10p.)

void imog (int x, int y, int &rez)
{
int a = 0, b = 0, p=1;

while (x > 0)

if (x % 2 == 1)

while (y > 0)

if (v 2 2 == 1)
{
b b + v % 10 * p;
p=pr * L0;
}
y /= 10;
}
if (a == b)
rez = 1;
else
rez = 0;

}
3.28 Subiect 2021. Varianta SIMULARE

Subprogramul putere are un parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne[2,10°]).
Subprogramul returneaza numarul prim care apare la puterea cea mai mica in descompunerea in factori
primi a lui n. Daca sunt mai multe astfel de numere, se returneaza cel mai mic dintre acestea.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacd n=880, subprogramul returneaza numarul 5 (880=24.5.11). (10p.)
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int putere (int n)
{
int d = 1,pmin = INT MAX, p, divi =d;

while(n'=1)
{

d++;

p = 0;

while (nsd == 0)

p++;
n = n/d;
}
if(p '= 0 && p < pmin)
{
pmin p;
divi = d;

}

return divi;

}
3.29 Subiect 2021. Varianta MODEL

Subprogramul prime are trei paramedri:
e n, prin care primeste un numar natural (ne [4,10°]);
e x siy, prin care furnizeaza cele mai mari doua numere prime din intervalul [1,n), x<y.

Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=49, in urma apelului x=43, y=47
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void prime (int n, int &x, int &y)

{

int k = 0; bool prim;
for (int 1 = n - 1; 1 >= 2; 1--)
{
prim =1;
for (int d = 2; d * d <= 1i; d++)
if (1 % d == 0)
{
prim =0;
break;
}
if (prim)
{
if ( == ||:]
{
y 1;
k = 1;
}
else
{
X = 1i;
break;
}
}
}

}
3.30 Subiect 2021. Varianta Test Antrenament 1

Subprogramul divX are doi parametri, n Si x, prin care primeste cate un numar natural din intervalul

[2,50]. Subprogramul afiseazd pe ecran, in ordine descrescatoare, separate prin cate un spatiu,
primele n numere naturale nenule divizibile cu x.

Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: dacad n=4 si x=15 in urma apelului se afiseazd numerele 60 45 30 15 (10p.)

void divX(int n, int x)
{
for (int 1 = n; 1 >= 1; 1--)
cout << 1 * x &< " ";
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3.31 Subiect 2021. Varianta Test Antrenament 2

Subprogramul factori are doi parametri, n si m, prin care primeste cate un numar natural din intervalul
[1,10°]. Subprogramul returneazd numéarul valorilor prime care apar la aceeasi putere atat In
descompunerea in factori primi a lui n, cat si in descompunerea in factori primi a lui m.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacd n=16500 si m=10780, atunci subprogramul returneazd 2 (16500=22.3.53.11,

10780=22.5.72.11). (10p.)
int factori(int n, int m)
{

int nr = 0, d=1;

if (n>m)
swap (m,n) ;
while (n!=1)

{
int pl = 0, p2 = 0;
d++;
while (n = d == 0)
{
pl++;
n /= d;
t
while (m = d == 0)
{
p2++;
m /= d;
t
1f (pl == p2 && pl '= 0)
nr++;
if ( d*d>n )
if (n > 1 && m > 1 && n == m)
{
nr++;
break;
}
t

return nr;
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3.32 Subiect 2021. Varianta Test Antrenament 3

Subprogramul suma are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne[1,106]).
Subprogramul returneaza suma divizorilor pozitivi ai lui n care nu sunt primi.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: pentru n=12 subprogramul returneaza 23 (23=1+4+6+12). (10p.)

int prim(int =x)

{
if (z < Z) return 0O;
for (int d = 2; d * d <= =x; d++)
if (x % == ()
return 0O;
return 1;
}
int suma (int n)
{
int =5 = 0;
for (int d = 1; d * d <= n; dt++)
if (n % d == 0)
{
if (!prim(d))
s += d;
if (d !=n / d && !'prim(n / d))
s +=n / d;
}
return s;
}

3.33 Subiect 2021. Varianta Test Antrenament 4

Un joc online cu n jetoane poate fi jucat de un grup de k (k22) jucatori, numai dacé toate cele n jetoane
pot fi distribuite in mod egal celor k jucatori.

Subprogramul joc are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne[2,104]),
reprezentdnd numarul de jetoane ale unui joc de tipul precizat. Subprogramul returneaza numarul
valorilor distincte pe care le poate avea k pentru acest joc.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=12, atunci subprogramul returneaza numarul 5 (cele 12 jetoane se pot distribui in
mod egal pentru o grupa de 2 jucatori, de 3 jucatori, de 4 jucatori, de 6 jucatori sau de 12 jucatori).
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int joc(int n)
{

int nr = 0;

for (int d = 1; d * d <= n; d++)
if (n 5 d == 0)
{
if (d >= 2)
nr++;

if (d '=n / d && n / d>= 2)
nr++;

return nr;

}
3.34 Subiect 2021. Varianta Test Antrenament 5

Subprogramul identice are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne [10,10°]).
Subprogramul returneaza valoarea 1, daca numarul n are toate cifrele egale, sau valoarea 0 in caz contrar.
Scrieti definitia completd a subprogramului.

Exemplu: dacd n=2222, subprogramul returneaza valoarea 1, iar daca n=212, subprogramul
returneaza valoarea 0. (10p.)

int identice (int n)

{

return 1;

}
3.35 Subiect 2021. Varianta Test Antrenament 6

Subprogramul numar are trei parametri:

* n sic, prin care primeste cate un numar natural (ne[0,10°], ce[0,9]);

e m, prin care furnizeaza numarul obtinut din n, prin eliminarea din acesta a tuturor cifrelor egale cu ¢, sau
-1 daca toate cifrele lui n sunt egale cu c. Cifrele nule nesemnificative sunt ignorate, ca in exemplu.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=50752 sau n=72 si c=5, dupa apel m=72, daca n=500 si c=5, dupa apel m=0, iar

daca n=55 si e=5, dupa apel m=-1. (10p.)
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void numar (int n, int ¢, int &m)

int x = 0, p = 1;
bool ok = false:
if (n == 0)
if (c == 0)
m= —1:
else
m = 0;
}
else

while (n > 0)

int uc = n % 10;
if (uc !'= c)
¥ =uc * p + %;
p *= 10;
ok = true:;
}
n /= 10;
}
if (ok)
m = x;
else
m= —-1;

3.36 Subiect 2021. Varianta Test Antrenament 7

Subprogramul afisare are trei parametri:
* x Si y, prin care primeste cate un numar natural din intervalul [0,10¢] (x<y);

® k, prin care primeste un numar natural (k€ [2,102]).

Subprogramul afiseaza pe ecran, in ordine strict crescatoare, numerele din intervalul [x,y], In secvente de
cate k, cu exceptia ultimei secvente care poate contine mai putin de k numere. Fiecare secventéa se incheie
cu cate un simbol *, iar numerele si simbolurile sunt separate prin cate un spatiu, ca in exemplu.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca x=11, y=21 si k=4 se afiseaza pe ecran numerele de mai jos, in acest format.

11 12 13 14 * 15 16 17 18 * 19 20 21 * (10p.)
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void afisare(int %, int vy, int k)

{
int cnt = 0;
for (int i = x; 1 <= y; 1i++)
{
cout << i << " ";
cnt++;
if (cnt == k)
{
cout << "* ";
cnt = 0;
}
}
if (cnt !'= 0)
cout << "*";
}

3.37 Subiect 2021. Varianta Test Antrenament 8

Subprogramul nr£p are doi parametri:

e n, prin care primeste un numar natural (ne [2,10%]);

e m, prin care furnizeaza numarul din intervalul inchis [2,n] care are cei mai multi factori primi; daca
existd mai multe numere cu aceasta proprietate, subprogramul il returneaza pe cel mai mare dintre ele.

Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=100 atunci, in urma apelului, m=90. (10p.)

43



void nrfp(int n, int &m)

int maxim = 0;
for (int i = Z; i <= n; i++)
int x = i, nr = 0:

for (int d = 2; d * d <= x; d++)

if (x 5 d == 0)
nr++;
while (x % d == 0)
x /= d:
}
}
if (= > 1)
nr+-r

if (nr >= maxim)

maxim = nr;
m = 1i;

}
3.38 Subiect 2021. Varianta Test Antrenament 9

1.  Subprogramul divizor are patru parametri:
* a, b sik, prin care primeste cate un numar natural (ae [0,10°], be [a,10°], ke[1,9]);
¢ nr, prin care furnizeazad numarul de valori naturale din intervalul [a,b] care sunt divizibile cu k si au
ultima cifra egala cu k. Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca a=3, b=50 si k=4, in urma apelului, nr=3 (pentru numerele 4, 24, 44). (10p.)

vold divizor (int a, int b, int k, int &nr)

{

nr = 0;

int x = a;

while (x % 10 != k)
X++;

while (x <= Db)

{
if (x 5 k == 0)

nr++;

X += 10;

}
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3.39 Subiect 2021. Varianta Test Antrenament 10

Numerele naturale x si y sunt numite in armonie daca suma lor apartine intervalului deschis definit de
suma divizorilor lui x, respectiv suma divizorilor lui y.

Subprogramul armonie are doi parametri, x $i y, prin care primeste cate un numar natural din intervalul
[1,10¢]. Subprogramul returneaza valoarea 1, daca x si y sunt in armonie, sau valoarea 0 in caz contrar.
Scrieti definitia completd a subprogramului.

Exemplu: dacd x=8, iar y=12 subprogramul retumeaza 1 (1+2+4+8=15, 1+2+4+6+12=25, iar
8+12=20€& (15,25)), iar dacd x=8 si y=13, subprogramul returneaza 0 (1+2+4+8=15, 1+13=14, iar
8+13=21¢ (14,15)). (10p.)

int armonie (int x, int y)

{

int s x =0, s y = 0;
for (int d = 1; d * d <= x; d++)
if (x % == 0)
{
s x += d;

if (y = == ()
{
s y += d;
if (d '=y / 4d)
s y+t=y / d;
}
int s = x + y;

if (s x < 5 y)
return (s > s X && s < 3 V),
else

return (s > s y && s < s X);

}
3.40 Subiect 2021. Varianta Test Antrenament 11

Doua numere se numesc oglindite daca fiecare se obtine din celalalt, prin parcurgerea cifrelor acestuia
de la dreapta la stanga. Doua numere se numesc impar-oglindite daca numerele obtinute din acestea,
prin indepartarea tuturor cifrelor lor pare, sunt oglindite.

Subprogramul imog are trei parametri:

 x si y, prin care primeste cate un numar natural din intervalul [0,10°];

e rez, prin care furnizeaza valoarea 1 daca x si y sunt impar-oglindite sau valoarea 0 in caz contrar.
Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca x=523 si y=84356, dupa apel rez=1,

iar daca x=523 si y=84536 sau x=523 si y=84576 sau x=40 si y=86, dupa apel rez=0. (10p.)
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void imog(int %, int y, int &arez)

inta=10, b=10

if (x == 0)
a = [;
else

while (x >

int ¢ =
if (c %
a =
p
h
®x /=1
1
h
p=1;
if (y == 0)
h = 0;
else
while (y >
int ¢ =
if (c %
b =
y /=1
}
}
if (a == b)
rez = 1;
else
rez = 0;

}

3.41 Subiect 2021. Varianta Test Antrenament 12

oo

0)

Un numar y este numit frate mai mare al unui numar x daca x si y au acelasi numar de cifre si fiecare cifra

a lui y se poate obtine din cifra aflata pe aceeasi pozitie in x adunand la aceasta valoarea 1.

Subprogramul £rate are doi parametri:
* x, prin care primeste un numar natural (xe [0,10°]);

e y, prin care furnizeaza fratele mai mare al lui x, sau -1, daca nu se poate obtine un astfel de numar.

Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca x=1027, dupa apel y=2138, iar daca x=9027, dupa apel y=-1.
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void frate(int x, int &y)

{

int p = 1;
y = 0;
if (x == 0)
{
y = 17
return;
}
while (x > 0)
{
int ¢ = x % 10;
if (c == 9)
{
y = -1;
break;
}
else
{
vy = (c+ 1) *p+ vy,
p *= 10;
x /= 10;
}
}



3.42 Subiect 2022. Varianta 5

Subprogramul schimb are trei parametri:

¢ n Si x, prin care primeste cate un numar natural (ne [0, 108], xe[1,9]);

e p, prin care primeste un numar natural reprezentand pozitia unei cifre a numarului n (0<p). Pozitiile
cifrelor sunt numerotate de la dreapta la stanga, astfel: cifra unitatilor este pe pozitia 0, cifra zecilor
este pe pozitia 1 s.a.m.d.

Subprogramul transforma numarul n, inlocuind cifra de pe pozitia p cu cifra x, $i furnizeaza numarul

obtinut tot prin parametrul n. Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacd n=12587, x=6 Si p=3, dupa apel, n=16587. (10p.)

void schimb (int &n, int x, int p)

{
int pl0 = 1;
for (int 1 = 0; 1 < p; 1++)
pl0 *= 10;
int cifra = (n / pl0) % 10;
n =n - cifra * pl0 + x * pl0;
}

3.43 Subiect 2022. Varianta 1

Subprogramul secventa are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne [10, 109))
in care nu exista secvente de mai mult de doua cifre identice aflate pe pozitii consecutive. Subprogramul
inlocuieste Tn n fiecare secventa 22 cu cate o secventa 20 si furnizeaza, prin acelasi parametru, numarul
obtinut. Daca nu se inlocuieste nicio secventa, subprogramul furnizeaza numarul nemodificat.

Scrieti definitia completd a subprogramului.

Exemplu: dacé n=202233228, dupa apel n=202033208. (10p.)
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volid secventa (int &n)
{
intm =0, p=1;
while (n > 0)

{
int ¢l = n % 10;
n /= 10;
if (cl == 2 && n % 10 == 2)
{
m += 20 * p;
p *= 100;
n /= 10;
}
else
{
m += cl * p;
p *= 10;
}
}
n = m;

3.44 Subiect 2022. Varianta 4

Subprogramul patrate are trei parametri:

* n, prin care primeste un numar natural (n€[2,10°]);

* x $i y, prin care furnizeaza cate un numar natural cu proprietatea ca x? - y?=n si 2<x<y sau valoarea 0,
prin fiecare dintre acestia, daca nu exista doua astfel de numere. Daca sunt mai multe astfel de valori, se
furnizeaza cele corespunzatoare unei valori minime a lui x.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: pentru n=400, dupa apel, x=2 $i y=10, iar pentru n=16 sau n=24, dupa apel, x=0 si y=0.(10p.)
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void patrate(int n, int &x, int &y)

{

int r = sqgrt(n);
x =y = 0;
if (r * r '= n)
X =y = 0;
else
{
for (int 1 = 2; 1 * 1 < r; 1++)
if (r $ 1 == 0)
{
X = 1;
y =r / i;
break;

'}
3.45 Subiect 2022. Varianta SIMULARE

Subprogramul rest are patru parametri:

* x, y Si n, prin care primeste cate un numar natural din intervalul [1,10°], x<y<n;

* k, prin care furnizeaza cea mai mare valoare naturala din intervalul [1,n] pentru care atat restul
impartirii la x, cat si restul impartirii la y, sunt egale cu 2, sau 0 daca nu exista o astfel de valoare.
Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: pentru x=10, y=101 si n=3000, subprogramul returneaza numarul 2022 (pentru numerele 2,
1012 si 2022 atat restul impartirii la 10, cat si restul impartirii la 101, este 2). (10p.)

void rest(int x, int y, int n, int &k)

{
k = 0;
for (int 1 = n; 1 >=1 ; 1-—-)
if (1%x == 2 && 1%y == 2)
{
k = 1;
break;
}
}
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3.46 Subiect 2023. Varianta 7

Subprogramul DNPI are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne [1, 10°]), Si
afiseaza pe ecran, separati prin cate un spatiu, toti divizorii pozitivi impari ai lui n care NU sunt primi.
Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=90, se afiseaza pe ecran, nu neaparat in aceasta ordine, numerele

19 15 45 (10p.)
void DNPI (int n)
{
int d;
for (d = 1; d <= n/2; d++)
if (n % d == 0)
{
if (d & 2 == 1)
{
int nrDiv = 0;
for (int 1 = 1; 1 <= d; 1++)
if (d % 1 == 0) nrDiv++;
if (nrDiv '= 2) cout << d << " ";
}
}
if (n%2 == 1)
cout<<n;
}

3.47 Subiect 2023. Varianta 5

Un numar natural nenul, n, se humeste numar abundent daca s (n) /n>S (k) /k, pentru orice numar
natural nenul k (k<n-1), unde s-a notat cu s (i) suma divizorilor pozitivi ai numarului natural nenul i.
Subprogramul abundent are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne [2,10¢]).
Subprogramul returneaza valoarea 1, daca n este un numar abundent, sau valoarea 0, in caz contrar.
Scrieti definitia completd a subprogramului.

Exemplu: pentru n=6, subprogramul returneaza valoarea 1 (s (6) /6=2, iar cel mai mare raport obtinut
pentru valori strict mai mici decat 6 este s(4)/4=1.75), iar pentru n=7 sau n=8, subprogramul
returneaza valoarea 0 (S(7) /7=1.14, S(8) /8=1.87). (10p.)
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int abundent(int n)

{

int sSn = 0;

for (int d = 1; d * d <= n; d++)
if (n $ d == 0)
{
Sn += d;
if (d '=n / d)
sn += n / d:

2: k < n; kt++)

for (int k

{
0z

int Sk

for (int d = 1; d * d <= k; d++)

if (k % == ()
{
sk += d;
if (d !'= k / d)
sk += k / d:

if (5n * k <= 5k * n)
return 0;
}
return 1:
}

3.48 Subiect 2023. Varianta 6

Subprogramul Putere are trei parametri:

e n, prin care primeste un numar natural (ne [2,10°]1);

e x Sip, prin care furnizeazad doua numere naturale cu proprietatea ca n=xr, iar x este cel mai mic numar
cu aceasta proprietate.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacé n=16 atunci, dupa apel, x=2 si p=4, dacd n=216 atunci, dupa apel, x=6 si p=3, iar dacé
n=12 atunci, dupé apel, x=12 si p=1. (10p.)
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void Putere(int n, int &x, int &p)
{

for (p = 30; p >= 2; p—-)

{

int 5t = 2, dr = n;

while (3t <= dr)

{
int m = (st + dr) / 2;
int putere = 1;

for (int i = 1; 1 <= p && putere <= n; i++)
putere *= m;

if (putere == n)
{
X = m;
return;
}

if (putere < n)

st = m + 1;
else

1;

s
Il

}

3.49 Subiect 2023. Varianta SIMULARE

1. Subprogramul NxrImp are trei paramedtri:
e x si y, prin care primeste cate un numar natural (2<x<y<10°)
e nr, prin care furnizeaza numarul valorilor naturale din intervalul [x,y1 cu trei divizori pozitivi impari.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca x=4 si y=50, dupa apel nr=6 (pentru valorile 9, 18, 25, 36, 49, 50). (1C
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void NrImp(int x, int y, int &anr)
{ nr = 0;
for (int n = %; n <= y; n++)
{
int m =
while (m
m /=
int dl = sqgrtim):
if (dl * dl == m)
{

n;
2;

int ok = 1;
if (dl < 2)
ok = 0;
else
for (int d = 2; 4 * d <= dl; d++)
if (dl % == 0)
{
ok = 0;
break;
}
if (ok)
nr++;

3.50 Subiect 2023. Varianta MODEL

Subprogramul DoiTrei are un parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne[0,10°]).
Subprogramul returneaza valoarea 1 daca toate cifrele [ui n sunt din multimea {2, 3} sau valoarea 0 in

caz contrar. Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: dacd n=22323 sau n=3, atunci subprogramul returneazé 1, iar dacd n=2023 atunci

subprogramul returneaza o. (10p.)
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int DoiTrei (int n)
{
if (n == 0)
return 0;

while (n !'= 00)
{
int c=n % 10;
if (c !'= 2 g& c = 3)
return 0;
n /= 10;

return 1;
}

3.51 Subiect 2024. Varianta 8

Un numar natural nenul, n, se numeste moderat daca este egal cu produsul a doua numere prime, iar
acestea sunt consecutive in sirul numerelor prime (2, 3, 5, 7, 11, 13, 17...).

Subprogramul moderat are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne [1,105]).
Subprogramul returneaza valoarea 1, daca n este un numar moderat, sau valoarea 0, in caz contrar.

Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=35, subprogramul returneaza 1 (35=5:7), iar daca n=18 sau n=55 Ssau n=4,

subprogramul returneaza 0. (10p.)
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int moderat (int n)

{

for (int d = 2; d * d <= n; d++)

int priml = 1
;1 * 1 == d; 1++)
if (d % i == 0)

{

for (int 1 =

priml = 0;
break;

int prim2 = 1

for (int 1 =

[ =

;o1o* 1 oE= g; i++)
if (g & i == 0)
{

prim2 = 0;
break;
}
if (priml && prim2)
{
int ok = 1;

for (int p = d + 1; p < g; pt+)
{
int prim = 1;
if (p < 2) prim = 0;
for (int i = Z2; 1 * 1 <= p; 1i++)
if (p % 1 == 0}){ prim = 0; break;}
if (prim){ ok = 0; break;}
1
if (ok)

return 1;

}

return 0;

}
3.52 Subiect 2024. Varianta 3

Un numar natural se numeste major impar daca suma divizorilor sai proprii impari este strict mai mare decéat
suma divizorilor sai proprii pari. Divizorii proprii ai unui numar sunt divizorii sai naturali diferiti de 1 si de el insusi.
Exemplu: 18 este numar major impar (divizorii sai proprii pari sunt 2, 6, cei impari 3, 9, iar 3+9>2+86).
Subprogramul majImp are doi parametri, a si b, prin care primeste cate un numar natural (2£a<b<104).
Subprogramul returneaza cel mai mic numar major impar din intervalul [a,b], sau valoarea 0, daca in
interval nu exista un astfel de numar. Scrieti in C/C++ definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca a=16, b=30, atunci subprogramul returneaza 18. (10p.)
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int majImp(int a, int b)

for (int n = a; n <= b; nt+)

int sImp = 0, sPar = 0;
for (int d = 2; d * d <= n; d++)
if (n 5 d == 10)
if (d !'= n)
if (d 5 2 == 0)
sPar += d;
else
sImp += d;
}

if (g 5 2 == 1)
sPar += d;
else
sTmp += o

}
if (sImp > sPar)
return n;

]
return (;

}
3.53 Subiect 2024. Varianta 4

La un laborator sunt studiate aglomerarile de 1ulgi de nea formate din cate noua cristale de patru tpuri direrie
date (notate cu 1, 2, 3 sau 4), astfel incat din fiecare tip s& existe cel putin cate un cristal. O astfel de
aglomerare de fulgi a fost reprezentata printr-un numar natural, in care fiecare cifra reprezinta tipul unui cristal.
Subprogramul fulg are un parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne[0,10?)).
Subprogramul returneazéa valoarea 1, daca prin n este reprezentatd o aglomerare de fulgi de nea dintre
cele studiate, sau 0 in caz contrar. Scrieti in C/C++ definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=112243413 subprogramul returneaza 1, iar dacd n=12314 sau n=112253513 sau
n=112243457 sau n=111122223, subprogramul returneaza 0. (10p.)
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int fulg(int n)
int f[5] =

while (n)

int ¢c = n
if (¢ < 1

o
o

LU

c > 4)

return ;

flcl++;
nrCif++;
n /= 10;

if (nrcif !=

return 0;

for (int i =

if (£[1i]

)

return 0;

return 1;

}

3.54 Subiect 2024. Varianta MODEL

L

(0}, nrcif = 0;

Subprogramul produs are doi parametri, a si b, prin care primeste cate un numar natural din intervalul

[1,102]. Subprogramul returneaza produsul divizorilor naturali comuni Iui a si b.

Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca a=20 si b=12, atunci subprogramul returneaza valoarea 8 (1-2 - 4=8).
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int produs(int a, int b)

int x = a, y = b;
while (y != 0)
int r = X % y:
X = yi
Yy = I;
}
int p = 1;
for (int d = 1; d <= x:
if (z % == 0)
p = d:

return p:;

}
3.55 Subiect 2025. Varianta 4

Un fermier are un teren de forma dreptunghiulara, pe care vrea sa il imparta in parcele de arie egala, astfel
incat numarul de parcele si aria sa fie valori naturale, iar numarul de parcele sa fie par si strict mai mic decat
aria unei parcele. Subprogramul teren are doi parametri, x si y, prin care primeste doua numere naturale
din intervalul [2,100], reprezentdnd lungimea si latimea terenului, masurate in metri. Subprogramul
afiseaza toate solutiile posibile de impartire a terenului, fiecare solutie pe céte o linie a ecranului, sub forma
a doua numere, separate prin mesajul parcele de arie sispatii adecvate, unde primul numar reprezinta
numarul de parcele obtinute, iar al doilea aria unei parcele corespunzatoare, ca in exemplu. Daca nu exista
nicio astfel de solutie, subprogramul afiseaza pe ecran mesajul nu exista. Scrieti definitia completa a

subprogramului C/C++.

Exemplu: pentru x=6 si y=8, subprogramul afiseaza pe ecran valorile| 2 parcele de arie 24
alaturate, nu neaparat in aceasta ordine (terenul poate fi impartit si in 3| 4 parcele de arie 12
parcele de arie 16 sau 8 parcele de arie 6, dar nu corespund cerintei).(10p.)
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void teren(int =, int y)

int p = x * y;
bool ok = false;

for (int n = 2; n <= p; n += 2)
if (p % n == 0)
int aria = p/ n;
if (n < aria)

cout << n << " pargele de arie " << aria << endl;
ok = true;

if (ok==0)

cout << "nu exista";
}

3.56 Subiect 2025. Varianta 1

Numarul natural an este ascendent al numarului natural n, daca oricare dintre cifrele lui an este mai mare
sau egala cu cifra unitatilor lui n.

Exemplu: oricare dintre numerele 7, 9, 98 sau 7998 este ascendent al lui 827, dar numarul 857 nu este
ascendent al lui 827.

Subprogramul ascendent are trei parametri:

* n, prin care primeste un numar natural (ne [0, 103));

* x Si y, prin care primeste cate un numar natural din intervalul [0, 103) (x<y).

Subprogramul returneaza suma ascendentilor lui n din intervalul [x,y]1, sau valoarea 0, daca nu exista
niciun astfel de ascendent. Scrieti definitia completa a subprogramului C/C++.

Exemplu: daca n=827, x=9, y=800, subprogramul returneaza 7893 (9+77+78+79+87+88+89+
974+98+99+77747784779+787+788+789+797+798+4+799=7893). (10p.)
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int ascendent (int n,

{
int c = n % 10,

int x,

sum = 0;

int vy)

for (int 1 = x; 1 <= y; 1++)

{
int t = 1i;
boeol ok =

}
if (ok)

true;

sum = sum + 1;

}

return sum;

}

3.57 Subiect 2025. Varianta 6

Subprogramul diviz are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne[1,10°]).

Subprogramul returneaza cel mai mare divizor al lui n care este patrat perfect.

Scrieti definitia completa a subprogramului C/C++.
Exemplu: pentru n=72 subprogramul returneaza 36, pentru n=16 subprogramul returneaza 16, iar pentru

n=15 subprogramul returneaza 1.

61

(10p.)



int diviz(int n)

{
for (int d = n; 4d >= 1; d—--)
if (n 5 d == 0)
{
int rad = (int)sqgrt(d);
if (rad * rad == d)
return d;
}
return 1;
}

3.58 Subiect 2025. Varianta SIMULARE

Un numar ,care aduce bucurie” - harsad (sau numar Niven), este un numar intreg divizibil cu suma
cifrelor sale.
Subprogramul harsad are doi parametri:
ek, prin care primeste un numar natural (ke [1,106]);
¢ n, prin care furnizeaza cel mai mare numar natural harsad mai mic sau egal cu k.
Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: pentru k=2027, dupéa apel, n=2025 (2+0+2+5=9, iar 2025 este divizibil cu 9). (10p.)
void harsad(int k, int &n)
{
while (k >= 1)
{
int s = 0, x = k;
while (x != 0)
{
s +t=x % 10;
x /= 10;
}
if (k % s == 0)
{
n = k;
break;
}
k__ r
}
if (k. == 0) n = 0;
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3.59 Subiect 2025. Varianta MODEL

Doua numere se numesc oglindite daca fiecare se obtine din celalalt, prin parcurgerea cifrelor acestuia
de la dreapta la stdnga. Doua numere se numesc par-oglindite daca numerele obtinute din acestea, prin
indepartarea tuturor cifrelor lor impare sau nule, sunt oglindite.

Subprogramul pao are trei parametri:

e x Si y, prin care primeste cate un numar natural din intervalul [0,10°];

e rez, prin care furnizeaza valoarea 1, daca x si y sunt par-oglindite, sau valoarea 0, in caz contrar.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca x=814 si y=7003485, sau x=14 si y=700345, dupa apel rez=1

iar daca x=814 si y=7003465, sau x=814 Si y=7003845, sau x=15 si y=510, dupa apel rez=0. (10p.)

void pao(int x, int vy, int &rez)
{
int a = 0, p =1, cif, b=0;
while (x != 0)
{
cif = x % 10;
if (cif !'= 0 && cif % 2 == 0)
{
a=cif * p + a;
p *= 10;

}
x /= 10;
}
while (y != 0)
{
cif =y % 10;

if (cif !'= 0 && cif % 2 == 0)
b=Db * 10 + cif;
y /= 10;
}
if (a == b)
rez = 1;
else
rez = 0;
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3.60 Subiect 2026. Varianta 3

NumMIM numar unitorm asociat unei valor naturale numarul obtinut din aceasta prin eiminarea tie a
tuturor cifrelor sale pare, fie a tuturor cifrelor sale impare.
Exemplu: lui 19472 i se asociaza numerele uniforme 197 si 42.

Subprogramul ImparPar are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural cu toate
cifrele nenule (ne [11,10%)), avand cel putin o cifra para si cel putin o cifra impara. Subprogramul
returneaza un numar obtinut din cifrele numarului uniform impar asociat Ilui n, urmate de cifrele
numarului uniform par asociat lui n, ca in exemplu. Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=19472, subprogramul returneaza numarul 19742. (10p.)

int ImparPar (int n)

{
int imp = 0, par = 0, p 10 =1, i 10 =1, x = n;
1= 0)

while (x

{
int ¢ = x % 10;
if (¢ 3 2 == 0)

par = c * p 10 + par;
p 10 *= 10;
}

else

{
imp = ¢ * 1 10 + imp;
i 10 *= 10;

}
x /= 10;
}

return imp * p 10 + par;

3.61 Subiect 2026. Varianta 5

O editura realizeaza seturi turistice, formate din cate o brosura de prezentare a zonei locale si cate un
catalog al producatorilor locali, astfel incat daca o brosura are p pagini, atunci p este un numar prim, iar
catalogul din acelasi set are 3-p pagini.

Subprogramul pagini are un parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne[2,104]).
Subprogramul returneaza valoarea 1 daca, folosind toate cele n pagini, se poate realiza un set turistic,
sau valoarea 0 in caz contrar. Scrieti in C/C++ definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=44, subprogramul returneaza valoarea 1 (se poate obtine o brosura de 11 pagini si
un catalog de 33=3-11 pagini), iar daca n=48 sau n=27, subprogramul returneaza 0. (10p.)
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int pagini (int n)

{
if (n % 4 != 0)
return O;
int p = n / 4;
if (p < 2)
return O;
for (int d = 2; d * d <= p; d++)
if (p 5 d == 0)
return O;
return 1;
}

3.62 Subiect 2026. Varianta 4

La o parada de moda se prezinta modele de rochi $I costume, lar ordinea acestora este data ca o
succesiune de cifre, cele impare reprezentand rochii, iar cele pare costume; in prezentare este inclus cel
putin un costum.

Subprogramul meda are doi parametri:

e n, prin care primeste un numar natural din intervalul [0, 10°], ale carui cifre, de la stanga la dreapta,
corespund modelelor, in ordinea prezentarii lor;

e pe, prin care furnizeaza numarul de ordine al primului costum prezentat.

Scrieti definitia completa a subprogramului C/C++.

Exemplu: dacad n=576798 sau n=5700, atunci pe=3. (10p.)

void moda (int n, int &pc)

{
while (n != 0)
{
if (n%2 == 0)
pc = 0O;
else
pCct++;
n /= 10;
}
pc++;
}
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3.63 Subiect 2026. Varianta SIMULARE

Intr-un depozit se monteaza un raft cu trei polite de aceeasi lungime si de latimi x, y respectiv z. Pe fiecare polita
se plaseaza, una langa alta, cutii de forma unui cub cu latura egala cu latimea politei. In depozit exista suficiente
cutii de fiecare tip, iar raftul este echilibrat doar daca fiecare politd este ocupata complet de cutii.

Subprogramul depozit are trei parametri, x, y si z, prin care primeste trei numere naturale din intervalul
[10,100], reprezentand latimile celor trei polite, exprimate in centimetri. Subprogramul returneaza un numar
natural, reprezentand lungimea minima, exprimata in centimetri, a unei polite a raftului echilibrat.
Scrieti definitia completa a subprogramului C/C++.

Exemplu: pentru x=40, y=20 si z=30, subprogramul returneaza valoarea 120 (raftul are

trei polite, fiecare cu lungime de 120 cm: prima poate contine 3 cutii cu latura de 40 cm, |
a doua 6 cutii cu latura de 20 cm, iar a treia 4 cutii cu latura de 30 cm). (10p.)

int depozit(int x, int y, int z)
{

int m = min(x,vy) ;

m = min(m, z) ;

int 1 = m;

while (1)
{
if (i%x == 0 && 1%y == 0 && i%z == 0)
return i;
i = 1 4+ m;
}

3.64 Subiect 2026. Varianta MODEL

Subprogramul Plus are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne [10,10°)).
Subprogramul inlocuieste in n fiecare secventa 25 cu cate o secventa 26 si furnizeaza, prin acelasi parametru,
numarul obtinut. Daca nu se inlocuieste nicio secventa, subprogramul furnizeaza numarul nemodificat.
Scrieti definitia completa a subprogramului C/C++.

Exemplu: daca n=202535250, dupa apel n=202635260. (10p.)
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void Plus (int &n)

{

int r = 0, p =

while (n > 0)
{
int u = n
n /= 10;

if (u == 5

u = 6;
r = r +
p *= 10;

ot
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