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ASPECTE TEORETICE ALE PROCESULUI DE PREDARE-
INVATARE-EVALUARE PRIN METODE ACTIVE,
CENTRATE PE ACTIVITATEA ELEVILOR

1.Intruducere

Necesitatea asigurarii deopotriva a educatiei de baza pentru toti cetatenii —
prin dezvoltarea echilibrata a tuturor competentelor cheie si prin formarea pentru
invatarea pe parcursul intregii vieti — si a initierii in trasee de formare specializate,
a determinat noua structura a invatamantului obligatoriu. Pe baza rezultatelor
studiilor efectuate, la nivelul Comisiei Europene au fost stabilite 8 domenii de
competente-cheie, fiind precizate pentru fiecare domeniu cunostintele,
deprinderile si atitudinile care trebuie dobandite, respectiv formate, Tn procesul
educational.

Aceste domenii de competente-cheie raspund obiectivelor asumate pentru
dezvoltarea sistemelor educationale si de formare profesionala in Europa si, ca
urmare, stau la baza stabilirii curriculumului pentru clasele a IX-a si a X-a — ani
finali pentru educatia de baza.

Studiul chimiei 1n ciclul inferior al liceului urmareste sa contribuie la
formarea si dezvoltarea capacitatii elevilor de a reflecta asupra lumii oferind
individului cunostintele necesare pentru a actiona asupra acesteia, iar in functie
de propriile nevoi si dorinte de a rezolva probleme pe baza relationarii
cunostintelor din diferite domenii, precum si la Tnzestrarea cu un set de
competente, valori si atitudini menite sa contribuie la formarea unei culturi
comune pentru toti elevii si determinand, pe de alta parte, trasee individuale de
Invatare.

Astfel, planurile cadru pentru clasele a [X-a si a X-a de liceu sunt structurate
pe trei componente: trunchi comun (TC), curriculum diferentiat (CD) si
curriculum la decizia scolii (CDS).

Trunchiul comun reprezinta oferta educationala constand din acelasi numar
de ore pentru toate filierele, profilurile si specializarile din cadrul invatamantului
liceal. Vizand competentele-cheie, trunchiul comun va fi parcurs Tn mod
obligatoriu de toti elevii, indiferent de profilul de formare.

Chimia este disciplina de trunchi comun si contribuie, alaturi de celelalte
discipline la:

- finalizarea educatiei de baza prin dezvoltarea competentelor cheie
urmadrite Tn cadrul invatamantului obligatoriu — conditie pentru asigurarea
egalitdtii de sanse pentru toti elevii, oricare ar fi specificul liceului (filiera,
profil);

- formarea pentru Tnvatarea pe parcursul intregii vieti.



Curriculumul diferentiat reprezinta oferta educationald stabilitd la nivel
central, constand dintr-un pachet de discipline cu alocarile orare asociate acestora.

In cazul disciplinei Chimie, la clasa a IX-a, aceastd ofertd educationala (1
ord) se adreseaza elevilor profilului real, specializarile Matematica — Informatica
si Stiintele naturii si asigurd o bazd comuna pentru pregdtirea de profil,
raspunzand nevoii de a initia elevul in trasee de formare specializate, cu o baza
suficient de diversificata pentru a se putea orienta Tn privinta studiilor ulterioare
sau pentru a se putea integra social si profesional, Tn cazul finalizarii studiilor.

Orele de chimie din curriculum diferentiat sunt ore pe care elevii din profilul
sau specializarea respectiva, le efectueaza Tn mod obligatoriu.

Orice domeniu al cunoasterii are propriul corp de concepte, continut factual,
continut procedural si alte aspecte, care, toate Tmpreuna, constituie cunostintele
domeniului. In multe domenii, incluzdnd pe cel al chimiei, cunoasterea este
multifatetata, necesitand eforturi sustinute si o instruire focalizata pe dezvoltarea
Intelegerii. Principiile care au stat la baza elaborarii programei sunt urmatoarele:

- Invitarea stiintelor este un proces activ;

- Toti elevii indiferent de aspiratii, motivatii, interese trebuie sa aiba
oportunitatea alfabetizarii stiintifice;

- Formarea educatiei stiintifice, Tn detrimentul continuturilor stiintifice
nerelevante 1n raport cu dezvoltarea mentala a elevilor sau aplicabilitatea
practica a acestora.

Ca urmare, s-a urmarit: esentializarea continuturilor in scopul accentuarii
laturii formative; compatibilizarea cunostintelor cu varsta elevului si cu
experienta anterioara a acestuia; continuitatea si coerenta intradisciplinara;
realizarea legaturilor interdisciplinare prin utilizarea de modele matematice Tn
explicarea unor fenomene; prezentarea continuturilor intr-o forma accesibila Tn
scopul stimuldrii motivatiei pentru studiul chimiei si, nu In ultimul rand,
asigurarea unei continuitati la nivelul experientei didactice acumulate in predarea
disciplinei.

Programa de chimie este structurata pe formarea de competente.
Competentele permit identificarea si rezolvarea unor probleme specifice
domeniului studiat, in contexte variate. Acest tip de proiectare curriculara 1si
propune: focalizarea pe achizitiile finale ale invatdrii, accentuarea dimensiunii
actionale Tn formarea personalitatii elevului, corelarea cu asteptarile societatii.

Programa de chimie pentru trunchi comun este structurata pe un acelasi
ansamblu de competente generale si competente specifice adecvate pentru profilul
real, uman, tehnologic si vocational si, aceleasi ansamblu de continuturi. Programa
de chimie pentru curriculum diferentiat cuprinde noi continuturi care contribuie la
aprofundarea competentelor.



Programele au in vedere sa nu ingradeasca libertatea profesorului in
proiectarea activititilor didactice. In conditiile realizarii competentelor generale
si specifice si parcurgerii integrale a continutului obligatoriu, profesorul poate:

- sa schimbe ordinea parcurgerii elementelor de continut;

- sa grupeze 1n unitati de 1nvatare, in diverse moduri, elementele de

continut cu respectarea logicii interne de dezvoltare a conceptelor;

- sa aleaga sau sa organizeze activitati de Invatare adecvate conditiilor

concrete din clasa.

Relatia predare-invdtare-evaluare

Din perspectiva operationald, procesul de invatamant functioneaza ca o
unitate organica, prin imbinarea fireascd si necesard a trei functii si
componente fundamentale: predarea, Tnvatarea si evaluarea.

Conceptul de predare,invatare, evaluare.

Potrivit didacticii moderne, a preda nu este similar cu a spune, eventual a dicta
si a cere 1n lectia viitoare reproducerea verbala de catre elevi a celor receptate la
clasa.

Predarea este definitd in stransa relatie cu obiectivele ei fundamentale. Astfel,
a preda inseamnd a organiza $i dirija experientele de invatare scolard. Predarea
este actiunea cadrului didactic de transmitere a cunostintelor la nivelul unui
model de comunicare unidirectional, aflat in concordantd cu unele modele
metodologice care conditioneaza invatarea, in general, Tnvatarea scolara , Tn
special.

Procesul de predare poate avea urmatoarele aspecte:

e predarea ca valorificare si obiectivare a competentelor psiho-
didactice;
e predarea ca organizare pedagogica a ofertei didactice;
e predarea ca act de comunicare profesor-elevi.
1. Competentele psiho-didactice implicate in activitatea de predare
Brown a imaginat un model al activitdtii de predare Tn care rolul competentelor
psiho-pedagogice ocupa o pozitie centrala:
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Perceptia profesorului

Din schema de mai sus reiese faptul ca profesorul are responsabilitati in
activitatile efective: proiectare, organizarea activitatilor si selectarea metodelor.
Elevul achizitioneaza cunostinte, isi formeaza deprinderi 1n stransa colaborare cu
profesorul.

Transpunerea intentiilor (obiectivele pedagogice) 1n actiuni didactice
concrete pretinde ca profesorul sa detalieze, sa defineasca sarcina de efectuat
in termenii competentelor necesare. El dispune de proceduri actionale si
cognitive specifice (strategii, metode, procedee, tehnici de lucru), fixate in
memorie prin experientd si studiu individual. Este vorba de ansamblul
componentelor care alcatuiesc repertoriul abilitatilor de predare si sustin
adaptarea conduitei pedagogice la situatii scolare concrete.

Repertoriul metodologic stapanit de profesor capata contur si se
obiectiveaza Tn activitatile didactice curente (lectia, experimentul de laborator,
dirijarea studiului individual). Realizarea acestor actiuni didactice are drept
consecinta modificdri in structurile cognitive, afective si procedurale.

Datorita transparentei lor, anumite reactii ale elevilor ajung usor la perceptia
profesorului, de ex: stapanirea unei notiuni atestata prin definirea ei si eventual
cu ocazia parcurgerii sarcinilor de lucru; o atitudine de comprehensiune sau
confuzie.

Monitorizarea ar fi solutia ce ar putea oferi masura valorificarii pedagogice a
informatiilor transmise.



Actul predarii si al educatiei pretinde dascalului un grad sporit de
profesionalizare, documentare si antrenament Tn dirijarea procesului instructiv-
educativ, de confruntare cognitiva cu evantaiul larg de prestatii si situatii scolare.

Actiunea de instruire se prezinta ca relatia procesuala de transformare a
omului, iar desfasurarea sa are loc in conditii specifice in care interventia
profesorului este intampinata de actiunea de invatare a elevului. Ceea ce
intreprinde educatorul, ca actiune exterioara nu se rasfrange automat asupra
dezvoltarii elevului, ci devine conditie a unei schimbari numai in masura in care
reuseste sa angajeze elevul intr-un efort intelectual, Intr-o trdire afectiva si
manifestare volitionala

Prin predare se intelege frecvent transmiterea de cunostinte si tehnici de
munca, optica tributara pedagogiei traditionale. Cercetarile contemporane atribuie
profesorului rolul de proiectant si manager al experientelor de Tnvatare scolara.

Activitatea de predare articuleaza componente variate, care pot fi supuse unei
analize logice, ce tine de structura si natura continuturilor vehiculate, cat si a
analizei pedagogice, care ia in considerare aportul acestor componente la
constituirea achizitiilor invatarii.

Adeseori Tn predare se porneste de la fapte concrete, obiecte naturale sau
substitute, fenomene, procese sau simulari ale acestora.

Exemplul se utilizeaza cu succes n actul predarii. El este un prototip al notiunii
sau a fenomenului studiat. Este bine ca in predare profesorul sa nu se rezume la
un singur exemplu.

Descrieri concise ale obiectelor, fenomenelor sau proceselor propuse spre
investigare sunt deosebit de utile Tn predare, apoi enumerarea si sublinierea
zonelor de informatie relevanta, explicatii si analize ipotetico-deductive (de ex.
cum se schimba o configuratie concreta daca se adauga sau se elimina unele
componente).

Predarea ca act de comunicare pedagogic

Procesul de predare comporta forme specifice de comunicare pedagogica
si, In consecintd, poate fi examinat prin prisma datelor oferite de teoria
generalda a comunicadrii. De redat schema comunicadrii generale a lui Meyer si
Eppler.

Modelul traditional al comunicarii este completat de un altul apartinand lui
Newcomb.
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Ideea de convergenta axiologica sta la baza acestui model, potrivit caruia
interlocutorii A si B iau 1n discutie un eveniment oarecare X. In mod obisnuit,
continutul comunicarii intre A si B nu se reduce doar la schimbul de mesaje
menite a descrie sau caracteriza evenimentul X, desi in schema actul de
comunicare pare simplu.

Dialogul sistematic dintre doua persoane se mentine pe baza unei motivatii
mai profunde decat simpla informare. Intervine deschiderea, convergenta intre
persoanele aflate in dialog ( A si B), iar pe de alta parte, atitudinile lor fata de tema
discutata (X). Asadar, raporturile dintre interlocutori sunt conditionate de
atitudinile lor fata de obiectul dezbaterii. Atitudinile identice sau apropiate asigura
deschidere reciproca, Tn timp ce atitudinile opuse separd, distanteaza
interlocutorii. Si Tn acest context se poate cristaliza o relatie cauzala circulara: o
zona minimala de convergenta intre interlocutori devine premisa pentru initierea
si sustinerea comunicarii, iar comunicarea sistematica se largeste.

Factorii responsabili de prezenta sau lipsa de concertare Tn campul relatiilor
pedagogice sunt diversi, dar Tn esenta acestia se subordoneaza la doua categorii
de variabile:

- logica profesorului si logica elevilor;

- interesele si atitudinile acestora, ca expresie a rolurilor
asumate, dar si a proiectiilor de viitor, a nazuintelor si
aspiratiilor.

Tendinta profesorului este de a proiecta in capul elevului propriile sale
rationamente, dar acestea nu se inscriu in tesatura de operatii mintale de care
elevul este capabil.

Caile prin care se ajunge la Tnsusirea unor cunostinte, la formarea unor
comportamente in general, la atingerea obiectivelor procesului educational,



constituie ceea ce denumim metode de predare /instruire / invatare / educare.
Aceste cdi se diferentiaza prin specificitatea operatiilor si a ansamblurilor de
procedee (moduri de realizare a operatiilor) care conduc la atingerea obiectivelor
urmadrite.

Luand drept criteriu de clasificare sursa / izvorul invatdrii / cunoasterii(experienta
social-istorica a umanitatii, experienta rezultata din contactul cu realitatea si
experienta bazata pe actiunea practica) se obtin trei mari categorii de metode
folosite Tn practica educationala:

Metode didactice utilizate in procesul de predare-invdtare-evaluare:

Metode de comunicare orala:
metode expozitive
metode interogative
metoda discutiilor si dezbaterilor
metoda problematizarii
Metode de comunicare scrisa:
tehnica lecturii
instructajul scris
Metode de explorare a realitatii:
observarea sistematica si independenta
experimentul
metode demonstrative
metode de modelare
Metode bazate pe actiune:

- Metode bazate pe actine reald
metoda studiului de caz
metoda exercitiului
metoda lucrarilor practice
proiectul sau tema de cercetare

- Metode de simulare
metoda jocurilor
metoda dramatizarii
Invatarea pe simulatoare

Metode de rationalizare a predarii-invatarii:

- metoda activitatii cu fisele

- metode algoritmice de instruire

- instruirea programata

- instruirea asistata de calculator



2. Metoda problematizarii-metoda activa de rezolvare a
situatiilor problema

Problematizarea este o metoda de invatamant care consta In crearea-cu
scop didactic-a unei stari conflictuale, a unei contradictii intre cunostintele
elevilor si cerintele unei probleme care li se propune elevilor spre rezolvare.

Metoda consta in crearea unor astfel de contradictii(reale sau aparente),de
situatii problema,pe care elevii sa le sesizeze si la care sa caute un raspuns, o
solutie.[6]

Exista mai multe tipuri de situatii problema.Acestea se creeaza atunci cand:

e gapare un dezacord intre vechile cunostinte ale elevului si cerintele impuse
de rezolvarea unei probleme;

e elevul trebuie sa aleaga, dintr-un lant sau sistem de cunostinte, numai pe
acelea care 1i vor fi necesare in rezolvarea problemei,completand datele
care lipsesc;

e elevul este pus in fata unei contradictii intre modul de rezolvare a problemei
posibil din punct de vedere teoretic-si imposibilitatea de aplicare in
practica;

e elevul este solicitat sa “vada” dinamica miscarii In statica unei scheme;

e i se cere elevului sa aplice cunostinte Invatate anterior, in conditii noi.
Pentru solutionarea acestor situatii-problemad, Thornidike sugereaza urmatoarele
5 faze:

1. definirea problemei si a obiectelor necesare in vederea unei solutii;

2. gruparea si selectionarea informatiei.in aceastd fazd(consideratd deja

activd),cautd informatia relevanta pentru solutionarea problemei;

3. evaluarea informatiei prin reflectare, avandu-se in vedere o solutie. Elevii
rationeaza asupra tuturor informatiilor disponibile prin modalitati
diferite(intuitie,deductie, analogie, reducere la absurd, fac apel la diverse
modele,etc.)

4. elaborarea solutiei, facand apel la idei si sfarsind cu adoptarea unei decizii.
Se retine o idee considerata ca fiind cea mai potrivita sau cea mai putin
nepotrivita;

5. punerea Tn aplicare a solutiei gasite si reflectarea asupra rezultatelor.

Crearea situatiilor-problematice in chimie se poate realiza fie cu ajutorul
intrbarilor probleme(1), exercitii probleme(2), fie plecand de la un material
experimental(3).

In procesul de invitare actioneazd doud feluri de Intrebdri si anume:

- Intrebari reproductibile(acestea au functia de reproducere a cunostintelor
deja 1nsusite, Tn scopul precizarii si consolidarii lor)

- Intrebari-probleme(acestea solicita gandirea elevilor si 1i obliga la folosirea,
in formularea raspunsului, a unor cunostinte folosite anterior.Ele se pot pune
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in cursul expunerii profesorului, al observatiilor independente ale elevilor, in
cadrul lucrarilor de laborator sau cu ocazia temelor pentru acasa).

Lucrarile de laborator pot fi prezentate elevilor problematizat.Experientele
efectuate in laboratorul de chimie pun elevul n situatia cercetdtorului, 1i
asigura o mare independenta de actiune, 1i creeaza situatii n care trebuie sa
formuleze ipoteze In mod independent, pe care apoi sa le verifice atat pe cale
experimentala, cat si teoretica.

3. Experimentul de laborator-metoda fundamentala in
predarea —invatarea chimiei.

Experimentul este o metoda fundamentald in predarea —invatarea chimiei.
Experimentul de laborator este o metoda euristica de organizare si realizare a
activitatilor practice pentru deducerea informatiilor teoretice, concretizarea,
verificarea, aprofundarea si consolidarea cunostintelor si deprinderilor psiho-
motorii Tn perspectiva pregatirii elevilor pentru integrarea socio-profesionala.

Experimentul este o observatie provocatd. A experimenta inseamna a-i
pune pe elevi Tn situatia de a concepe si a practica ei Tnsisi un anumit gen de
operatii, cu scopul de a observa, a studia, a dovedi, a verifica, a mdsura
rezultatele. E o provocare intentionata a unui fenomen in conditii determinate,
in scopul observarii comportamentului, al cercetdrii raporturilor de cauzalitate,
al descoperirii legitatilor care-l guverneaza, al verificarii unor ipoteze.

Chimia fiind o stiinta experimentala care 1si bazeaza procesul teoretic si isi
gaseste aplicabilitatea practica 1n cercetarile de laborator, are la baza
experimentul atat ca metoda de investigatie stiintifica, cat si ca metoda de
Tnvatare. Conceptul in corelatie cu principiile didactice moderne, experimentul
de laborator urmeaza treptele ierarhice ale invatarii, conducand elevul de la
observarea unor fenomene chimice pe baza demonstratiei, la observarea
fenomenelor prin activitatea proprie, apoi la verificarea si aplicarea in practica
a acestora.

De cele mai multe ori, experimentele chimice utilizate urmadresc sa
stabileasca anumite proprietati ale substantelor si anumite posibilitati de
transformare a acestora:sa confirme sau sa infirme o ipoteza privind structura
sau proprietatile substantelor;sa puna in evidenta interactiunea dintre cauzele
si efectele fenomenelor chimice;sa formeze o serie de deprinderi practice ale
elevilor, precum si obisnuinta de a folosi in practica cunostintele de chimie. In
functie de aceste scopuri se deosebesc mai multe tipuri de experimente:

% experimente cu caracter de cercetare;

% experimente demonstrative;

¢ experimente aplicative(utilizate pentru verificarea posibilitatilor

elevilor de a aplica in practica notiunile teoretice insusite anterior).
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Experimentul cu caracter de cercetare,descoperire, reprezinta un mijloc de
Insusire activa a materiei,obligand elevii la o serie de operatii mintale sau practice
cum ar fi:crearea unei motivatii, punerea de probleme,enuntarea unei ipoteze,
elaborarea unor instalatii, executarea propriu-zisa a experimentului, organizarea
observatiei, prelucrarea datelor,formularea concluziilor verificarea rezultatelor.

Prin experimentul demonstrativ se intelege experimentul efectuat in scopul
de a verifica date expuse de profesor sau concluzii teoretice deja stabilite.

In practica invatdmantului chimiei,experimentele chimice de laborator se
organizeaza:

a. In timpul predarii —invatarii de noi cunostinte;
b. dupa terminarea unei teme sau unui capitol;
c. In cadrul cercurilor de chimie;

Experimentarea care se organizeaza dupa terminarea unei teme sau a unui
capitol urmareste consolidarea cunostintelor sau evaluarea gradului de Tnsusire a
acestora de catre elevi.

Experimentele aplicative ofera profesorului posibilitatea de a cunoaste
concomitent cu gradul de Tnsusire a cunostintelor si capacitatea elevilor de a aplica
In practica principii, legi sau notiuni invatate la clasa.Totodata prezinta avantajul
de a arata elevilor importanta notiunilor teoretice in rezolvarea unor cerinte
practice.

In cadrul cercurilor de chimie, experimentele didactice sunt folosite pentru
dobandirea unor cunostinte si deprinderi de lucru superioare.

Experimentele de laborator se desfasoara dupa metoda frontald,toti elevii
executand 1n acelasi timp acelasi experiment sau demonstrativ de catre profesor
sau o grupa de elevi.

4. Algoritmizarea— metoda activa ce utilizeaza algoritmi

Algoritmizarea este acea metodda de invdtdmant cu ajutorul careia
achizitionarea noilor cunostinte se realizeaza prin parcurgerea succesiva a unor
etape la capatul carora se obtine rezultatul dorit, solutia unei probleme.

Un algoritm reprezinta o succesiune de operatii care se desfasoara
Intotdeauna in aceeasi ordine, cu strictete stabilita si care conduce in final la
rezolvarea corecta a unei probleme sau sarcini concrete de acelasi tip.

Elaborarea unui algoritm operational, utilizat in invatare, cuprinde, dupa
mai multi autori,[4], [S]urmatoarele etape:

W analiza procesului (fenomenului sau problemei) de invatat;
B descompunerea lui Tn operatii elementare;
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W stabilirea unei succesiuni optime a acestor operatii;

m verificarea, pe cale experimentala sau mintald, a concordantei dintre gradul de
dificultate al operatiilor si nivelul de pregatire al elevilor;

m definirea listei de operatii si a etapelor de realizare;
W aplicarea algoritmului astfel stabilit la rezolvarea unui anumit tip de probleme;
W corectarea algoritmului dupa aplicari repetate.

Profesorii pot elabora prescriptii algoritmice de recunoastere. In acest caz,
prescriptia de cautare parcurge urmatoarele etape:

» determinarea trasaturilor caracteristice necesare si suficiente, pe baza carora
se poate realiza recunoasterea unui obiect, fenomen,etc.

» stabilirea legaturilor logice dintre aceste trasaturi caracteristice;

» stabilirea ordinii de verificare a trasaturilor caracteristice;

» elaborarea prescriptiei algoritmice Intr-o forma usor de folosit;
Algoritmii ce intervin in predarea chimiei se pot grupa in:

e algoritmi de rezolvare, prezenti sub forma unor scheme de rezolvare a unor
probleme de chimie de diferite tipuri;

e algoritmi de recunoastere, de identificare, prezentare a unor reguli de
identificare a unui anumit tip de probleme sau prezentare a unui grup de
proprietati prin intermediul carora pot fi identificate anumite categorii de
substante si fenomene chimice.

5. Metoda rezolvarii exercitiilor si problemelor- metoda
activa ce formeaza,dezvolta si consolideaza priceperi si
deprinderi.

Aceasta metoda consta Tn efectuarea repetatd, sistematica a unor operatii si
activitati fie pentru formarea si dezvoltarea unor priceperi si deprinderi, fie pentru
consolidarea lor.

Metoda se foloseste atdat pentru formarea (consolidarea, dezvoltarea)
deprinderilor motorii, cat si pentru formarea (consolidarea, dezvoltarea) celor
intelectuale. Astfel, utilizand Tn modalitdti identice si In moduri diferite
operativitatea gandirii, provocand elevii la exercitii de gandire, se poate ajunge la
formarea unor priceperi si deprinderi prin activitate intelectuala (deprinderi de
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calcul, priceperi de a rezolva probleme, capacitatea de a demonstra relatiile
fundamentale care descriu desfasurarea proceselor chimice).

Varietatea si diversitatea exercitiilor care se utilizeaza 1n procesul de
invatamant au facut posibila o clasificare a lor: dupa functiile pe care le
indeplinesc (introductive, de observare, de operationalizare, de consolidare, de
dezvoltare, de evaluare, etc.); dupa gradul de independenta a elevilor (dirijate,
libere); dupa sarcina didactica (dificile, usoare).

Desfasurarea unui exercitiu cuprinde, dupa unii autori, [6], urmatoarele
etape:

e Profesorul le comunica elevilor scopul exercitiului si importanta acestuia
1n consolidarea cunostintelor sau in formarea (dezvoltarea) unor deprinderi
(capacitati, atitudini).

e Li se explica, apoi, In ce consta exercitiul, explicatiile fiind Insotite de
demonstratii.

Elevii efectueaza ei Tnsisi exercitiul, fiind corectati, pe parcurs, de profesor.
In final, se realizeazi (de profesor Tmpreund cu elevii) evaluarea
corectitudinii efectuarii exercitiului si (respectiv) a formarii (consolidarii,
dezvoltarii) unei priceperi (deprinderi, abilitati, atitudini, etc.). Pentru
reusita lor, la selectionarea si efectuarea exercitiilor trebuie sa se tina seama
de cateva cerinte psihopedagogice:

Sa serveasca scopul urmarit;

Sa fie adaptate la specificul varstei elevilor carora sa le capteze atentia si
interesul;

e Sa se respecte regula “de la usor la greu”, “de la simplu la complex” ;

e Sa fie realizate corespunzator pe tot parcursul nvatarii etc.

Exercitiile si problemele se folosesc de multa vreme in predarea chimiei in
scopul de a favoriza intelegerea unor notiuni si retinerea acestora, pentru a forma
deprinderea elevilor de a rationa si de a opera cu calcule chimice si matematice.
Presupunand respectarea unor prescriptii si aflarea unui rezultat mai mult sau mai
putin prestabilit, aceste forme de activitate se inscriu in strategia categoriilor
algoritmice.

In invatimantul traditional, principalul scop al exercitiilor si problemelor
1l constituie consolidarea cunostintelor, accentul cazand cu preponderenta asupra
exercitiilor si problemelor de calcul urmarind un rezultat cantitativ.

In invatimantul modern sfera de cuprindere a conceptului de problemi
devine mult mai larga prin solutiile de ordin calitativ pe care le reclama.
Problemele de acest tip au un rol insemnat in formarea intelectuala a elevilor, prin
gradul mai complex de problematizare pe care 1l prezinta. Chiar problemele de
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ordin cantitativ sunt privite astazi dintr-un alt unghi, si anume luandu-se n
considerare aspectele calitative pe care acestea le sprijina.

In afara unor scopuri cum ar fi: formarea capacititii de a corela anumite
notiuni si anumiti factori, de a transfera cunostintele, de a formula ipoteze, de a
stabili concluzii, de a generaliza, etc. Rezolvarea problemelor de chimie trebuie
sa mai urmareasca si cuprinderea intr-o forma concisa a unor aspecte esentiale
calitative si cantitative ale fenomenelor chimice; intelegerea clara a relatiilor
dintre structura si proprietatile unei substante; dezvoltarea unui sistem de gandire
chimica, bazat pe raporturile dintre diferitele transformari chimice si legile care
le guverneaza, intelegerea relatiilor dintre notiunile fizice, chimice si matematice.

Principalele tipuri de probleme care se folosesc n predarea — invatarea
chimiei sunt probleme intrebari, probleme de calcul si problemele practice.

In functie de natura lor, problemele se pot rezolva oral, in scris sau pe cale
experimentala. Pe cat posibil, acestea vor constitui un model pentru rezolvarea
altor probleme, vor fi tipice pentru un anumit capitol, vor avea grade de dificultate
diferite, vor fi enuntate cat mai clar si vor contine astfel de date incat calculele sa
se poata efectua usor.

In rezolvarea problemelor de chimie o etapd deosebit de importantd o
constituie interpretarea din punct de vedere chimic a rezultatelor obtinute .

In ultimul timp au cipitat o foarte mare extindere exercitiile si problemele
cu caracter programat. Alcdtuite dintr-o serie de cerinte judicios organizate, cu
grad de dificultate succesiv esalonat, aceste exercitii ajuta elevii la sesizarea unor
legaturi logice Intre notiunile Invatate.

Rezolvarea exercitiilor si problemelor de chimie constituie si un foarte bun
mijloc de fixare, verificare si sistematizare a cunostintelor. Data fiind importanta
exercitiilor si problemelor pentru invatarea chimiei si deoarece, pe de o parte, este
greu sa se gaseasca probleme pentru fiecare notiune atinsa in lectii, iar pe de alta,
dispunand de un timp suficient de restrans pentru acest gen de activitate,
rezolvarea problemelor de chimie se va folosi concomitent cu alte metode sau
procedee de invadtare .

Metoda descoperirii dirijate utilizata in formarea notiunilor
si conceptelor

Descoperirea (invdtarea prin descoperire sau euristicd) este o strategie
complexa de predare - Invatare care ofera posibilitatea ca elevii sa dobandeasca
cunostinte si prin efort personal, independent.
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Descoperirea - 1n Invatare - se constituie ca un demers elevat de
metodologie didacticd, determinat atat de imbindri, combinadri si recombinari de
date din fondul aperceptiv, cat si de restructurarea acestora ntr-o realizare
creativa bazatd pe noi documentdri si investigatii experimental-aplicative, in
cadrul carora actioneaza nemijlocit procesele intelectuale esentiale, ca spiritul de
observatie, memoria logica, imaginatia si gandirea creativa etc.

Aceasta modalitate asigura o invatare cuceritd. Elevul, datorita acestei
metode, se transforma tot mai mult In subiect al educatiei, In propriul sau
educator. Astfel, el exploreazda, reconstruieste, redescoperd, ajunge la
generalizarea, recrearea si dobandirea (asimilarea) adevarurilor prin eforturi
proprii. Desigur, cea mai mare parte a cunostintelor dobandite fac parte din
tezaurul cunoasterii acumulate de omenire. Este posibil, Tnsa, ca anumite
cunostinte ce le dobandeste prin metoda descoperirii sa reprezinte si o noutate in
tezaurul cunoasterii.

Descoperirea a insemnat o reactie impotriva metodelor catehetice, a
metodelor bazate pe verbalizarea si memorizarea mecanica, a metodelor bazate
doar pe receptare, chiar daca ele asigura intelegerea celor asimilate si Tnvatarea
mai rapidd. Invitarea prin descoperire urmireste ca predarea-invitarea si se
bazeze pe problematizare si cercetare, pe experienta directa si concreta, creativa.

Invitarea euristici urmareste si nu comunice materia de studiu In forma ei
finala de asimilare, ci sa-1 antreneze pe elev in procesul instruirii, sa-i arate cum
sa invete. Ea urmdreste sa-1 ajute pentru invatarea ulterioard, sa-l1 transforme
treptat intr-un ,,ganditor creativ’ motivat de reusita Invatarii personale. Prin
munca personala independenta sau 1n echipa, prin documentare si activitati
experimental-aplicative, prin investigatie stiintifica si tehnica, se pot obtine idei
sau solutii noi, se pot realiza inovatii si inventii, care sa propulseze creatia,
noutatea intr-un anumit domeniu de specialitate.

Metoda descoperirii asigura dezvoltarea puternicd a capacitatilor
intelectuale si profesionale, indeosebi imaginatia si gandirea creatoare,
accentuand caracterul activ-participativ, formativ-aplicativ si creativ al Invatarii.

Apreciind valoarea si eficienta Tnvatarii prin descoperire, trebuie sa avem
in vedere anumite limite in dezvoltare si pregatire ale factorului care invata.
Astfel, s-ar putea ca in fata unor structuri cognitive sau probleme complexe,
Intelegerea bazata numai pe efortul personal al elevului sa Intampine dificultati,
comparativ cu situatia Tnvatarii prin receptare. De aici, necesitatea ca, in cazurile
de demarare a predarii-invatdrii, a situatiilor de studiu deosebit de complexe,
profesorii sa ofere instructiuni de studiu si modele aplicative, care sa-1 ajute pe
elev sa finalizeze mai rapid si in mod eficient eforturile de Tnvatare personala.
Desigur, dorim ca elevul sa actioneze 1n procesul Invatarii relativ asemanator
omului de stiinta. Trebuie, Insa, analizat in ce masura este posibil acest lucru.
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Specialistii sustindtori ai invatarii prin descoperire apreciaza metoda ca si limitele
ei [1]. Astfel, Tn timp ce omul de stiinta urmareste sa cerceteze si sa descopere
anumite principii generale si practice noi, originale Intr-un anumit domeniu de
specialitate, elevul trebuie mai Intdi sa invete, sa-si Tnsugeasca atat cunostintele
fundamentale teoretice si practice, cat si metodele si spiritul investigatiei
stiintifice din domeniul Tn care omul de stiintd actioneaza permanent pentru
descoperirea de noi principii, elevul nu poate de la inceput si tot timpul sa
actioneze relativ asemanator ca omul de stiintd, nici atunci cand este vorba de
redescoperire creativa. Elevul , dupa ce si-a Insusit principiile (cunostintele) de
baza intr-un domeniu, daca are posibilitati intelectuale si daca este dirijat
corespunzator, poate sa se perfectioneze personal si sa realizeze la inceput actiuni
de redescoperire si apoi, uneori concomitent, si actiuni de descoperire creativa,
aducandu-si, daca sunt create conditiile, contributii de descoperire in timpul
Invatarii, in timpul scolaritatii. Dinamizarea elevului spre descoperire, mai ales a
celui dotat, trebuie sa stea Tn atentia scolii, a educatorilor, asigurand si ceea ce
specialistii numesc o Tnvatare anticipativ-participativa, o invatare inovatoare [2].

Cu ajutorul metodei descoperirii dirijate se realizeaza mai bine urmatoarele
cerinte ale invatamantului modern:

» temeinicia cunostintelor (de la inceputul invatarii, nu dupa repetari);

» gandirea productiva, divergenta, capacitatea de a da mai multe solutii
aceleasi probleme;

» elevul raméane nu doar cu noile cunostinte, ci si cu metodele de cunoastere
folosite pentru descoperirea lor;

» educarea trasaturilor morale (in conditiile efortului propriu);

Invitarea prin descoperire se referd la o situatie in care materialul de Invatat
nu este prezentat intr-o forma finala celui ce invata (asa cum se petrece la
Invatarea prin receptare), ci reclama, o anumita activitate mentala (rearanjare,
reorganizare, sau transformare a materialului dat), anterioara rezultatului final Tn
structura cognitiva.

Metoda Invatarii prin descoperire de tip deductiv solicita plecarea de la
general spre particular si individual, de la lege spre fenomen, de la cauza spre
efect. Elevul trebuie sa parcurga drumul de la concretul logic la concretul imediat
palpabil, sensibil, de la teorie la fapte, de la clasificari la elementele care compun
clasificarea.

Invatarea prin descoperire cu ajutorul analogiei se bateazi pe aseminarea
existenta dintre elementele unor fenomene sau sisteme, sau Intre structurile
acestora. Elevul are astfel posibilitatea sa formuleze ipoteza de lucru, urmand ca
apoi sa descopere singur, ajutat de profesor si sprijinindu-se pe cunoasterea
fenomenelor analoage daca ipoteza se verifica sau nu ajungand n felul acesta la
cauzele reale ale fenomenului. Avantajele sale deosebite sunt:
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= Ofera cunostinte mai durabile si mai solide;

= Pune pe primul plan formarea gandirii, creativitatea si nu memorizarea;

= (Obliga elevul sa nu se multumeasca cu ceea ce i se spune, cu ceea ce este
scris sau desenat, ci sa aiba o gandire critica, obiectiva, disciplinata, cerand
un mare volum de observatii, analize, aprecieri, trecerea de la analiza la
sinteza, de la concretul palpabil la cel abstract care schematizeaza si
simbolizeaza Tn vederea generalizarii si evidentierii unei idei;

= Dezvolta rabdarea, vointa;

= Modeleaza aptitudinile de investigatie;

= Posibilitatea de eroare in gandire fiind diminuata.

7. Conversatia euristica-metoda ce conduce la
descoperirea a noi adevaruri

Conversatia este utilizata Tn predarea — invatarea tuturor disciplinelor.
Conversatia — care are ca functie sa mobilizeze cunostintele pe care le au
elevii si sa-i conduca pe acestia la descoperirea unor noi adevaruri — se
numeste conversatie euristicd (In greceste euriskein = a afla, a descoperi ).
Reactualizari ale cunostinttelpr si captarea atentiei pentru tema noud, propusa
pentru studiu, se realizeaza prin conversatie de reactualizare.

Conversatia de fixare_se realizeaza in scopul fixarii si sistematizdrii
cunostintelor, in timp ce verificarea orala se poate realiza prin conversatie
de verificare. Conversatia euristicd este cel mai des utilizatd in lectiile de
chimie. In esenta, ea consta in aceea ca, folosindu-se de o succesiune de
Intrebdri, puse cu maiestrie si in alternanta cu raspunsurile primite de elevi,
profesorul 1i indeamna pe acestia sa efectueze investigatii Tn sfera
informatiilor existente deja In mintea lor, sa faca asemenea asociatii, Incat
sa ajunga la descoperirea unor noi adevaruri.

Atat profesorul cat si elevii pot formula intrebari referitoare la tema
lectiei. Primul, spre a vedea cum au fost receptate si intelese mesajele sale
didactice, elevii pentru a-si lamuri anumite chestiuni sau pentru a-si completa
informatiile de care dispun, in legatura cu subiectul aflat in discutie.

Important este ca profesorul sa formuleze intrebarile clar si precis, fara
ambiguitati si sa-i obisnuiascda si pe elevi sa procedeze la fel.

Intrebarile puse de profesor sa se adreseze cu precadere gandirii elevilor,
nu memoriei lor si sa fie astfel formulate incat sa-i incite la dialog (si sa
nu-i inhibe).
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De aceea, in literatura pedagogica se recomanda inlocuirea intrebarilor
care Tncep cu ,ce”, ,cine”, ,cand” etc.,, cu unele de forma ,explicati de
ce...”, ,ce s-ar intampla daca...” sau ,interpretati...”, ,comparati...” etc.

Desigur, intrebdrile formulate de profesor vor avea in vedere cunostintele
anterioare si experientele elevilor. In caz contrar, raspunsurile asteptate vor
veni doar de la elevii care beneficiazd acasa de Indrumare sau de la cei
interesati de tema discutata, pe care au studiat-o pe cont propriu In prealabil.

Pentru realizarea obiectivelor 1invatarii se recomanda Tntrebarile
,deschise” care solicitd inteligenta productivd, indeamna la anumite actiuni,
sugereaza sau anticipeaza anumite operatiuni de efectuat si lasa elevilor mai
multa libertate de cautare, de cercetare, de formulare a mai multor raspunsuri
sau solutii posibile. In acest sens o frecventd utilizare au:

- intrebdrile convergente, care indeamna la analize, comparatii,
sinteze, asociatii de idei, explicatii;

Exemplu:
Cum explicati punctul de fierbere atat de ridicat la alcoolul metilic?
Compusul : CH; - OH; CH; - Cl; CH; — NH,
Punctul de fierbere® C: 65 -24 -6

- intrebdrile divergente, care exerseaza gandirea pe traiectorii inedite,
originale, evidentiind o diversitate de solutii la aceeasi problema;

Exemplu:

Cunoscand importanta practica a acetilenei, indicati directii de chimizare

a acesteia; scrieti ecuatiile reactiilor chimice gi precizati importanta
produsilor obtinuti.

- intrebdrile de evaluare_ solicita elevii sa emita judecati proprii asupra
aspectelor intalnite.

Exemplu:

Cunoscand expresia generala a constantei de aciditate, indicati de ce
pentru HNOs3, si pentru acizi foarte tari, valoarea acestora nu se gasesc in
tabele ?

Conversatia euristica

Conversatia este metoda care acumuleaza cunostintele prin intermediul
dialogului didactic desfasurat intre profesor si elevi.
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Conversatia este o metoda larg folosita in scoald, pentru ca ea poate
fi aplicatd In toate etapele procesului de invitimant. Imbinatd cu alte
metode, conversatia este folositd in toate tipurile de lectii. In acest sens
facem cateva precizari:

- forma cea mai obisnuita o constituie conversatia introductiva
prezenta la toate tipurile de lectii si care are drept scop sa familiarizeze pe
elevi cu natura activitdtii pe care urmeaza sa o desfasoare In ora respectiva.
La lectia de comunicare, prin conversatia introductiva se realizeaza legatura
dintre lectia respectiva si lectiile anterioare, urmadrind sa se reaminteasca
acele notiuni pe care se vor sprijini predarea noilor continuturi.

- transmiterea noilor cunostinte pe baza conversatiei se poate face
atunci cand continutul lectiei cuprinde multe elemente pe care elevii le
cunosc din lectiile anterioare sau notiuni dobandite la alte obiecte, cu care
chimia este strins legatd. De exemplu, pentru a preda ,, Intrebuintirile
hidrogenului”, profesorul face o expunere insotita de Tntrebari si pe baza
proprietatilor fizice si chimice studiate, elevii sunt condusi sa gdseasca
explicarea folosirii hidrogenului Tn metalurgie sau Tn tehnica, pentru obtinerea
temperaturilor Tnalte cu ajutorul sulfatului oxidric, combustibil Tn propulsarea
rachetelor, satelitilor etc. Metoda conversatiei este un auxiliar pretios si
permite transmiterea de noi cunostinte cand se foloseste material didactic
instruitiv. Atunci conversatia se impleteste cu metoda demonstratiei deoarece
prin intrebari profesorul dirijeaza observatia elevilor.

- conversatia este folosita ca metoda de baza si pentru fixari prin
anumite intrebari puse elevilor, profesorul trage concluziile lectiei predate
fixand notiunile mai importante.

- conversatia este folosita ca produs curent la verificarea orald, pentru
a constata nivelul de cunostinte al elevilor.

Evaluarea eficientei metodei conversatiei in aplicarea metodelor didactice:

Eficienta metodei conversatiei necesita conceperea Si respectarea unor
conditii ale Tntrebarilor si rdaspunsurilor. Dintre conditiile Tntrebarilor
mentionam:

-sa fie clara si precisa, formulata simplu, sugestiv;
-sa se refere la materia predatda sau inclusa Tn bibliografie;

- sa stimuleze gandirea si creativitatea elevilor, folosindu-se Tn acest
sens, Intrebarile care incep astfel: de ce?, pentru ce?, din ce cauza?, in ce
caz? etc;

19



-sa fie formulate in enunturi variate, pentru a verifica gradul de
intelegere, flexibilitatea memoriei si a gandirii;

- sa fie complete sub raportul structurii gramaticale (sa nu aiba
caracter ambiguu);

- sa fie instructive, contribuind la completarea informatiilor elevilor;
-sa nu duca la raspunsuri monosilabice de tipul: da sau nu;
-sa nu cuprinda raspunsul in formularea lor;

- sa se adreseze intregii clase si apoi sa se numeasca elevul care
sa dea raspunsul;

- gradul de dificultate al intrebarilor sa fie relativ asemandtor pentru
toti elevii, mai ales la examene. In timpul activitdtii didactice curente se pot
pune intrebari si In functie de posibilitatile intelectuale ale fiecarui elev.

-sd se foloseasca intrebdri ajutdtoare, atunci cand elevii dau un
raspuns partial sau eronat;

-sa se puna intrebari suplimentare pentru verificarea gradului de
constientizare a cunostintelor de catre elevi;

-sa se formuleze la elevi capacitatea de a formula intrebari si
profesorul sa raspunda (convorbirea- inversa), acest tip de conversatie se
practica in cadrul activitatilor didactice curente;

- sa se utilizeze Intrebari convergente, care conduc la comparatii
sau explicatii;

- sa se adreseze intrebari divergente, care pretind o diversitate cat
mai mare de solutii pentru o problemag;

-sa se practice Intrebdri-problema, care solicita rezolvarea individuala
a unei situatii problema.

Profesorul trebuie sa aiba Tn vedere faptul ca raspunsul este o creatie
a Intrebarii. In acest sens raspunsurile trebuie sa Tndeplineasca o serie de
conditii cum ar fi:

- claritatea

- completarea lor cu aplicatii, pentru a evidentia nivelul si calitatea
cunostintelor Insusite;

- formularea corecta si pe cat posibil, originald, creativa;
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- existenta unui timp suficient de gandire pentru formularea
raspunsului;

- aprecierea obiectiva a raspunsurilor elevilor.
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8. Concluzii

In concluzie, eficientizarea procesului de predare-invitare a chimiei n
scoala contemporand depinde Tn mod critic de echilibrul dintre rigoarea stiintifica
traditionala si dinamismul metodelor activ-participative. Aceasta tranzitie de la
modelul magistrocentric la cel centrat pe elev transforma lectia dintr-o simpla
transmitere de informatii abstracte Intr-o experienta de explorare autentica, in
care elevul devine principalul agent al propriei cunoasteri. Experimentul chimic
ramane axul central al disciplinei, oferind suportul senzorial necesar pentru
intelegerea fenomenelor microscopice, in timp ce integrarea noilor tehnologii si
a simularilor virtuale extinde limitele laboratorului clasic, permitand vizualizarea
unor structuri si procese altfel inaccesibile. Mai mult decat acumularea de formule
si reactii, strategiile didactice moderne urmaresc dezvoltarea unei gandiri critice
si analitice, pregatind elevii sa aplice cunostintele de chimie Tn rezolvarea unor
probleme reale legate de sanatate, mediu si sustenabilitate. Astfel, prin adoptarea
unei metodologii variate si interactive, chimia 1si pierde aura de disciplina
ermeticd, devenind un instrument esential prin care viitorii cetateni pot descifra
si proteja lumea Inconjuratoare.
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