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ASPECTE TEORETICE ALE PROCESULUI DE PREDARE-ÎNVĂŢARE-EVALUARE PRIN METODE ACTIVE,CENTRATE PE ACTIVITATEA ELEVILOR
1.Intruducere

Necesitatea asigurării deopotrivă a educaţiei de bază pentru toţi cetăţenii –prin dezvoltarea echilibrată a tuturor competenţelor cheie şi prin formarea pentruînvăţarea pe parcursul întregii vieţi – şi a iniţierii în trasee de formare specializate,a determinat noua structură a învăţământului obligatoriu. Pe baza rezultatelorstudiilor efectuate, la nivelul Comisiei Europene au fost stabilite 8 domenii decompetenţe-cheie, fiind precizate pentru fiecare domeniu cunoştinţele,deprinderile şi atitudinile care trebuie dobândite, respectiv formate, în procesuleducaţional.Aceste domenii de competenţe-cheie răspund obiectivelor asumate pentrudezvoltarea sistemelor educaţionale şi de formare profesională în Europa şi, caurmare, stau la baza stabilirii curriculumului pentru clasele a IX-a şi a X-a – anifinali pentru educaţia de bază.
Studiul chimiei în ciclul inferior al liceului urmăreşte să contribuie laformarea şi dezvoltarea capacităţii elevilor de a reflecta asupra lumii oferindindividului cunoştinţele necesare pentru a acţiona asupra acesteia, iar în funcţiede propriile nevoi şi dorinţe de a rezolva probleme pe baza relaţionăriicunoştinţelor din diferite domenii, precum şi la înzestrarea cu un set decompetenţe, valori şi atitudini menite să contribuie la formarea unei culturicomune pentru toţi elevii şi determinând, pe de altă parte, trasee individuale deînvăţare.
Astfel, planurile cadru pentru clasele a IX-a şi a X-a de liceu sunt structuratepe trei componente: trunchi comun (TC), curriculum diferenţiat (CD) şicurriculum la decizia şcolii (CDŞ).Trunchiul comun reprezintă oferta educaţională constând din acelaşi numărde ore pentru toate filierele, profilurile şi specializările din cadrul învăţământuluiliceal. Vizând competenţele-cheie, trunchiul comun va fi parcurs în modobligatoriu de toţi elevii, indiferent de profilul de formare.
Chimia este disciplină de trunchi comun şi contribuie, alături de celelaltediscipline la:
- finalizarea educaţiei de bază prin dezvoltarea competenţelor cheieurmărite în cadrul învăţământului obligatoriu – condiţie pentru asigurareaegalităţii de şanse pentru toţi elevii, oricare ar fi specificul liceului (filieră,profil);- formarea pentru învăţarea pe parcursul întregii vieţi.
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Curriculumul diferenţiat reprezintă oferta educaţională stabilită la nivelcentral, constând dintr-un pachet de discipline cu alocările orare asociate acestora.
În cazul disciplinei Chimie, la clasa a IX-a, această ofertă educaţională (1oră) se adresează elevilor profilului real, specializările Matematică – Informaticăşi Ştiinţele naturii şi asigură o bază comună pentru pregătirea de profil,răspunzând nevoii de a iniţia elevul în trasee de formare specializate, cu o bazăsuficient de diversificată pentru a se putea orienta în privinţa studiilor ulterioaresau pentru a se putea integra social şi profesional, în cazul finalizării studiilor.
Orele de chimie din curriculum diferenţiat sunt ore pe care elevii din profilulsau specializarea respectivă, le efectuează în mod obligatoriu.Orice domeniu al cunoaşterii are propriul corp de concepte, conţinut factual,conţinut procedural şi alte aspecte, care, toate împreună, constituie cunoştinţeledomeniului. În multe domenii, incluzând pe cel al chimiei, cunoaşterea estemultifaţetată, necesitând eforturi susţinute şi o instruire focalizată pe dezvoltareaînţelegerii. Principiile care au stat la baza elaborării programei sunt următoarele:- Învăţarea ştiinţelor este un proces activ;- Toţi elevii indiferent de aspiraţii, motivaţii, interese trebuie să aibăoportunitatea alfabetizării ştiinţifice;- Formarea educaţiei ştiinţifice, în detrimentul conţinuturilor ştiinţificenerelevante în raport cu dezvoltarea mentală a elevilor sau aplicabilitateapractică a acestora.
Ca urmare, s-a urmărit: esenţializarea conţinuturilor în scopul accentuăriilaturii formative; compatibilizarea cunoştinţelor cu vârsta elevului şi cuexperienţa anterioară a acestuia; continuitatea şi coerenţa intradisciplinară;realizarea legăturilor interdisciplinare prin utilizarea de modele matematice înexplicarea unor fenomene; prezentarea conţinuturilor într-o formă accesibilă înscopul stimulării motivaţiei pentru studiul chimiei şi, nu în ultimul rând,asigurarea unei continuităţi la nivelul experienţei didactice acumulate în predareadisciplinei.Programa de chimie este structurată pe formarea de competenţe.Competenţele permit identificarea şi rezolvarea unor probleme specificedomeniului studiat, în contexte variate. Acest tip de proiectare curriculară îşipropune: focalizarea pe achiziţiile finale ale învăţării, accentuarea dimensiuniiacţionale în formarea personalităţii elevului, corelarea cu aşteptările societăţii.Programa de chimie pentru trunchi comun este structurată pe un acelaşiansamblu de competenţe generale şi competenţe specifice adecvate pentru profilulreal, uman, tehnologic şi vocaţional şi, aceleaşi ansamblu de conţinuturi. Programade chimie pentru curriculum diferenţiat cuprinde noi conţinuturi care contribuie laaprofundarea competenţelor.
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Programele au în vedere să nu îngrădească libertatea profesorului înproiectarea activităţilor didactice. În condiţiile realizării competenţelor generaleşi specifice şi parcurgerii integrale a conţinutului obligatoriu, profesorul poate:- să schimbe ordinea parcurgerii elementelor de conţinut;- să grupeze în unităţi de învăţare, în diverse moduri, elementele deconţinut cu respectarea logicii interne de dezvoltare a conceptelor;- să aleagă sau să organizeze activităţi de învăţare adecvate condiţiilorconcrete din clasă.
Relaţia predare-învăţare-evaluare
Din perspectivă operaţională, procesul de învăţământ funcţionează ca ounitate organică, prin îmbinarea firească şi necesară a trei funcţii şicomponente fundamentale: predarea, învăţarea şi evaluarea.

Conceptul de predare,învăţare, evaluare.Potrivit didacticii moderne, a preda nu este similar cu a spune, eventual a dictaşi a cere în lecţia viitoare reproducerea verbală de către elevi a celor receptate laclasă.
Predarea este definită în strânsă relaţie cu obiectivele ei fundamentale. Astfel,a preda înseamnă a organiza şi dirija experienţele de învăţare şcolară. Predareaeste acţiunea cadrului didactic de transmitere a cunoştinţelor la nivelul unuimodel de comunicare unidirecţional, aflat în concordanţă cu unele modelemetodologice care condiţionează învăţarea, în general, învăţarea şcolară , înspecial.
Procesul de predare poate avea următoarele aspecte:

· predarea ca valorificare şi obiectivare a competenţelor psiho-didactice;
· predarea ca organizare pedagogică a ofertei didactice;
· predarea ca act de comunicare profesor-elevi.1. Competenţele psiho-didactice implicate în activitatea de predareBrown a imaginat un model al activităţii de predare în care rolul competenţelorpsiho-pedagogice ocupă o poziţie centrală:
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Din schema de mai sus reiese faptul că profesorul are responsabilităţi înactivităţile efective: proiectare, organizarea activităţilor şi selectarea metodelor.Elevul achiziţionează cunoştinţe, işi formează deprinderi în strânsă colaborare cuprofesorul.
Transpunerea intenţiilor (obiectivele pedagogice) în acţiuni didacticeconcrete pretinde ca profesorul să detalieze, să definească sarcina de efectuatîn termenii competenţelor necesare. El dispune de proceduri acţionale şicognitive specifice (strategii, metode, procedee, tehnici de lucru), fixate înmemorie prin experienţă şi studiu individual. Este vorba de ansamblulcomponentelor care alcătuiesc repertoriul abilităţilor de predare şi susţinadaptarea conduitei pedagogice la situaţii şcolare concrete.
Repertoriul metodologic stăpânit de profesor capătă contur şi seobiectivează în activităţile didactice curente (lecţia, experimentul de laborator,dirijarea studiului individual). Realizarea acestor acţiuni didactice are dreptconsecinţă modificări în structurile cognitive, afective si procedurale.

Datorită transparenţei lor, anumite reacţii ale elevilor ajung uşor la percepţiaprofesorului, de ex: stăpânirea unei noţiuni atestată prin definirea ei şi eventualcu ocazia parcurgerii sarcinilor de lucru; o atitudine de comprehensiune sauconfuzie.
Monitorizarea ar fi soluţia ce ar putea oferi măsura valorificării pedagogice ainformaţiilor transmise.
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Actul predării şi al educaţiei pretinde dascălului un grad sporit deprofesionalizare, documentare şi antrenament în dirijarea procesului instructiv-educativ, de confruntare cognitivă cu evantaiul larg de prestaţii şi situaţii şcolare.
Acţiunea de instruire se prezintă ca relaţia procesuală de transformare aomului, iar desfăşurarea sa are loc în condiţii specifice în care intervenţiaprofesorului este întâmpinată de acţiunea de învăţare a elevului. Ceea ceîntreprinde educatorul, ca acţiune exterioară nu se răsfrânge automat asupradezvoltării elevului, ci devine condiţie a unei schimbări numai în măsura în carereuşeşte să angajeze elevul într-un efort intelectual, într-o trăire afectivă şimanifestare voliţională
Prin predare se înţelege frecvent transmiterea de cunoştinţe şi tehnici demuncă, optică tributară pedagogiei tradiţionale. Cercetările contemporane atribuieprofesorului rolul de proiectant şi manager al experienţelor de învăţare şcolară.
Activitatea de predare articulează componente variate, care pot fi supuse uneianalize logice, ce ţine de structura şi natura conţinuturilor vehiculate, cât şi aanalizei pedagogice, care ia în considerare aportul acestor componente laconstituirea achiziţiilor învăţarii.
Adeseori în predare se porneşte de la fapte concrete, obiecte naturale sausubstitute, fenomene, procese sau simulări ale acestora.
Exemplul se utilizează cu succes în actul predării. El este un prototip al noţiuniisau a fenomenului studiat. Este bine ca în predare profesorul să nu se rezume laun singur exemplu.
Descrieri concise ale obiectelor, fenomenelor sau proceselor propuse spreinvestigare sunt deosebit de utile în predare, apoi enumerarea şi subliniereazonelor de informaţie relevantă, explicaţii şi analize ipotetico-deductive (de ex.cum se schimbă o configuraţie concretă dacă se adaugă sau se elimină unelecomponente).

Predarea ca act de comunicare pedagogic
Procesul de predare comportă forme specifice de comunicare pedagogicăşi, în consecinţă, poate fi examinat prin prisma datelor oferite de teoriagenerală a comunicării. De redat schema comunicării generale a lui Meyer şiEppler.

Modelul tradiţional al comunicării este completat de un altul aparţinând luiNewcomb.
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Ideea de convergenţă axiologică stă la baza acestui model, potrivit căruiainterlocutorii A şi B iau în discuţie un eveniment oarecare X. În mod obişnuit,conţinutul comunicării între A şi B nu se reduce doar la schimbul de mesajemenite a descrie sau caracteriza evenimentul X, deşi în schemă actul decomunicare pare simplu.
Dialogul sistematic dintre două persoane se menţine pe baza unei motivaţiimai profunde decât simpla informare. Intervine deschiderea, convergenţa întrepersoanele aflate în dialog ( A şi B), iar pe de altă parte, atitudinile lor faţă de temadiscutată (X). Aşadar, raporturile dintre interlocutori sunt condiţionate deatitudinile lor faţă de obiectul dezbaterii. Atitudinile identice sau apropiate asigurădeschidere reciprocă, în timp ce atitudinile opuse separă, distanţeazăinterlocutorii. Şi în acest context se poate cristaliza o relaţie cauzală circulară: ozonă minimală de convergenţă între interlocutori devine premisă pentru iniţiereaşi susţinerea comunicării, iar comunicarea sistematică se lărgeşte.
Factorii responsabili de prezenţa sau lipsa de concertare în câmpul relaţiilorpedagogice sunt diverşi, dar în esenţă aceştia se subordonează la două categoriide variabile:

- logica profesorului şi logica elevilor;- interesele şi atitudinile acestora, ca expresie a rolurilorasumate, dar şi a proiecţiilor de viitor, a năzuinţelor şiaspiraţiilor.Tendinţa profesorului este de a proiecta în capul elevului propriile saleraţionamente, dar acestea nu se înscriu în ţesătura de operaţii mintale de careelevul este capabil.
Căile prin care se ajunge la însuşirea unor cunoştinţe, la formarea unorcomportamente în general, la atingerea obiectivelor procesului educaţional,
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constituie ceea ce denumim metode de predare /instruire / învăţare / educare.Aceste căi se diferenţiază prin specificitatea operaţiilor şi a ansamblurilor deprocedee (moduri de realizare a operaţiilor) care conduc la atingerea obiectivelorurmărite.Luând drept criteriu de clasificare sursa / izvorul învăţării / cunoaşterii(experienţasocial-istorică a umanităţii, experienţa rezultată din contactul cu realitatea şiexperienţa bazată pe acţiunea practică) se obţin trei mari categorii de metodefolosite în practica educaţională:
Metode didactice utilizate în procesul de predare-învăţare-evaluare:

Metode de comunicare orală:metode expozitivemetode interogativemetoda discuţiilor şi dezbaterilormetoda problematizăriiMetode de comunicare scrisă:tehnica lecturiiinstructajul scrisMetode de explorare a realităţii:observarea sistematică şi independentăexperimentulmetode demonstrativemetode de modelareMetode bazate pe acţiune:- Metode bazate pe acţine realămetoda studiului de cazmetoda exerciţiuluimetoda lucrărilor practiceproiectul sau tema de cercetare- Metode de simularemetoda jocurilormetoda dramatizăriiînvăţarea pe simulatoareMetode de raţionalizare a predării-învăţării:- metoda activităţii cu fişele- metode algoritmice de instruire- instruirea programată- instruirea asistată de calculator
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2. Metoda problematizării-metodă activă de rezolvare asituaţiilor problemă
Problematizarea este o metodă de învăţământ care constă în crearea-cuscop didactic-a unei stări conflictuale, a unei contradicţii între cunoştinţeleelevilor şi cerinţele unei probleme care li se propune elevilor spre rezolvare.Metoda constă în crearea unor astfel de contradicţii(reale sau aparente),desituaţii problemă,pe care elevii să le sesizeze şi la care să caute un răspuns, osoluţie.[6]Există mai multe tipuri de situaţii problemă.Acestea se creează atunci când:

· apare un dezacord între vechile cunoştinţe ale elevului şi cerinţele impusede rezolvarea unei probleme;
· elevul trebuie să aleagă, dintr-un lanţ sau sistem de cunoştinţe, numai peacelea care îi vor fi necesare în rezolvarea problemei,completând datelecare lipsesc;
· elevul este pus în faţa unei contradicţii între modul de rezolvare a problemeiposibil din punct de vedere teoretic-şi imposibilitatea de aplicare înpractică;
· elevul este solicitat să “vadă” dinamica mişcării în statica unei scheme;
· i se cere elevului să aplice cunoştinţe învăţate anterior, în condiţii noi.Pentru soluţionarea acestor situaţii-problemă, Thornidike sugerează următoarele5 faze:1. definirea problemei şi a obiectelor necesare în vederea unei soluţii;2. gruparea şi selecţionarea informaţiei.În această fază(considerată dejaactivă),caută informaţia relevantă pentru soluţionarea problemei;3. evaluarea informaţiei prin reflectare, avându-se în vedere o soluţie. Eleviiraţionează asupra tuturor informaţiilor disponibile prin modalităţidiferite(intuiţie,deducţie, analogie, reducere la absurd, fac apel la diversemodele,etc.)4. elaborarea soluţiei, făcând apel la idei şi sfârşind cu adoptarea unei decizii.Se reţine o idee considerată ca fiind cea mai potrivită sau cea mai puţinnepotrivită;5. punerea în aplicare a soluţiei găsite şi reflectarea asupra rezultatelor.

Crearea situaţiilor-problematice în chimie se poate realiza fie cu ajutorulîntrbărilor probleme(1), exerciţii probleme(2), fie plecând de la un materialexperimental(3).În procesul de învăţare acţionează două feluri de întrebări şi anume:- întrebări reproductibile(acestea au funcţia de reproducere a cunoştinţelordeja însuşite, în scopul precizării şi consolidării lor)- întrebări-probleme(acestea solicită gândirea elevilor şi îi obligă la folosirea,în formularea răspunsului, a unor cunoştinţe folosite anterior.Ele se pot pune
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în cursul expunerii profesorului, al observaţiilor independente ale elevilor, încadrul lucrărilor de laborator sau cu ocazia temelor pentru acasă).Lucrările de laborator pot fi prezentate elevilor problematizat.Experienţeleefectuate în laboratorul de chimie pun elevul în situaţia cercetătorului, îiasigură o mare independenţă de acţiune, îi creează situaţii în care trebuie săformuleze ipoteze în mod independent, pe care apoi să le verifice atât pe caleexperimentală, cât şi teoretică.

3. Experimentul de laborator-metodă fundamentală înpredarea –învăţarea chimiei.
Experimentul este o metodă fundamentală în predarea –învăţarea chimiei.Experimentul de laborator este o metodă euristică de organizare şi realizare aactivităţilor practice pentru deducerea informaţiilor teoretice, concretizarea,verificarea, aprofundarea şi consolidarea cunoştinţelor şi deprinderilor psiho-motorii în perspectiva pregătirii elevilor pentru integrarea socio-profesională.Experimentul este o observaţie provocată. A experimenta înseamnă a-ipune pe elevi în situaţia de a concepe şi a practica ei înşişi un anumit gen deoperaţii, cu scopul de a observa, a studia, a dovedi, a verifica, a măsurarezultatele. E o provocare intenţionată a unui fenomen în condiţii determinate,în scopul observării comportamentului, al cercetării raporturilor de cauzalitate,al descoperirii legităţilor care-l guvernează, al verificării unor ipoteze.Chimia fiind o ştiinţă experimentală care îşi bazează procesul teoretic şi îşigăseşte aplicabilitatea practică în cercetările de laborator, are la bazăexperimentul atât ca metodă de investigaţie ştiinţifică, cât şi ca metodă deînvăţare. Conceptul în corelaţie cu principiile didactice moderne, experimentulde laborator urmează treptele ierarhice ale învăţării, conducând elevul de laobservarea unor fenomene chimice pe baza demonstraţiei, la observareafenomenelor prin activitatea proprie, apoi la verificarea şi aplicarea în practicăa acestora.De cele mai multe ori, experimentele chimice utilizate urmăresc săstabilească anumite proprietăţi ale substanţelor şi anumite posibilităţi detransformare a acestora:să confirme sau să infirme o ipoteză privind structurasau proprietăţile substanţelor;să pună în evidenţă interacţiunea dintre cauzeleşi efectele fenomenelor chimice;să formeze o serie de deprinderi practice aleelevilor, precum şi obişnuinţa de a folosi în practică cunoştinţele de chimie. Înfuncţie de aceste scopuri se deosebesc mai multe tipuri de experimente: experimente cu caracter de cercetare; experimente demonstrative; experimente aplicative(utilizate pentru verificarea posibilităţilorelevilor de a aplica în practică noţiunile teoretice însuşite anterior).
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Experimentul cu caracter de cercetare,descoperire, reprezintă un mijloc deînsuşire activă a materiei,obligând elevii la o serie de operaţii mintale sau practicecum ar fi:crearea unei motivaţii, punerea de probleme,enunţarea unei ipoteze,elaborarea unor instalaţii, executarea propriu-zisă a experimentului, organizareaobservaţiei, prelucrarea datelor,formularea concluziilor verificarea rezultatelor.Prin experimentul demonstrativ se înţelege experimentul efectuat în scopulde a verifica date expuse de profesor sau concluzii teoretice deja stabilite.În practica învăţământului chimiei,experimentele chimice de laborator seorganizează:a. în timpul predării –învăţării de noi cunoştinţe;b. după terminarea unei teme sau unui capitol;c. în cadrul cercurilor de chimie;Experimentarea care se organizează după terminarea unei teme sau a unuicapitol urmăreşte consolidarea cunoştinţelor sau evaluarea gradului de însuşire aacestora de către elevi.Experimentele aplicative oferă profesorului posibilitatea de a cunoaşteconcomitent cu gradul de însuşire a cunoştinţelor şi capacitatea elevilor de a aplicaîn practică principii, legi sau noţiuni învăţate la clasă.Totodată prezintă avantajulde a arăta elevilor importanţa noţiunilor teoretice în rezolvarea unor cerinţepractice.În cadrul cercurilor de chimie, experimentele didactice sunt folosite pentrudobândirea unor cunoştinţe şi deprinderi de lucru superioare.Experimentele de laborator se desfăşoară după metoda frontală,toţi eleviiexecutând în acelaşi timp acelaşi experiment sau demonstrativ de către profesorsau o grupă de elevi.

4. Algoritmizarea– metodă activă ce utilizează algoritmi
Algoritmizarea este acea metodă de învăţământ cu ajutorul căreiaachiziţionarea noilor cunoştinţe se realizează prin parcurgerea succesivă a unoretape la capătul cărora se obţine rezultatul dorit, soluţia unei probleme.
Un algoritm reprezintă o succesiune de operaţii care se desfăşoarăîntotdeauna în aceeaşi ordine, cu stricteţe stabilită şi care conduce în final larezolvarea corectă a unei probleme sau sarcini concrete de acelaşi tip.
Elaborarea unui algoritm operaţional, utilizat în învăţare, cuprinde, dupămai mulţi autori,[4], [5]următoarele etape:

■ analiza procesului (fenomenului sau problemei) de învăţat;
■ descompunerea lui în operaţii elementare;
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■ stabilirea unei succesiuni optime a acestor operaţii;
■ verificarea, pe cale experimentală sau mintală, a concordanţei dintre gradul dedificultate al operaţiilor şi nivelul de pregătire al elevilor;
■ definirea listei de operaţii şi a etapelor de realizare;
■ aplicarea algoritmului astfel stabilit la rezolvarea unui anumit tip de probleme;
■ corectarea algoritmului după aplicări repetate.

Profesorii pot elabora prescripţii algoritmice de recunoaştere. În acest caz,prescripţia de căutare parcurge următoarele etape:
► determinarea trăsăturilor caracteristice necesare şi suficiente, pe baza cărorase poate realiza recunoaşterea unui obiect, fenomen,etc.
► stabilirea legăturilor logice dintre aceste trăsături caracteristice;
► stabilirea ordinii de verificare a trăsăturilor caracteristice;
► elaborarea prescripţiei algoritmice într-o formă uşor de folosit;

Algoritmii ce intervin în predarea chimiei se pot grupa în:
· algoritmi de rezolvare, prezenţi sub forma unor scheme de rezolvare a unorprobleme de chimie de diferite tipuri;
· algoritmi de recunoaştere, de identificare, prezentare a unor reguli deidentificare a unui anumit tip de probleme sau prezentare a unui grup deproprietăţi prin intermediul cărora pot fi identificate anumite categorii desubstanţe şi fenomene chimice.

5. Metoda rezolvării exerciţiilor şi problemelor- metodăactivă ce formează,dezvoltă şi consolidează priceperi şideprinderi.
Această metodă constă în efectuarea repetată, sistematică a unor operaţii şiactivităţi fie pentru formarea şi dezvoltarea unor priceperi şi deprinderi, fie pentruconsolidarea lor.
Metoda se foloseşte atât pentru formarea (consolidarea, dezvoltarea)deprinderilor motorii, cât şi pentru formarea (consolidarea, dezvoltarea) celorintelectuale. Astfel, utilizând în modalităţi identice şi în moduri diferiteoperativitatea gândirii, provocând elevii la exerciţii de gândire, se poate ajunge laformarea unor priceperi şi deprinderi prin activitate intelectuală (deprinderi de
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calcul, priceperi de a rezolva probleme, capacitatea de a demonstra relaţiilefundamentale care descriu desfăşurarea proceselor chimice).
Varietatea şi diversitatea exerciţiilor care se utilizează în procesul deînvăţământ au făcut posibilă o clasificare a lor: după funcţiile pe care leîndeplinesc (introductive, de observare, de operaţionalizare, de consolidare, dedezvoltare, de evaluare, etc.); după gradul de independenţă a elevilor (dirijate,libere); după sarcina didactică (dificile, uşoare).
Desfăşurarea unui exerciţiu cuprinde, după unii autori, [6], următoareleetape:

· Profesorul le comunică elevilor scopul exerciţiului şi importanţa acestuiaîn consolidarea cunoştinţelor sau în formarea (dezvoltarea) unor deprinderi(capacităţi, atitudini).
· Li se explică, apoi, în ce constă exerciţiul, explicaţiile fiind însoţite dedemonstraţii.
· Elevii efectuează ei înşişi exerciţiul, fiind corectaţi, pe parcurs, de profesor.
· În final, se realizează (de profesor împreună cu elevii) evaluareacorectitudinii efectuării exerciţiului şi (respectiv) a formării (consolidării,dezvoltării) unei priceperi (deprinderi, abilităţi, atitudini, etc.). Pentrureuşita lor, la selecţionarea şi efectuarea exerciţiilor trebuie să se ţină seamade câteva cerinţe psihopedagogice:
· Să servească scopul urmărit;
· Să fie adaptate la specificul vârstei elevilor cărora să le capteze atenţia şiinteresul;
· Să se respecte regula “de la uşor la greu”, “de la simplu la complex” ;
· Să fie realizate corespunzător pe tot parcursul învăţării etc.

Exerciţiile şi problemele se folosesc de multă vreme în predarea chimiei înscopul de a favoriza înţelegerea unor noţiuni şi reţinerea acestora, pentru a formadeprinderea elevilor de a raţiona şi de a opera cu calcule chimice şi matematice.Presupunând respectarea unor prescripţii şi aflarea unui rezultat mai mult sau maipuţin prestabilit, aceste forme de activitate se înscriu în strategia categoriiloralgoritmice.
În învăţământul tradiţional, principalul scop al exerciţiilor şi problemelorîl constituie consolidarea cunoştinţelor, accentul căzând cu preponderenţă asupraexerciţiilor şi problemelor de calcul urmărind un rezultat cantitativ.
În învăţământul modern sfera de cuprindere a conceptului de problemădevine mult mai largă prin soluţiile de ordin calitativ pe care le reclamă.Problemele de acest tip au un rol însemnat în formarea intelectuală a elevilor, pringradul mai complex de problematizare pe care îl prezintă. Chiar problemele de
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ordin cantitativ sunt privite astăzi dintr-un alt unghi, şi anume luându-se înconsiderare aspectele calitative pe care acestea le sprijină.
În afara unor scopuri cum ar fi: formarea capacităţii de a corela anumitenoţiuni şi anumiţi factori, de a transfera cunoştinţele, de a formula ipoteze, de astabili concluzii, de a generaliza, etc. Rezolvarea problemelor de chimie trebuiesă mai urmărească şi cuprinderea într-o formă concisă a unor aspecte esenţialecalitative şi cantitative ale fenomenelor chimice; înţelegerea clară a relaţiilordintre structura şi proprietăţile unei substanţe; dezvoltarea unui sistem de gândirechimică, bazat pe raporturile dintre diferitele transformări chimice şi legile carele guvernează, înţelegerea relaţiilor dintre noţiunile fizice, chimice şi matematice.
Principalele tipuri de probleme care se folosesc în predarea – învăţareachimiei sunt probleme întrebări, probleme de calcul şi problemele practice.
În funcţie de natura lor, problemele se pot rezolva oral, în scris sau pe caleexperimentală. Pe cât posibil, acestea vor constitui un model pentru rezolvareaaltor probleme, vor fi tipice pentru un anumit capitol, vor avea grade de dificultatediferite, vor fi enunţate cât mai clar şi vor conţine astfel de date încât calculele săse poată efectua uşor.
În rezolvarea problemelor de chimie o etapă deosebit de importantă oconstituie interpretarea din punct de vedere chimic a rezultatelor obţinute .
În ultimul timp au căpătat o foarte mare extindere exerciţiile şi problemelecu caracter programat. Alcătuite dintr-o serie de cerinţe judicios organizate, cugrad de dificultate succesiv eşalonat, aceste exerciţii ajută elevii la sesizarea unorlegături logice între noţiunile învăţate.
Rezolvarea exerciţiilor şi problemelor de chimie constituie şi un foarte bunmijloc de fixare, verificare şi sistematizare a cunoştinţelor. Dată fiind importanţaexerciţiilor şi problemelor pentru învăţarea chimiei şi deoarece, pe de o parte, estegreu să se găsească probleme pentru fiecare noţiune atinsă în lecţii, iar pe de alta,dispunând de un timp suficient de restrâns pentru acest gen de activitate,rezolvarea problemelor de chimie se va folosi concomitent cu alte metode sauprocedee de învăţare .

Metoda descoperirii dirijate utilizată în formarea noţiunilorşi conceptelor
Descoperirea (învăţarea prin descoperire sau euristică) este o strategiecomplexă de predare - învăţare care oferă posibilitatea ca elevii să dobândeascăcunoştinţe şi prin efort personal, independent.
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Descoperirea - în învăţare - se constituie ca un demers elevat demetodologie didactică, determinat atât de îmbinări, combinări şi recombinări dedate din fondul aperceptiv, cât şi de restructurarea acestora într-o realizarecreativă bazată pe noi documentări şi investigaţii experimental-aplicative, încadrul cărora acţionează nemijlocit procesele intelectuale esenţiale, ca spiritul deobservaţie, memoria logică, imaginaţia şi gândirea creativă etc.
Această modalitate asigură o învăţare cucerită. Elevul, datorită acesteimetode, se transformă tot mai mult în subiect al educaţiei, în propriul săueducator. Astfel, el explorează, reconstruieşte, redescoperă, ajunge lageneralizarea, recrearea şi dobândirea (asimilarea) adevărurilor prin eforturiproprii. Desigur, cea mai mare parte a cunoştinţelor dobândite fac parte dintezaurul cunoaşterii acumulate de omenire. Este posibil, însă, ca anumitecunoştinţe ce le dobândeşte prin metoda descoperirii să reprezinte şi o noutate întezaurul cunoaşterii.
Descoperirea a însemnat o reacţie împotriva metodelor catehetice, ametodelor bazate pe verbalizarea şi memorizarea mecanică, a metodelor bazatedoar pe receptare, chiar dacă ele asigură înţelegerea celor asimilate şi învăţareamai rapidă. Învăţarea prin descoperire urmăreşte ca predarea-învăţarea să sebazeze pe problematizare şi cercetare, pe experienţa directă şi concretă, creativă.
Învăţarea euristică urmăreşte să nu comunice materia de studiu în forma eifinală de asimilare, ci să-l antreneze pe elev în procesul instruirii, să-i arate cumsă înveţe. Ea urmăreşte să-l ajute pentru învăţarea ulterioară, să-l transformetreptat într-un „gânditor creativ” motivat de reuşita învăţării personale. Prinmunca personală independentă sau în echipă, prin documentare şi activităţiexperimental-aplicative, prin investigaţie ştiinţifică şi tehnică, se pot obţine ideisau soluţii noi, se pot realiza inovaţii şi invenţii, care să propulseze creaţia,noutatea într-un anumit domeniu de specialitate.
Metoda descoperirii asigură dezvoltarea puternică a capacităţilorintelectuale şi profesionale, îndeosebi imaginaţia şi gândirea creatoare,accentuând caracterul activ-participativ, formativ-aplicativ şi creativ al învăţării.
Apreciind valoarea şi eficienţa învăţării prin descoperire, trebuie să avemîn vedere anumite limite în dezvoltare şi pregătire ale factorului care învaţă.Astfel, s-ar putea ca în faţa unor structuri cognitive sau probleme complexe,înţelegerea bazată numai pe efortul personal al elevului să întâmpine dificultăţi,comparativ cu situaţia învăţării prin receptare. De aici, necesitatea ca, în cazurilede demarare a predării-învăţării, a situaţiilor de studiu deosebit de complexe,profesorii să ofere instrucţiuni de studiu şi modele aplicative, care să-l ajute peelev să finalizeze mai rapid şi în mod eficient eforturile de învăţare personală.Desigur, dorim ca elevul să acţioneze în procesul învăţării relativ asemănătoromului de ştiinţă. Trebuie, însă, analizat în ce măsură este posibil acest lucru.
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Specialiştii susţinători ai învăţării prin descoperire apreciază metoda ca şi limiteleei [1]. Astfel, în timp ce omul de ştiinţă urmăreşte să cerceteze şi să descopereanumite principii generale şi practice noi, originale într-un anumit domeniu despecialitate, elevul trebuie mai întâi să înveţe, să-şi însuşească atât cunoştinţelefundamentale teoretice şi practice, cât şi metodele şi spiritul investigaţieiştiinţifice din domeniul în care omul de ştiinţă acţionează permanent pentrudescoperirea de noi principii, elevul nu poate de la început şi tot timpul săacţioneze relativ asemănător ca omul de ştiinţă, nici atunci când este vorba deredescoperire creativă. Elevul , după ce şi-a însuşit principiile (cunoştinţele) debază într-un domeniu, dacă are posibilităţi intelectuale şi dacă este dirijatcorespunzător, poate să se perfecţioneze personal şi să realizeze la început acţiunide redescoperire şi apoi, uneori concomitent, şi acţiuni de descoperire creativă,aducându-şi, dacă sunt create condiţiile, contribuţii de descoperire în timpulînvăţării, în timpul şcolarităţii. Dinamizarea elevului spre descoperire, mai ales acelui dotat, trebuie să stea în atenţia şcolii, a educatorilor, asigurând şi ceea cespecialiştii numesc o învăţare anticipativ-participativă, o învăţare inovatoare [2].
Cu ajutorul metodei descoperirii dirijate se realizează mai bine următoarelecerinţe ale învăţământului modern:

 temeinicia cunoştinţelor (de la începutul învăţării, nu după repetări); gândirea productivă, divergentă, capacitatea de a da mai multe soluţiiaceleaşi probleme; elevul rămâne nu doar cu noile cunoştinţe, ci şi cu metodele de cunoaşterefolosite pentru descoperirea lor; educarea trăsăturilor morale (în condiţiile efortului propriu);Învăţarea prin descoperire se referă la o situaţie în care materialul de învăţatnu este prezentat într-o formă finală celui ce învaţă (aşa cum se petrece laînvăţarea prin receptare), ci reclamă, o anumită activitate mentală (rearanjare,reorganizare, sau transformare a materialului dat), anterioară rezultatului final înstructura cognitivă.
Metoda învăţarii prin descoperire de tip deductiv solicită plecarea de lageneral spre particular şi individual, de la lege spre fenomen, de la cauză spreefect. Elevul trebuie să parcurgă drumul de la concretul logic la concretul imediatpalpabil, sensibil, de la teorie la fapte, de la clasificări la elementele care compunclasificarea.
Învăţarea prin descoperire cu ajutorul analogiei se batează pe asemănareaexistentă dintre elementele unor fenomene sau sisteme, sau între structurileacestora. Elevul are astfel posibilitatea să formuleze ipoteza de lucru, urmând caapoi să descopere singur, ajutat de profesor şi sprijinindu-se pe cunoaştereafenomenelor analoage dacă ipoteza se verifică sau nu ajungând în felul acesta lacauzele reale ale fenomenului. Avantajele sale deosebite sunt:
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 Oferă cunoştinţe mai durabile şi mai solide; Pune pe primul plan formarea gândirii, creativitatea şi nu memorizarea; Obligă elevul să nu se mulţumească cu ceea ce i se spune, cu ceea ce estescris sau desenat, ci să aibă o gândire critică, obiectivă, disciplinată, cerândun mare volum de observaţii, analize, aprecieri, trecerea de la analiză lasinteză, de la concretul palpabil la cel abstract care schematizează şisimbolizează în vederea generalizării şi evidenţierii unei idei; Dezvoltă răbdarea, voinţa; Modelează aptitudinile de investigaţie; Posibilitatea de eroare în gândire fiind diminuată.
7. Conversaţia euristică-metodă ce conduce ladescoperirea a noi adevăruri

Conversaţia este utilizată în predarea – învăţarea tuturor disciplinelor.Conversaţia – care are ca funcţie să mobilizeze cunoştinţele pe care le auelevii şi să-i conducă pe aceştia la descoperirea unor noi adevăruri – senumeşte conversaţie euristică (în greceşte euriskein = a afla, a descoperi ).Reactualizări ale cunoştinţtelpr şi captarea atenţiei pentru tema nouă, propusăpentru studiu, se realizează prin conversaţie de reactualizare.
Conversaţia de fixare se realizează în scopul fixării şi sistematizăriicunoştinţelor, în timp ce verificarea orală se poate realiza prin conversaţiede verificare. Conversaţia euristică este cel mai des utilizată în lecţiile dechimie. În esenţă, ea constă în aceea că, folosindu-se de o succesiune deîntrebări, puse cu măiestrie şi în alternanţă cu răspunsurile primite de elevi,profesorul îi îndeamnă pe aceştia să efectueze investigaţii în sferainformaţiilor existente deja în mintea lor, să facă asemenea asociaţii, încâtsă ajungă la descoperirea unor noi adevăruri.
Atât profesorul cât şi elevii pot formula întrebări referitoare la temalecţiei. Primul, spre a vedea cum au fost receptate şi înţelese mesajele saledidactice, elevii pentru a-şi lămuri anumite chestiuni sau pentru a-şi completainformaţiile de care dispun, în legătură cu subiectul aflat în discuţie.
Important este ca profesorul să formuleze întrebările clar şi precis, fărăambiguităţi şi să-i obişnuiască şi pe elevi să procedeze la fel.
Întrebările puse de profesor să se adreseze cu precădere gândirii elevilor,nu memoriei lor şi să fie astfel formulate încât să-i incite la dialog (şi sănu-i inhibe).
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De aceea, în literatura pedagogică se recomandă înlocuirea întrebărilorcare încep cu „ce”, „cine”, „când” etc., cu unele de forma „explicaţi dece…” , „ce s-ar întâmpla dacă…” sau „interpretaţi…”, „comparaţi…” etc.
Desigur, întrebările formulate de profesor vor avea în vedere cunoştinţeleanterioare şi experienţele elevilor. În caz contrar, răspunsurile aşteptate vorveni doar de la elevii care beneficiază acasă de îndrumare sau de la ceiinteresaţi de tema discutată, pe care au studiat-o pe cont propriu în prealabil.
Pentru realizarea obiectivelor învăţării se recomandă întrebările„deschise” care solicită inteligenţa productivă, îndeamnă la anumite acţiuni,sugerează sau anticipează anumite operaţiuni de efectuat şi lasă elevilor maimultă libertate de căutare, de cercetare, de formulare a mai multor răspunsurisau soluţii posibile. În acest sens o frecventă utilizare au:

- întrebările convergente, care îndeamnă la analize, comparaţii,sinteze, asociaţii de idei, explicaţii;
Exemplu:
Cum explicaţi punctul de fierbere atât de ridicat la alcoolul metilic?

Compusul : CH3 – OH; CH3 – Cl; CH3 – NH2
Punctul de fierbere 0 C: 65 -24 -6

- întrebările divergente, care exersează gândirea pe traiectorii inedite,originale, evidenţiind o diversitate de soluţii la aceeaşi problemă;
Exemplu:

Cunoscând importanţa practică a acetilenei, indicaţi direcţii de chimizarea acesteia; scrieţi ecuaţiile reacţiilor chimice şi precizaţi importanţaproduşilor obţinuţi.
- întrebările de evaluare solicită elevii să emită judecăţi proprii asupraaspectelor întâlnite.

Exemplu:
Cunoscând expresia generală a constantei de aciditate, indicaţi de cepentru HNO3 , şi pentru acizi foarte tari, valoarea acestora nu se găsesc întabele ?

Conversaţia euristică
Conversaţia este metoda care acumulează cunoştinţele prin intermediuldialogului didactic desfăşurat între profesor şi elevi.
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Conversaţia este o metodă larg folosită în şcoală, pentru că ea poatefi aplicată în toate etapele procesului de învăţământ. Îmbinată cu altemetode, conversaţia este folosită în toate tipurile de lecţii. În acest sensfacem câteva precizări:
- forma cea mai obişnuită o constituie conversaţia introductivăprezentă la toate tipurile de lecţii şi care are drept scop să familiarizeze peelevi cu natura activităţii pe care urmează să o desfăşoare în ora respectivă.La lecţia de comunicare, prin conversaţia introductivă se realizează legăturadintre lecţia respectivă şi lecţiile anterioare, urmărind să se reaminteascăacele noţiuni pe care se vor sprijini predarea noilor conţinuturi.

- transmiterea noilor cunoştinţe pe baza conversaţiei se poate faceatunci când conţinutul lecţiei cuprinde multe elemente pe care elevii lecunosc din lecţiile anterioare sau noţiuni dobândite la alte obiecte, cu carechimia este strâns legată. De exemplu, pentru a preda „ Întrebuinţărilehidrogenului”, profesorul face o expunere însoţită de întrebări şi pe bazaproprietăţilor fizice şi chimice studiate, elevii sunt conduşi să găseascăexplicarea folosirii hidrogenului în metalurgie sau în tehnică, pentru obţinereatemperaturilor înalte cu ajutorul sulfatului oxidric, combustibil în propulsarearachetelor, sateliţilor etc. Metoda conversaţiei este un auxiliar preţios şipermite transmiterea de noi cunoştinţe când se foloseşte material didacticinstruitiv. Atunci conversaţia se împleteşte cu metoda demonstraţiei deoareceprin întrebări profesorul dirijează observaţia elevilor.
- conversaţia este folosită ca metodă de bază şi pentru fixări prinanumite întrebări puse elevilor, profesorul trage concluziile lecţiei predatefixând noţiunile mai importante.
- conversaţia este folosită ca produs curent la verificarea orală, pentrua constata nivelul de cunoştinţe al elevilor.

Evaluarea eficienţei metodei conversaţiei în aplicarea metodelor didactice:
Eficienţa metodei conversaţiei necesită conceperea şi respectarea unorcondiţii ale întrebărilor şi răspunsurilor. Dintre condiţiile întrebărilormenţionăm:

- să fie clară şi precisă, formulată simplu, sugestiv;
- să se refere la materia predată sau inclusă în bibliografie;

- să stimuleze gândirea şi creativitatea elevilor, folosindu-se în acestsens, întrebările care încep astfel: de ce?, pentru ce?, din ce cauză?, în cecaz? etc;
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- să fie formulate în enunţuri variate, pentru a verifica gradul deînţelegere, flexibilitatea memoriei şi a gândirii;
- să fie complete sub raportul structurii gramaticale (să nu aibăcaracter ambiguu);

- să fie instructive, contribuind la completarea informaţiilor elevilor;
- să nu ducă la răspunsuri monosilabice de tipul: da sau nu;
- să nu cuprindă răspunsul în formularea lor;

- să se adreseze întregii clase şi apoi să se numească elevul caresă dea răspunsul;
- gradul de dificultate al întrebărilor să fie relativ asemănător pentrutoţi elevii, mai ales la examene. În timpul activităţii didactice curente se potpune întrebări şi în funcţie de posibilităţile intelectuale ale fiecărui elev.

- să se folosească întrebări ajutătoare, atunci când elevii dau unrăspuns parţial sau eronat;
- să se pună întrebări suplimentare pentru verificarea gradului deconştientizare a cunoştinţelor de către elevi;
- să se formuleze la elevi capacitatea de a formula întrebări şiprofesorul să răspundă (convorbirea- inversă), acest tip de conversaţie sepractică în cadrul activităţilor didactice curente;
- să se utilizeze întrebări convergente, care conduc la comparaţiisau explicaţii;

- să se adreseze întrebări divergente, care pretind o diversitate câtmai mare de soluţii pentru o problemă;
- să se practice întrebări-problemă, care solicită rezolvarea individualăa unei situaţii problemă.

Profesorul trebuie să aibă în vedere faptul că răspunsul este o creaţiea întrebării. În acest sens răspunsurile trebuie să îndeplinească o serie decondiţii cum ar fi:
- claritatea

- completarea lor cu aplicaţii, pentru a evidenţia nivelul şi calitateacunoştinţelor însuşite;
- formularea corectă şi pe cât posibil, originală, creativă;
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- existenţa unui timp suficient de gândire pentru formularearăspunsului;
- aprecierea obiectivă a răspunsurilor elevilor.
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8. Concluzii
În concluzie, eficientizarea procesului de predare-învățare a chimiei înșcoala contemporană depinde în mod critic de echilibrul dintre rigoarea științificătradițională și dinamismul metodelor activ-participative. Această tranziție de lamodelul magistrocentric la cel centrat pe elev transformă lecția dintr-o simplătransmitere de informații abstracte într-o experiență de explorare autentică, încare elevul devine principalul agent al propriei cunoașteri. Experimentul chimicrămâne axul central al disciplinei, oferind suportul senzorial necesar pentruînțelegerea fenomenelor microscopice, în timp ce integrarea noilor tehnologii șia simulărilor virtuale extinde limitele laboratorului clasic, permițând vizualizareaunor structuri și procese altfel inaccesibile. Mai mult decât acumularea de formuleși reacții, strategiile didactice moderne urmăresc dezvoltarea unei gândiri criticeși analitice, pregătind elevii să aplice cunoștințele de chimie în rezolvarea unorprobleme reale legate de sănătate, mediu și sustenabilitate. Astfel, prin adoptareaunei metodologii variate și interactive, chimia își pierde aura de disciplinăermetică, devenind un instrument esențial prin care viitorii cetățeni pot descifrași proteja lumea înconjurătoare.
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