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CUVÂNT ÎNAINTE

Această carte a apărut din dorința de a oferi elevilor de liceu un instrument clar și practic pentru  
pregătirea  exercițiilor  privind  tablourile  bidimensionale  pentru  proba  de  Bacalaureat  la 
informatică, în special pentru Subiectul al III-lea – Problema 2- tip obiectiv, dar și pentru exercițiile 
de la Subiectul  II, itemi obiectivi sau semiobiectiv.

Materialul reunește principalele tipuri de probleme pentru prelucrarea tablourilor bidimenionale și 
exemple de utilizare a acestora în limbajul C++. Fiecare noțiune teoretică este însoțită de cod 
sursă comentat și de exemple concrete, astfel încât trecerea de la teorie la rezolvarea efectivă a 
unei probleme să fie cât mai firească și ușor de urmărit.

Ultima parte a cărții reunește un număr mare de subiecte rezolvate, cuprinzând variantele oficiale 
și testele de antrenament din perioada 2026–2020. Parcurgerea lor, în ordine sau selectiv, în 
funcție de nevoile fiecărui elev, oferă exercițiul necesar pentru a aborda cu încredere proba din 
ziua examenului.

Recomand ca această carte să fie folosită active.  Studiați codul problemelor cu atenție, testați-l 
pe calculator și încercați și alte implementări ale problemelor. 

Mult succes la Bacalaureat!

Cristina Constantinescu
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1. NOȚIUNI TEORETICE — MATRICE ÎN C++

1.1 Declararea, citirea și afișarea unei matrice

O matrice (tablou bidimensional) cu m linii și n coloane se declară static ca un tablou de tablouri. 
Indicii de linie și de coloană pornesc, în C++, de la 0.

int a[100][100];
int m, n;
cin >> m >> n;
for (int i = 0; i < m; i++)
    for (int j = 0; j < n; j++)
        cin >> a[i][j];

Afișarea se face linie cu linie, cu trecere la linie nouă (endl) după fiecare linie a matricei:

for (int i = 0; i < m; i++)
{
    for (int j = 0; j < n; j++)
        cout << a[i][j] << " ";
    cout << endl;
}

În practică, matricea poate fi parcursă cu și cu indicii de la 1. De cele mai multe ori, aceasta este 
utilă, dacă pe linia 0 sau pe  coloana 0 trebuie să se păstreaze alte elemente, de exemplu cea 
mai mică valoare de pe fiecare linie etc.

int a[100][100];
int m, n;
cin >> m >> n;
for (int i = 1; i <= m; i++)
    for (int j = 1; j <=n; j++)
        cin >> a[i][j];
Afișarea, și în această situație se face linie cu linie, cu trecere la linie nouă (endl) după fiecare 
linie a matricei:

for (int i = 1; i <= m; i++)

{

    for (int j = 1; j <=n; j++)

        cout << a[i][j] << " ";

    cout << endl;

}
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1.2 Parcurgerea pe linii și pe coloane

Parcurgerea "pe linii" se realizează ca la capitolul anterior, cu i indice pentru linie  și j indice pentru 
coloanal și vizitează elementele în ordinea a[0][0], a[0][1], …, a[0][n-1], a[1][0]…

Parcurgerea "pe coloane" se obține dacă se folosește  mai întâi indicele  j și apoi indicele i:

for (int j = 0; j < n; j++)
{
    for (int i = 0; i < m; i++)
        cout << a[i][j] << " ";
    cout << endl;
}

1.3 Diagonalele unei matrice pătratice

Pentru o matrice pătratică  (adică numărul de linii egal cu numărul de coloane, ambele având 
valoarea  n):  elementele  diagonalei  principale  sunt  a[i][i],  i=0..n-1,  iar  elementele  diagonalei 
secundare sunt a[i][n-1-i], i=0..n-1.

Este posibil să avem un element pe ambele diagonal doar dacă n este impar. Acest element 
verifică faptul că  i = n-1-i, adică i = (n-1)/2.

Pentru a calcula suma elementelor pe cele două diagonale, este suficient să parcurgem liniile 
matricei și să accesăm doar elementele de pe diagonale. 

int sp = 0, ss = 0;

for (int i = 0; i < n; i++)
{
    sp = sp +  a[i][i];        // suma de pe diagonala principala
    ss = ss -  a[i][n-1-i];    // suma de pe diagonala secundara
}
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Pentru o matrice pătratică n × n, se pun în evidență:

 elementele diagonalei principale: i  =  j 

 elementele diagonalei secundare: j  =  n – 1 – i

 elementele aflate deasupra ambelor diagonale: i <= j && i + j <= n – 1 

 elementele aflate sub ambele diagonale: i >= j && i + j >= n – 1 

 elementele aflate între diagonale (inclusiv diagonalele): 

o pentru partea stângă: i >= j && i + j <= n – 1 

o pentru partea dreaptă: i <= j && i + j >= n – 1 

Pentru a calcula suma  elementelor dintre cele două diagonale și de pe diagonale, este necesară 
parcurgerea matricei  și verificarea în care zonă se află elementul curent. 

int sp = 0, ss = 0, sus = 0, jos = 0, st = 0, dr = 0;
for (int i = 0; i < n; i++)
{
    for (int j = 0; j < n; j++)
    {
        if (i == j)
            sp = sp + a[i][j];
        if (i + j == n - 1)
            ss = ss + a[i][j];
        if (i < j && i + j < n - 1)
            sus = sus + a[i][j];
        if (i > j && i + j > n - 1)
            jos = jos + a[i][j];
        if (i > j && i + j < n - 1)
            st = st + a[i][j];
        if (i < j && i + j > n - 1)
            dr = dr + a[i][j];
    }
}

cout << "Diagonala principala = " << sp << endl;
cout << "Diagonala secundara = " << ss << endl;
cout << "Sus = " << sus << endl;
cout << "Jos = " << jos << endl;
cout << "Stanga = " << st << endl;
cout << "Dreapta = " << dr << endl;
Acesta este algoritmul standard pentru împărțirea unei matrice pătratice în 6 regiuni: cele două 
diagonale și cele patru zone dintre ele.
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1.4 Elemente simetrice și matrice simetrică

Elementul simetric față de diagonala principală al lui a[i][j] este a[j][i]. O matrice pătratică este 
simetrică dacă a[i][j] = a[j][i] pentru orice i și j. Este suficientă parcurgerea matricei deasupra 
diagonalei principale, adică i să ia valori de la 0 la n-1, iar pentru fiecare i, j să ia valori de la 0 la 
i – 1 și să se verifice dacă a[i][j] este egal cu a[j][i].

bool ok  =  true;
for (int i = 0; i < n-1 && ok; i++)
    for (int j = 0; j < i && ok; j++)
        if (a[i][j] != a[j][i])
            ok = false;
if (ok) 
       cout << “Matricea este simetrica fata de diagonala principala”;
else
             cout << “Matricea nu este simetrica fata de diagonala principala”;
Elementul simetric față de diagonala secundară al lui a[i][j] este a[n-1-j][n-1-i]. Similar se testează 
dacă o matrice pătratică este simetrică față de diagonala secundară.

bool ok = true;
for (int i = 0; i < n && ok; i++)
    for (int j = 0; j < n && ok; j++)
        if (i + j < n - 1)   // doar o parte a matricei
            if (a[i][j] != a[n - 1 - j][n - 1 - i])
                ok = false;
if (ok)
    cout << "Matricea este simetrica fata de diagonala secundara";
else
    cout << "Matricea nu este simetrica fata de diagonala secundara";

1.5 Suma / numărul elementelor cu o proprietate dată

Modelul general presupune parcurgerea completă a matricei cu m linii și n coloane și testarea 
unei condiții pentru fiecare element, cu acumularea rezultatului într-o variabilă (sumă, produs sau 
contor). Modelul se poate aplica pe întreaga matrice, pe o singură linie (i fixat) sau pe o singură 
coloană (j fixat):

int s = 0, nr = 0;
for (int i = 0; i < m; i++)
    for (int j = 0; j < n; j++)
        if (a[i][j] % 2 == 0)   // conditia dorita
        {
            s = s + a[i][j];
            nr++;
        }
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1.6 Determinarea elementului minim/maxim și a poziției sale

Se inițializează maximul (minimul) cu primul element și se comparăm succesiv cu restul, reținând 
și poziția (linia și coloana) elementului găsit:

int maxim = a[0][0], linie = -1, coloana = -1;
for (int i = 0; i < m; i++)
    for (int j = 0; j < n; j++)
        if (a[i][j] > maxim)
        {
            maxim = a[i][j];
            linie = i;  

coloana = j;
        }
Pentru determinarea minimului/maximului pe o linie i dată, se parcurge doar j = 0..n-1 cu i fixat;  
pentru o coloană j dată, se parcurge doar i = 0..m-1 cu j fixat.

1.7 Interschimbarea a două linii / a două coloane

Se realizează interschimbând element cu element fiecare element de pe două linii date L1 și L2, 
respectiv două coloane date C1 și C2,  dar și direct:

// interschimbarea liniilor L1 si L2
for (int j = 0; j < n; j++)
    swap(a[L1][j], a[L2][j]);

// interschimbarea coloanelor C1 si C2
for (int i = 0; i < m; i++)
    swap(a[i][C1], a[i][C2]);
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1.8 Transpusa unei matrice

Transpusa unei matrice cu m linii și n coloane este o matrice cu n linii și m coloane, în care t[j][i]  
= a[i][j]. 

Dacă matricea nu este pătratică, transpusa se construiește obligatoriu într-un tablou separat:

int t[100][100];
for (int i = 0; i < m; i++)
    for (int j = 0; j < n; j++)
        t[j][i] = a[i][j];
// t are n linii si m coloane
Pentru o matrice pătratică, transpunerea se poate face "pe loc", interschimbând doar elementele 
situate deasupra diagonalei principale cu cele simetrice lor:

for (int i = 0; i < n; i++)
    for (int j = i+1; j < n; j++)
        swap(a[i][j], a[j][i]);

1.9  Eliminarea unei linii/coloane și rearanjarea matricei

Eliminarea elementelor unei linii/coloane (sau ale unei diagonale) se poate  realiza prin  păstrarea 
elementelor care nu se șterg. Elementele păstrate se copiază, în ordinea parcurgerii,  pe linii, într-
un tablou auxiliar unidimensional, apoi acesta este redistribuit în matricea rezultat cu noul număr 
de linii/ coloane.

Pentru ștergerea elementelor de pe diagonala secundară a matricei, se poate construi un tablou 
unidimensional (v) în care se pun toate elementele, apoi se construiește un tablou bidimensional 
cu n linii și n-1 coloane în care se aduc elementele din vector.

int v[10000], k = 0;
for (int i = 0; i < n; i++)
    for (int j = 0; j < n; j++)
        if (j != n-1-i)          // se elimina, de exemplu, diag. secundara
            v[k++] = a[i][j];
// redistribuire in matricea b, cu n-1 elemente valide pe (majoritatea) liniilor
int p = 0;
for (int i = 0; i < n && p < k; i++)
    for (int j = 0; j < n-1 && p < k; j++)
        b[i][j] = v[p++];

O altă abordare,  permite deplasarea elementelor  aflate la  dreapta diagonalei  secundare,  în 
acceasi matrice, iar afișarea matricei se face până la coloana n-2, ultima și penultima coloană 
având aceleași valori.
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// eliminarea diagonalei secundare prin deplasare la stânga
for (int i = 0; i < n; i++)
    for (int j = n - 1 - i; j < n - 1; j++)
        a[i][j] = a[i][j + 1];
// afișare (se afișează doar n-1 coloane)
for (int i = 0; i < n; i++)
{
    for (int j = 0; j < n - 1; j++)
        cout << a[i][j] << " ";
    cout << '\n';
}
Pentru ștergerea unei linii sau coloane, se poate proceda similar. Deplasez în sus toate liniile  
următoare celei ce trebuie să fie ștearsă sau deplasez spre stânga toate coloanele ce urmează 
celei ce trebuie să fie ștearsă.

1.10  Inserarea unei noi linii/ coloane într-o matrice

Se consideră v1, v2, …vn.  Se dorește inserararea elementelor vectorului v pe o anumită linie (k) 
data  a  matricei.  Pentru  aceasta  elementele  liniei  m-1  se  deplasează  pe  linia  următoare, 
elementele liniei m-2 pe linia m-1, ș.a.m.d. elemetele liniei k pe linia k+1 în matricea a cu m linii 
și n coloane.

// k = poziția pe care se inserează (0 ≤ k ≤ m)
for (int i = m; i > k; i--)
    for (int j = 0; j < n; j++)
        a[i][j] = a[i - 1][j];
// copierea vectorului pe linia k
for (int j = 0; j < n; j++)
    a[k][j] = v[j+1];
m++;    // matricea are acum o linie în plus
La fel se procedează  și pentru inserarea elementelor pe o coloană data.
Adunarea și înmulțirea a două matrice
Suma a două matrice cu aceleași dimensiuni m×n se calculează element cu element: 
c[i][j] = a[i][j] + b[i][j].
Produsul a două matrice, a are dimensiunea m×p, b  de dimensiune p×n, se calculează astfel: 
elementul c[i][j] este suma produselor elementelor de pe linia i a lui a cu cele de pe coloana j a 
lui b:
for (int i = 0; i < m; i++)
    for (int j = 0; j < n; j++)
    {
        c[i][j] = 0;
        for (int k = 0; k < p; k++)
            c[i][j] = c[i][j]  +  a[i][k] * b[k][j];
    }
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1.11  Rotirea unei matrice pătratice cu 90°

Rotirea la dreapta cu 90° a unei matrice n×n plasează elementul  a[i][j] pe poziția  [j][n-1-i] în 
matricea rezultat:

int r[100][100];
for (int i = 0; i < n; i++)
    for (int j = 0; j < n; j++)
        r[j][n-1-i] = a[i][j];

1.12   Prelucrarea conturului (marginea) unei matrice 

Conturul unei matrice cu m linii și n coloane este format din elementele primei și ultimei linii 
(integral) și din elementele primei și ultimei coloane, fără colțurile deja folosite.

Problema de mai jos calculează suma elemetelor de pe conturul matricei.

int s= 0;
// parcurg linia 0 si linia m-1
for (int j = 0; j < n; j++)
    s = s +  a[0][j] + a[m-1][j];

// parcurg coloana 0 și coloanal n-1
for (int i = 1; i < m-1; i++)
    s =  s2 + a[i][0] + a[i][n-1];
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1.13  Bordarea unei matrice 

În multe probleme, este indicat ca elementele utile să fie păstrate începând de pe linia 1  și 
coloana 1, astfel încât linia și coloana 0 să fie rezervate altor valori. 

În situația în care se cer identificarea elementelor din matrice care respectă o proprietate în 
raport cu elementele vecine acestora, de exemplu ecele elemente care sunt mai mici decât toti 
vecinii acestora,  pentru un cod mai lizibil, este recomandat să se “bordeze” matricea cu cea 
mai mare valoare valoare maximă. 
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1.1  Deplasare dintr-un punct dat la vecinii acestuia.

Într-o matrice , poziția unui element este definită de coordonatele (linie, coloană) sau (r, c). 

Se poate folosi abordarea de la problema anterioară, dar, de regulă, se folosesc doi vectori (sau 
tablouri)  care să asigure  trecerea  la o celulă vecină, adăugăm niște valori "deplasare"  la 
coordonatele curente. 

  dr modific pe linie (rând)

  dc modific pe coloană

Direcții de deplasare

1. Deplasare în 4 direcții (Nord, Sud, Est, Vest)

Pentru a accesa vecinii de sus, jos, stânga, dreapta, voi  declara:

int dr[] = {-1, 1, 0, 0}; // Sus, Jos, Stânga, Dreapta

int dc[] = {0, 0, --1, 1}; // Sus, Jos, Stânga, Dreapta

 r+dr[0], c+dc[0]  =>   Sus  (r-1,c + 0) => a[r+dr[0]] [ c+dc[0]]  este punctul aflat pe aceeași 
coloană și linia de deasupra.

 r+dr[1], c+dc[1]  =>  Jos (r+1,c + 0) => a[r+dr[1]] [ c+dc[1]]  este punctul aflat pe aceeași 
coloană și linia de jos.

 r+dr[2], c+dc[2]  =>  Stânga ((r+0,c -1) => a[r+dr[2]] [ c+dc[2]] este punctul aflat pe 
aceeași linie și o coloană la stânga.

 r+dr[3], c+dc[3]  =>  Dreapta (((r+0,c +1) => a[r+dr[3]] [ c+dc[3]] este punctul aflat pe 
aceeași linie și coloana  de la dreapta.



17

Problema rezolvată la capitolul anterior poate să aibă și următoarea soluție:

Pentru Deplasare în 8 direcții se po folosi vectorii de deplasare:

int dr[] = {-1, -1, -1, 0, 0, 1, 1, 1};
int dc[] = {-1, 0, 1, -1, 1, -1, 0, 1};
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1. PROBLEME DATE LA BACALAUREAT 

2.1 Subiect 2026. Varianta  3. Sub II. 5
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2.2Subiect 2026. Varianta  5
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2.3 Subiect 2026. Varianta  4
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2.4Subiect 2026. SIMULARE. Sub I. 2

Într-un model zig-zag, două plăcuțe care au o latură comună trebuie să aibă culori diferite.
Răspunsul corect este d.
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2.5Subiect 2026. Varianta  MODEL
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2.6Subiect 2025. Varianta  4
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2.7Subiect 2025. Varianta  7
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2.8Subiect 2025. Varianta 4.   Sub I. 3

 

Răsp
uns corect: b.
A definit un tablou bidimensional cu 4 linii identificabile de la 0 la 3, a câte 25 de coloane 
identificabile de la 0 la 24. Total 4*25 = 100 elemente reale ce pot fi memorate.

2.9 Subiect 2025. Varianta 6.   Sub I. 4 

Răspuns corect: b.
Pe diagonala principală indicele de linie și de coloană trebuie să coincide.

2.10 Subiect 2025. SIMULARE

Răspuns corect: b.
Pe diagonala secundară suma elementelor indicilor trebuie să fie egală 2024, numerotarea lor 
fiind de la 0 la 2024.
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2.11 Subiect 2025. Varianta  MODEL

Sau:
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2.12 Subiect 2024. Varianta  8
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2.13 Subiect 2024. Varianta  8. Sub II.3
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2.14 Subiect 2024. Varianta  4
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2.15 Subiect 2024. Varianta SIMULARE. Sub. II.3
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2.16 Subiect 2023. Varianta 7
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2.17 Subiect 2023. Varianta 5
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2.18 Subiect 2023. Varianta 6
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2.19 Subiect 2023. Varianta SIMULARE. Sub II.3



36

2.20 Subiect 2023. Varianta MODEL



37

2.21 Subiect 2022. Varianta 1
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2.22 Subiect 2022. Varianta 4
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2.23 Subiect 2022. Varianta SIMULARE. Sub. II.3
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2.24 Subiect 2021. Varianta 4
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2.25 Subiect 2021. Varianta 7
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2.26 Subiect 2021. Varianta SIMULARE
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2.27 Subiect 2021. Varianta TEST ANTRENAMENT 1
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2.28 Subiect 2021. Varianta TEST ANTRENAMENT 2

 

Observăm că:

 pe diagonala secundară ( i+j = n-1 ) se află valoarea n; 

 spre stânga și spre dreapta valorile scad cu 1 la fiecare pas. 

Dacă elementul (i,j) este la distanța d = |i+j - (n-1)| față de diagonala secundară, atunci:

                 a[i][j] =n− ∣ i+j−(n−1) ∣
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2.29 Subiect 2021. Varianta TEST ANTRENAMENT 3
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2.30 Subiect 2021. Varianta TEST ANTRENAMENT 4
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2.31 Subiect 2021. Varianta TEST ANTRENAMENT 5
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2.32 Subiect 2021. Varianta TEST ANTRENAMENT 6



49

2.33 Subiect 2021. Varianta TEST ANTRENAMENT 7
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2.34 Subiect 2021. Varianta TEST ANTRENAMENT 8

2.35 Subiect 2021. Varianta TEST ANTRENAMENT 9
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2.36 Subiect 2021. Varianta TEST ANTRENAMENT 10
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2.37 Subiect 2021. Varianta TEST ANTRENAMENT 11



53

2.38 Subiect 2021. Varianta TEST ANTRENAMENT 12
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2.39 Subiect 2020. Varianta 5. Sub. II. 3

2.40 Subiect 2020. Varianta 2
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2.41 Subiect 2020. Varianta 6
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2.42 Subiect 2020. Varianta TEST ANTRENAMENT 1
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2.43 Subiect 2020. Varianta TEST ANTRENAMENT 2. Sub II.3

2.44 Subiect 2020. Varianta TEST ANTRENAMENT 3
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2.45 Subiect 2020. Varianta TEST ANTRENAMENT 4
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2.46 Subiect 2020. Varianta TEST ANTRENAMENT 5. Sub. II.3

2.47 Subiect 2020. Varianta TEST ANTRENAMENT 6. Sub. II.3
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2.48 Subiect 2020. Varianta TEST ANTRENAMENT 7
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2.49 Subiect 2020. Varianta TEST ANTRENAMENT 8
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2.50 Subiect 2020. Varianta TEST ANTRENAMENT 10. Sub II.3

 

2.51 Subiect 2020. Varianta TEST ANTRENAMENT 11
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2.52 Subiect 2020. Varianta TEST ANTRENAMENT 13
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2.53 Subiect 2020. Varianta TEST ANTRENAMENT 14

2.54 Subiect 2020. Varianta TEST ANTRENAMENT 15
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2.55 Subiect 2020. Varianta TEST ANTRENAMENT 16
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2.56 Subiect 2020. Varianta TEST ANTRENAMENT 17

2.57 Subiect 2020. Varianta TEST ANTRENAMENT 19
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2.58 Subiect 2020. Varianta TEST ANTRENAMENT 20
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