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CUVANT INAINTE

Aceasta carte a aparut din dorinta de a oferi elevilor de liceu un instrument clar si practic pentru
pregatirea exercitiilor privind tablourile bidimensionale pentru proba de Bacalaureat la
informatica, in special pentru Subiectul al Ill-lea — Problema 2- tip obiectiv, dar si pentru exercitiile
de la Subiectul II, itemi obiectivi sau semiobiectiv.

Materialul reuneste principalele tipuri de probleme pentru prelucrarea tablourilor bidimenionale si
exemple de utilizare a acestora in limbajul C++. Fiecare notiune teoretica este insotita de cod
sursa comentat si de exemple concrete, astfel incat trecerea de la teorie la rezolvarea efectiva a
unei probleme sa fie cat mai fireasca si usor de urmarit.

Ultima parte a cartii reuneste un numar mare de subiecte rezolvate, cuprinzand variantele oficiale
si testele de antrenament din perioada 2026—-2020. Parcurgerea lor, in ordine sau selectiv, in
functie de nevoile fiecarui elev, ofera exercitiul necesar pentru a aborda cu incredere proba din
ziua examenului.

Recomand ca aceasta carte sa fie folosita active. Studiati codul problemelor cu atentie, testati-|
pe calculator si incercati si alte implementari ale problemelor.

Mult succes la Bacalaureat!

Cristina Constantinescu
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1. NOTIUNI TEORETICE — MATRICE IN C++

1.1 Declararea, citirea si afisarea unei matrice

O matrice (tablou bidimensional) cu m linii si n coloane se declara static ca un tablou de tablouri.
Indicii de linie si de coloana pornesc, in C++, de la 0.

int a[100][100];
intm, n;
cin >>m >>n;
for (inti=0;i<m;i++)
for (intj = 0; j < n; j++)
cin >> afijfjJ;

Afisarea se face linie cu linie, cu trecere la linie noua (endl) dupa fiecare linie a matricei:

for (inti=0;i<m; i++)
{
for (intj = 0; j < n; j++)
cout << afiffj] << " ";
cout << endl;

}

In practica, matricea poate fi parcursa cu si cu indicii de la 1. De cele mai multe ori, aceasta este
utila, daca pe linia 0 sau pe coloana O trebuie sa se pastreaze alte elemente, de exemplu cea
mai mica valoare de pe fiecare linie etc.

int a[100][100];
intm, n;
cin >>m >>n;
for (inti=1;i<=m, i++)

for (intj = 1; j <=n; j++)

cin >> afijfj];

Afisarea, si in aceasta situatie se face linie cu linie, cu trecere la linie noua (endl) dupa fiecare
linie a matricei:

for (inti=1;i<=m, i++)
{
for (intj =1, j <=n; j++)
cout << afiffj] << " ";

cout << endl;



1.2 Parcurgerea pe linii si pe coloane

Parcurgerea "pe linii* se realizeaza ca la capitolul anterior, cu i indice pentru linie si jindice pentru
coloanal si viziteaza elementele in ordinea a[0][0], a[0][1], ..., a[0][n-1], a[1][O]...

Parcurgerea "pe coloane" se obtine daca se foloseste mai intéi indicele | si apoi indicele i:

for (intj = 0; j < n; j++)
{
for (inti=0; i <m; j++)
cout << afiffj] << "
cout << endl;

}

1.3 Diagonalele unei matrice patratice

Pentru o matrice patratica (adica numarul de linii egal cu numarul de coloane, ambele avand
valoarea n): elementele diagonalei principale sunt afijfi], i=0..n-1, iar elementele diagonalei
secundare sunt afij[n-1-i], i=0..n-1.

Este posibil sa avem un element pe ambele diagonal doar daca n este impar. Acest element
verifica faptul ca i = n-1-i, adica i = (n-1)/2.

Pentru a calcula suma elementelor pe cele doua diagonale, este suficient sa parcurgem liniile
matricei si sa accesam doar elementele de pe diagonale.

intsp=20,ss=0;

for (inti=0;i<n;j++)

{
sp =sp + alilli]; // suma de pe diagonala principala
Ss =ss - afil[n-1-i]; // suma de pe diagonala secundara

}



Pentru o matrice patratica n x n, se pun in evidenta:
» elementele diagonalei principale: i = |
» elementele diagonalei secundare: j = n—1—i
+ elementele aflate deasupra ambelor diagonale: i<=j&&i+j<=n-1
+ elementele aflate sub ambele diagonale: i>=j&&i+j>=n-1
« elementele aflate intre diagonale (inclusiv diagonalele):
o pentru partea stanga: i >=j&&i+j<=n-1
o pentru parteadreapta: i<=j&&i+j>=n-1

Pentru a calcula suma elementelor dintre cele doua diagonale si de pe diagonale, este necesara
parcurgerea matricei si verificarea in care zona se afla elementul curent.

intsp=0,ss=0,sus=0,jos=0,st=0,dr=0;
for (inti=0;i<n;i++)
{

for (intj = 0; j < n; j++)

{
if (i ==))
sp =sp + afifjl;
if(i+j==n-1)
ss =ss + afiffj];
ifi<j&&i+j<n-1)
sus = sus + afilfj];
if(i>j&&i+j>n-1)
Jos = jos + a[if[j];
if(i>j&&i+j<n-1)
st = st + afif[j];
ifi<j&&i+j>n-1)
dr = dr + afij[j;
}
}

cout << "Diagonala principala = " << sp << endl;

cout << "Diagonala secundara = " << ss << endl;

cout << "Sus =" << sus << endl;

cout << "Jos = " << jos << endl;

cout << "Stanga = " << st << endl;

cout << "Dreapta = " << dr << endl;

Acesta este algoritmul standard pentru Tmpartirea unei matrice patratice in 6 regiuni: cele doua

diagonale si cele patru zone dintre ele.



1.4 Elemente simetrice si matrice simetrica

Elementul simetric fatd de diagonala principala al lui a[iJ[j] este a[jj[i]. O matrice patratica este
simetrica daca a[i][j] = a[j][i] pentru orice i si j. Este suficienta parcurgerea matricei deasupra
diagonalei principale, adica i sa ia valori de la 0 la n-1, iar pentru fiecare i, j sa ia valori de la 0 la
i — 1 si sa se verifice daca ali][j] este egal cu a][j][i].

bool ok = true;
for (inti=0;i<n-1&& ok; i++)
for (intj=0; j <i && Ok; j++)
if @[i][j] = a[jili])
ok = false;
if (ok)
cout << “Matricea este simetrica fata de diagonala principala”;
else
cout << “Matricea nu este simetrica fata de diagonala principala”;
Elementul simetric fata de diagonala secundara al lui afi][j] este a[n-1-j][n-1-i]. Similar se testeaza

daca o matrice patratica este simetrica fata de diagonala secundara.

bool ok = true;
for (inti=0; i <n && ok; i++)
for (intj = 0; j < n && ok; j++)
if(i+j<n-1) //doar o parte a matricei

if@fjj]'=aln-1-jj[n-1-i)

ok = false;
if (ok)
cout << "Matricea este simetrica fata de diagonala secundara";
else

cout << "Matricea nu este simetrica fata de diagonala secundara”;

1.5 Suma | numarul elementelor cu o proprietate data

Modelul general presupune parcurgerea completa a matricei cu m linii si n coloane si testarea
unei conditii pentru fiecare element, cu acumularea rezultatului intr-o variabila (suma, produs sau
contor). Modelul se poate aplica pe intreaga matrice, pe o singura linie (i fixat) sau pe o singura
coloana (j fixat):

ints=0, nr=0;
for (inti=0;i<m,i++)
for (intj = 0; j < n; j++)
if (@fil[j] % 2 == 0) // conditia dorita
{

s =s +afilfjl;

nr++;

}



1.6 Determinarea elementului minim/maxim si a pozitiei sale

Se initializeaza maximul (minimul) cu primul element si se comparam succesiv cu restul, retinand
si pozitia (linia si coloana) elementului gasit:

int maxim = a[0][0], linie = -1, coloana = -1;
for (inti=0;i<m; i++)
for (intj = 0; j < n; j++)
if (afi][j] > maxim)
{
maxim = a[iJ[j];
linie = i;
coloana =j;

}

Pentru determinarea minimului/maximului pe o linie i data, se parcurge doar j = 0..n-1 cu i fixat;
pentru o coloana j data, se parcurge doar i = 0..m-1 cu j fixat.

1.7 Interschimbarea a doua linii / a doua coloane

Se realizeaza interschimband element cu element fiecare element de pe doua linii date L1 si L2,
respectiv doua coloane date C1 si C2, dar si direct:

// interschimbarea liniilor L1 si L2
for (intj = 0; j <n; j++)
swap(a[L1][j], a[L2][i]);
// interschimbarea coloanelor C1 si C2
for (inti=0;i<m; i++)
swap(a[ij[C1], a[i][C2]);
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1.8 Transpusa unei matrice

Transpusa unei matrice cu m linii Si n coloane este o matrice cu n linii Si m coloane, in care t[j][i]
= afilfi].
Daca matricea nu este patratica, transpusa se construieste obligatoriu ntr-un tablou separat:

int t{100][100];
for (inti=0;i<m;i++)
for (intj = 0; j < n; j++)
thillil = afilfi:
// t are n linii si m coloane
Pentru o matrice patratica, transpunerea se poate face "pe loc", interschimband doar elementele

situate deasupra diagonalei principale cu cele simetrice lor:
for (inti=0;i<n; i++)
for (intj=i+1;j<n; j++)

swap(a[ilfi], afijfil);

1.9 Eliminarea unei linii/coloane si rearanjarea matricei

Eliminarea elementelor unei linii/coloane (sau ale unei diagonale) se poate realiza prin pastrarea
elementelor care nu se sterg. Elementele pastrate se copiaza, in ordinea parcurgerii, pe linii, intr-
un tablou auxiliar unidimensional, apoi acesta este redistribuit in matricea rezultat cu noul numar
de linii/ coloane.

Pentru stergerea elementelor de pe diagonala secundara a matricei, se poate construi un tablou
unidimensional (v) in care se pun toate elementele, apoi se construieste un tablou bidimensional
cu n linii si n-1 coloane in care se aduc elementele din vector.

int v[10000], k = O;
for (inti=0;i<n; i++)
for (intj = 0; j < n; j++)
if (j 1= n-1-i) // se elimina, de exemplu, diag. secundara
vik++] = afil[j];
// redistribuire in matricea b, cu n-1 elemente valide pe (majoritatea) liniilor
intp=0;
for (inti=0;i<n&&p <Kk, i++)
for (intj=0; j<n-1&&p <k; j++)
blillj] = vip++];

O alta abordare, permite deplasarea elementelor aflate la dreapta diagonalei secundare, in
acceasi matrice, iar afisarea matricei se face pana la coloana n-2, ultima si penultima coloana
avand aceleasi valori.
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// eliminarea diagonalei secundare prin deplasare la stanga
for (inti=0;i<n;i++)
for(intj=n-1-i;j<n-1;j++)
afilii] = afillj + 1],
// afisare (se afiseaza doar n-1 coloane)
for (inti=0;i<n;i++)
{
for(intj=0;j<n-1;j++)
cout << afiffj << " ";
cout << '\n
}

Pentru stergerea unei linii sau coloane, se poate proceda similar. Deplasez Tn sus toate liniile
urmatoare celei ce trebuie sa fie stearsa sau deplasez spre stanga toate coloanele ce urmeaza
celei ce trebuie sa fie stearsa.

1.10 Inserarea unei noi linii/ coloane intr-o matrice

Se considera vy, V2, ...Vo. Se doreste inserararea elementelor vectorului v pe o anumita linie (k)
data a matricei. Pentru aceasta elementele liniei m-1 se deplaseaza pe linia urmatoare,
elementele liniei m-2 pe linia m-1, s.a.m.d. elemetele liniei k pe linia k+1 in matricea a cu m linii
si n coloane.

// k = pozitia pe care se insereaza (0 < k <m)
for (inti=m; i>k; i--)
for (intj = 0; j < n; j++)
afilfil = afi - 1]i;
// copierea vectorului pe linia k
for (intj = 0; j < n; j++)
afkjfjj = vji+1]J;
m++; // matricea are acum o linie in plus
La fel se procedeazéa si pentru inserarea elementelor pe o coloana data.
Adunarea si inmultirea a doua matrice
Suma a doua matrice cu aceleasi dimensiuni mxn se calculeaza element cu element:
clillil = a[il[jl + bfi[l.
Produsul a doua matrice, a are dimensiunea mxp, b de dimensiune pxn, se calculeaza astfel:
elementul c[i][j] este suma produselor elementelor de pe linia i a lui a cu cele de pe coloana j a
lui b:
for (inti=0;i<m;i++)
for (intj = 0; j < n; j++)
clijli] = 0;
for (intk = 0; k < p; k++)
clilfjj = clifi] + afilfk] * bK][jI;

13



1.11 Rotirea unei matrice patratice cu 90°

Rotirea la dreapta cu 90° a unei matrice nxn plaseaza elementul afiJ[j] pe pozitia [jJ[n-1-i] in
matricea rezultat:

int r[100][100];
for (inti=0;i<n;i++)
for (intj = 0; j < n; j++)
rfjl[n-1-i] = afilfjJ;

1.12 Prelucrarea conturului (marginea) unei matrice

Conturul unei matrice cu m linii si n coloane este format din elementele primei si ultimei linii
(integral) si din elementele primei si ultimei coloane, fara colturile deja folosite.

Problema de mai jos calculeaza suma elemetelor de pe conturul matricei.

int s= 0;
// parcurg linia 0 si linia m-1
for (intj = 0; j < n; j++)
s =s+ a[0][j] + a[m-1][j];
// parcurg coloana 0 si coloanal n-1

for (inti=1;i<m-1; i++)
s = s2 +afiJ[0] + afij[n-1];
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1.13 Bordarea unei matrice

In multe probleme, este indicat ca elementele utile sa fie pastrate Thcepand de pe linia 1 si
coloana 1, astfel incat linia si coloana 0 sa fie rezervate altor valori.

in situatia In care se cer identificarea elementelor din matrice care respecta o proprietate in
raport cu elementele vecine acestora, de exemplu ecele elemente care sunt mai mici decat toti
vecinii acestora, pentru un cod mai lizibil, este recomandat sa se “bordeze” matricea cu cea
mai mare valoare valoare maxima.

<1lostream>

<climits>
using namespace std;
int main ()

int n, m;
cin »>> n >> m;

int a[102] [102];

for (int 7 = 0; jJ <= m + 1; J++)
a[0][j] = INT MAX;
aln + 11[j] = INT MAX;

}

for (int i = 1; 1 <= n; 1i++4)
al[i] [0] = INT MAX;
alil[m + 1] = INT MAX;

}

for (int 1 = 1; i <= n; i++)
for (int j = 1; ] <= m; J++)

cin >> al[il[]]:

cout << "Elementels caukate supk:iin';
for (int 1 = 1; 1 <= n; 1++)
for (int j = 1; j <= m; J++)
if (ali]l[j] < ali - 1][3] &= SHE
alil[3]1 < ali + 11[3] &= ies
alil[j]l < alil[j - 11 &s& shanga
ali][3] < ali][3 + 11)

cout << afi][j] << ™ ";

return U;| &7 "Ci\Users\Userl\Desktop'Dan Barbilian\matrice pct sa\bin\Debugmatrice pct sa.exe”

15



1.1 Deplasare dintr-un punct dat la vecinii acestuia.
Intr-o matrice , pozitia unui element este definitd de coordonatele (linie, coloand) sau (r, c).

Se poate folosi abordarea de la problema anterioara, dar, de regula, se folosesc doi vectori (sau
tablouri) care sa asigure trecerea la o celula vecina, adaugam niste valori "deplasare” la
coordonatele curente.

« dr modific pe linie (rand)
« dc modific pe coloana
Directii de deplasare
1. Deplasare in 4 directii (Nord, Sud, Est, Vest)
Pentru a accesa vecinii de sus, jos, stdnga, dreapta, voi declara:
intdr[] = {-1, 1, 0, 0}; / Sus, Jos, Stanga, Dreapta
int dc[] = {0, 0, -1, 1}; / Sus, Jos, Stanga, Dreapta

e r+dr[0], c+dc[0] => Sus (r-1,c + 0) => a[r+dr[0]] [ c+dc[0]] este punctul aflat pe aceeasi
coloana si linia de deasupra.

e r+dr[1], c+dc[l] => Jos (r+1,c + 0) => a[r+dr[1]] [ c+dc[1]] este punctul aflat pe aceeasi
coloana si linia de jos.

o r+dr[2], c+dc[2] => Stanga ((r+0,c -1) => a[r+dr[2]] [ c+dc[2]] este punctul aflat pe
aceeasi linie si o coloana la stanga.

e r+dr[3], c+dc[3] => Dreapta (((r+,c +1) => a[r+dr[3]] [ c+dc[3]] este punctul aflat pe
aceeasi linie si coloana de la dreapta.

16



Problema rezolvata la capitolul anterior poate sa aiba si urmatoarea solutie:

#$include <iostream>

using namespace std;

int a[102]1[102]1;
int dr[] = {-1, 1, 0O, 0};
int dec[] = {0, 0, -1, 1}:

int maini)
int n, m;
cin >> n >> m;

for (int i = 1; 1 <= n; i++)
for (int 7 = 1; 7 <= m; J++)
cin >> ali] [J]:

cout << "Elementele mai wari decat teti vesinii sumk:\n";

for (int i = 1; 1 <= n; i++)
for (int J = 1; J <= m; J++)
bool maxim = 1;
for (int k = 0; k < 4; k++)
int 1in = i + dr[k]:

int col = 7 + del[k]:;
if (alil[3j] <= allin]l[ccll)

break;
3
}

if (maxim)

Elementele cautate sunt:
142

Pentru Deplasare in 8 directii se po folosi vectorii de deplasare:

intdr] ={-1,-1,-1,0,0,1, 1, 1};
intdc] ={-1,0, 1, -1, 1, -1, 0, 1};

17



1. PROBLEME DATE LA BACALAUREAT

2.1 Subiect 2026. Varianta 3. Sub Il. 5

Variabilele i si 5 sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii si 5

coloane, numerotate de la 0 la 4, avand initial toate elementele nule.
Fara a utiliza alte variabile, scrieti secventa C/C++ de mai jos, inlocuind punctele de
suspensie cu instructiuni adecvate, dintre care cel mult patru atribuiri, astfel incat, in urma
executarii secventei obtinute, tabloul memorat in variabila a sa aiba elementele alaturate.
for(i=0;i<5;i++)

for (j=0; §<5; j++)

.................. (6p.)
for{aint: 4=0; .i<5s aA¥+)
For(int j=0; j<5; j++)
if (7%2==0)
ali] [J]1=5*7+i;
else
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2.2Subiect 2026. Varianta 5

intr-un tablou bidimensional, doua coloane sunt numite stabile daca suma valorilor de pe una dintre ele
este egala cu suma valorilor de pe cealalta, iar cele doua coloane sunt consecutive in tablou.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul [1,20], m Si n,
$i m*n numere naturale din intervalul [0,10), elemente ale unui tablou bidimensional cu m linii $i n
coloane, numerotate incepand de la 0. Programul afiseaza pe ecran toate perechile de numere x si y
(x<y), pentru care coloanele x si y sunt stabile in tabloul dat, sau mesajul nu exista, daca nu exista
astfel de coloane.

Fiecare pereche se afiseaza pe cate o linie a ecranului, cu cele doua valori
in ordine strict crescatoare, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru m=6, n=7 si tabloul alaturat, se afiseaza pe ecran
perechile de mai jos, nu neaparat in aceasta ordine

01

12

56 (10p.) J I

H = o hhoN
O WwWooWwon
H oWmouwm4kE
oo oo NO
MNMOoOOYHE WA
O+ O OK O
(=T =2 N = =]

finclude <iostream>
using namespace std;
int main()
{
int m, n, a[20][20];
cin >> m >> n;
for(int i = 0; 1 < m; 1++)
for(int j = 0; J < n; j++)
cin >> alill[jl:
bool ok = false;
for(int j = 0; jJ < n - 1; j++)
{

int s1 = 0, s2 0;
for(int i1 = 0; i < m; i++)
{

sl += al[ill[j];

s2 += al[ill[j + 11:
}

if (sl == s2)
{
cout << J << " " << j + 1 << endl;
ok = true;
}
}
if(ok == 0)

cout << "nu exista";

return 0;
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2.3 Subiect 2026. Varianta 4

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul [2, 50], m Si n, Si
elementele unui tablou bidimensional cu m linii $i n coloane, numere naturale din intervalul [0, 102].
Programul transforma tabloul in memorie, interschimband, pentru fiecare coloana, elementul sdu de valoare
minima cu primul element al coloanei, daca acest minim este par, sau cu ultimul element al coloanei, daca acest
minim este impar. Dacé pe o coloana sunt mai multe elemente de valoare minima, se alege doar unul dintre
acestea. Tabloul obtinut este afisat pe ecran, linie cu linie, de sus in jos, fiecare linie a tabloului pe céte o linie a

ecranului, cu elementele parcurse de la stang
Exemplu: pentru m=4, n=5 si
tabloul alaturat

5 3

[, S N

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{

int m, n, al30][50]~
cin »>> m >> n;
for(int i = 0; 1 < m; 1i++)

for(int j = 0; j < n; j++)
cin >> al[il[]j]:

for(int j = 0; j < n; j++)

{

}

int minim = a[0][]j], poz = 0;

for(int 1 = 1; 1 < m; i++)
if(a[i][j] < minim)
{

minim = a[i][]];

poz = 1i;

}

if (minim % 2 == 0)

{
int aux = a[0]1[]]:
al0][3] = alpozl[jl-
alpozl[]j] = aux;

}

else

{
int aux = am-11[31;
a[m-11[3J1 = alpozl[jl;
alpozl[]j] = aux;

}

for(int i = 0; 1 < m; i++)

{

}

for(int j = 0; j < n; j++)

cout << al[i][]] << ™ ";

cout << endl;

return 0;

9
7

2]1 9
Tithidg
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a la dreapta, separate prin cate un spatiu.
se poate obtine
tabloul
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2.4Subiect 2026. SIMULARE. Sub I. 2

2. Un mozaic este alcatuit din placute de forma patrata, cu dimensiuni egale, de culoare alba sau rosie, asezate
pe doua randuri si aliniate ca n exemplu. Mozaicul are un model in zig-zag daca oricare doua placute cu o
latura comuna au culoare diferita. Se stie ca placutele de pe latura din dreapta au culori diferite.

Variabilele j si ok suntintregi, iar variabila a este un tablou bidimensional cu doua linii si 12 coloane, cu elemente
de tip char, in care fiecare linie, in ordine, memoreaza succesiunea de placute aflate pe un rand al mozaicului,
notandu-se cu litera R cele rosii si cu litera A cele albe. Liniile si coloanele sunt numerotate Thcepand de la 0.
Indicati expresia care poate inlocui punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii secventei C/C++
obtinute, variabila ok sa aiba valoarea 1, daca mozaicul are un model in zig-zag, sau valoarea 0 in caz contrar.
Exemplu: Tn urma executarii secventei pentru tabloul de mai jos, unde sunt evidentiate doua zone in care
nu se respecta modelul, ok=0.
g]oc:](-:’:;-o'j<11'j++) R[AJ2]r[2|R[A|R[A[R]A|R
HE e pcnnpng ) ok=0; A [ A J) 2 [ 2[R A
a. al0][jl==al0][3j-1]1 || a[0]l[jl==all]l[j-1] b. alO01[jl==alO0]1[j+1] || al[O][jl==all][j+1]

c. al0][j1==al[0][3-1]1 Il alO]l[jl==a[l] []+1] | d. a[01[J]==a[0][j+1] || a[O0l[jl==allll3]l

Intr-un model zig-zag, doua placute care au o laturd comuna trebuie s aiba culori diferite.
Raspunsul corect este d.
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2.5Subiect 2026. Varianta MODEL

Terenul alocat unui targ de jucarii artizanale a fost impéartit in zone dispuse ca elementele unui tablou
bidimensional cu numar egal de linii si coloane. Pentru a putea fi testate de copii, fiecare jucarie are alocata
o zona si este identificatd printr-un numar natural. Organizatorii au hotarat eliminarea tuturor jucariilor
plasate pe diagonala secundara a tabloului si rearanjarea celor pastrate, prin deplasarea unora dintre
acestea cu cate o pozitie spre stanga, astfel incat sa nu existe zone intermediare libere, ca in exemplu.
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numere naturale din intervalul [2,102], si anume n $i
elementele unui tablou bidimensional cu n linii $i n coloane, reprezentand numerele de identificare ale
jucariilor, in ordinea plasarii lor initiale pe teren. Programul modificd apoi tabloul Tn memorie corespunzator
hotarérii organizatorilor si afigeaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe céate o linie a ecranului,
elementele de pe aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu.

: 20 25 20 26 . 20 25 20
Exemplu: pentru n=4 sitabloul 30 1 rag 52 se obtine tabloul 5. 14 55
64 72 35 90 64 35 90

85 36 12 25 36 12 25 (10p.)

finclude <iostream>
using namespace std;
int main ()
{
int n, al[l05][105];
cin >> 1n;
for(int 1=0;1i<n;i++)
for (int j=0;j<n;j++)
cin>>ali] [J];
for(int i=0;i<n;i++)
{
int c=n-1-1;
for (int j=c;j<n-1;j++)
alil[jl=alil [J+11;

for(int 1=0;1i<n;i++)
{
for (int j=0;j<n-1;3j++)
cout<<al[i][jl<<" ";
cout<< :
}

return 0;
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2.6 Subiect 2025. Varianta 4

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul [2, 102], m Si n, Si
elementele unui tablou bidimensional cu m linii si n coloane, numere naturale distincte din intervalul [0, 10°].
Programul modifica tabloul in memorie, inlocuind valorile tuturor elementelor aflate pe coloana care contine numarul
minim memorat in tablou cu valoarea elementului aflat pe ultima linie si ultima coloana. Tabloul obtinut este afisat
pe ecran, cate o linie a tabloului pe cate o linie a ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru m=3, n=4 si| 17 12| 5|19
tabloul 10 16 |2 | 4
11 21 |8|9

#include <iostream>
using namespace std;
int main/()

se
tabloul

{
int m, n, a[l0Z][102];
cin >> m >> n;
int minim, col;
for(int 1 = 0; 1 < m; i++)
for(int j = 0; j < n; j++)
{
cin >> al[i][]]:
if(i == 0 && 7 == 0)
{
minim = a[i][]]:
col = 7;
}
else if(af[i][]] < minim)
{
minim = a[i][]]:
col = J;
}
}
int val = am-1][n-1];
for(int 1 = 0; 1 < m; i++)
ali] [col] = wval;
for(int 1 = 0; 1 < m; i++)
{
for(int 7 = 0; 7 < n; j++)
cout << afli][]] << " ";
cout << endl;
}
return 0;
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2.7 Subiect 2025. Varianta 7

Parcarea unui mall are locuri de parcare dispuse pe nr randuri, cate np pe fiecare rand, unul langa altul.
Trei prieteni vin cu cate o masina la mall si cauta un triplet de locuri libere alaturate, plasate toate trei doar
pe primul sau toate trei doar pe ultimul rand al parcarii.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul [3, 50], nr Sinp,
reprezentand numarul de randuri din parcare, respectiv numarul de locuri de pe fiecare rand, apoi nr-np
valori din multimea {0, 1}, elemente ale unui tablou bidimensional cu nr linii Si np coloane, reprezentand, in
ordinea dispunerii lor pe randuri, starea locurilor de parcare (0, pentru loc liber, sau 1, pentru loc ocupat).
Programul afiseaza pe ecran numarul de triplete de locuri libere pe care le pot gasi prietenii. | 1
Exemplu: pentru nr=4, np=5 si tabloul alaturat, se afiseaza pe ecran valoarea 3 (pe| 0 0 0 1
prima linie pot gasi tripletul format din al doilea, al treilea si al patrulea loc, iar pe ultima| 0 1 00
linie pot gasi tripletul format din primul, al doilea si al treilea loc sau tripletul format din aI
doilea, al treilea, si al patrulea loc). (1 Op.)

H OO R

#include <iostream>
using namespace std;
int main ()

{

int nr, np, al50][50], cnt = 0;
cin >> nr >> np;
for(int 1 = 0; 1 < nr; 1++)

for(int 7 = 0; J < np; J++)
(11031

cin >> a

for(int j = 0; 7 <= np - 3; J++)
if(a[0][J] == 0 && al[0][j+1] == 0 && al0][jJ+2] == 0)
cnt++;
for(int j = 0; j <= np - 3; J++)
if(a[nr-1]1[j] == 0 && a[nr-1][j+1] == 0 && alnr-1][j+2] == 0)
cnt++;

cout << cnt;
return 0;
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2.8 Subiect 2025. Varianta4. Sub 1. 3

3. Indicati o declarare a unui tablou bidimensional m, care poate memora maximum 100 de numere reale.
a. float m[2,50]; b. float m[4][25];
c. float m[10] x float m[10]; d. int m[100];

Rasp
uns corect: b.
A definit un tablou bidimensional cu 4 linii identificabile de la 0 la 3, a cate 25 de coloane
identificabile de la O la 24. Total 4*25 = 100 elemente reale ce pot fi memorate.

2.9 Subiect 2025. Varianta 6. Sub l. 4

4. Variabilam memoreaza elementele unui tablou bidimensional cu 100 de linii si 100 de coloane, numerotate
de la 0 la 99. Indicati o expresie C/C++ prin care poate fi accesat un element aflat pe diagonala principala

a tabloului.
a. m[1,16] b. m[16][16] c. m(16,16) d. m(16) (1)

Raspuns corect: b.
Pe diagonala principala indicele de linie si de coloana trebuie sa coincide.

2.10 Subiect 2025. SIMULARE

3. Variabila m memoreaza elementele unui tablou bidimensional cu 2025 de linii si 2025 de coloane,
numerotate de la 0 la 2024. Indicati expresia C/C++ prin care poate fi accesat un element aflat pe

diagonala secundara a tabloului.
a. m[1999] [25] b. m[52:1999] c. m[25] [52] d. m[25:1999]

Raspuns corect: b.
Pe diagonala secundara suma elementelor indicilor trebuie sa fie egala 2024, numerotarea lor

fiind de la 0 la 2024.
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2.11 Subiect 2025. Varianta MODEL

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul [2,102], k sin
(k2n), si construieste in memorie un tablou bidimensional cu n linii si n coloane, astfel incat parcurgand
diagonala principala, de sus in jos, sa se obtina un sir strict crescator format din primii n multipli naturali
nenuli ai lui k, si parcurgand fiecare linie a sa, de la stanga la dreapta, sa se obtina cate un sir strict

descrescator de numere naturale consecutive.

Programul afiseaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe cate o linie 5| 4 3 2
a ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu. 11110 9 8

: . " 17 16 | 15| 14
Exemplu: pentru k=5 si n=4 se obtine tabloul alaturat. (10p.) 53 @5 53 (50

finclude <iostream>
using namespace std;
int main ()
{
int n, k, a[l100][10];
cin >> k >> n;

for(int i = 0; 1 < n; i++)
afi][1] = (2 + 1) * k;

for(int i = 0; 1 < n; i++)
for(int j =1 - 1; 3 >= 0; j—-)
afi]l[3] = alillg + 11 + 1;

for(int 1 = 0; 1 < n; 1++)
for(int j =1 + 1; J < n; J++)
ali][3] = alil[g - 11 - 1:

for(int 1 = 0; 1 < n; 1i++)
{
for(int j = 0; j < n; J++)
cout << afi][]j] <<« "™ ";
cout << endl;

}

return 0O;

Sau:
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#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{
ant k, n, a[l100][100];
cin >> k > n:

forlint 1L =02 1 € 62 148
Eox{int 57 = 02 3 < n2 F4++)
afillj]l = (1 + 1) * k+ 1 - 3
Fo¥Elint 1 = 08 i € n: i++)

{
Foxr{int 3 = 0 ] < ng j*+)
goat << alillj)] << * ¥
cout << endl;
}

return 0;
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2.12 Subiect 2024. Varianta 8

O gradina este impartita in parcele patrate identice, dispuse pe randuri succesive. Toate parcelele de pe
un rand contin acelasi tip de plante (doar flori sau doar gazon) si oricare doua randuri alaturate contin
tipuri diferite de plante, pe primul rand fiind gazon. Pentru fiecare parceld se memoreaza inaltimea
acesteia, egala cu inaltimea medie a plantelor continute, exprimata in decimetri. Pentru a pune in valoare
florile, fiecare parcela cu flori trebuie sa fie mai inalta cu cel putin un decimetru decéat oricare dintre
parcelele cu gazon de pe randul vecin anterior. S-a hotdrat tunderea parcelelor cu gazon prea nalte,
astfel incat ele sa fie aduse la inaltimea maxima permisa.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd doua numere naturale din intervalul [2,102], m Sin,
apoi elementele unui tablou bidimensional cu m linii $i n coloane, numere naturale din intervalul [2,10],
reprezentand inaltimile parcelelor, in ordinea dispunerii acestora in gradina, rand dupa rand, si pe fiecare
rand de la stdnga la dreapta. Programul modifica apoi tabloul in memorie corespunzator situatiei terenului
dupa tunderea gazonului si afiseaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe cate o linie a
ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: 6 2 3 7 9 4 se 4 2 3 4 4 4

pentru m=4, n=6 si tabloul 7 8[5]9 8 obtine 7 8 5 9 8 5
8 7 2 6 2 9 tabloul 110 ] ] ] ]
7[2]5 9 3 8 7 2 5 9 3 8 |(10p)

#include <jiostream>
using namespace std;
int main ()
{
int m,n,a[105][105];
cin>>m>>n;
for (int i=0;i<m;i++)
for (int j=0;j<n;j++)
cin>>ali] []];
for (int i=0;i<m-1;i+=2)

{

int minim=a[it+t1][0];
for (int j=1;j)<n;j++)
if(al[i+1][]J]<minim)
minim=al[i+1][]];
for (int j=0;j<n;j++)
if(ali] [J]>=minim)
ali] [j]=minim-1;
}
for (int i=0;i<m;i++)
{
for (int j=0;]j<n;j++)
cout<<a[i] [J]<<" ";
cout<<endl;
1

return O;
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2.13 Subiect 2024. Varianta 8. Sub 11.3

Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou| 4 4 4
bidimensional cu 9 linii si 9 coloane, numerotate incepand de la 0, avand initial| 4 4 4
toate elementele nule. 442
Scrieti secventa de instructiuni de mai jos, inlocuind punctele de suspensie cu| 4 2 2
instructiuni adecvate, dintre care cel mult patru de atribuire, astfel incat, in| 2 2 2
urma executarii secventei obtinute, variabila a s& memoreze tabloul alaturat. 222
for(i=(‘._);i<:?;i+-l_-) 2 g 2

for (3=0; §j<9; j++) 22 2

.................. (6p.)

for (1int 1=0; 1<9; 1++)
for( int 3=0; 3<9; J++)
1if(1+3<4 || 1+3>12)
ali] [§]=4
else

a8

Q)
p
1.

|l
[N
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2.14 Subiect 2024. Varianta 4

Fiind date doud numere naturale a si b, numim valoare generatd de a si b un numar obtinut din a prin
alipirea la stdnga sau la dreapta sa a cifrelor lui b, in ordinea in care apar in acesta.

Exemplu: dacé a=123 si b=45, se pot obtine doud numere generate de acestea: 12345 5i 45123,

Scriefi un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul [2, 50], m Si n,
si construieste in memorie un tablou bidimensional cu m linii, numerotate de la 1 la m, si n coloane,
numerotate de la 1 la n, in care fiecare element este egal bu cea mai micé valoare generatad de numerele
de ordine ale liniei, respectiv coloanei pe care se afla.

Programul afiseazé pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe cédte 0| 11 12 13 14

linie a ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin céte un spatiu. 1z 22 23 24
Exemplu: pentru m=5 si n=4 se obtine tabloul alaturat. 13 23 33 34
14 24 324 44

(10p.)

15 25 35 45

#include <iostream>
using namespace std;
int main/()
{
int m,n,a[51][51];
cin>>m>>n;
for (int i=1; i<=m; 1i++)
for (int j=1; j<=n; J++)
{

int x,vy;
if (j<10)
x=1i*10+7;
else
x=i*100+7;
if (1<10)
y=]%10+1i;
else
y=]%*100+1;
if (x<y)
al[i] [J]1=x;
else
alil [J1=y;

}
for (int i=1; i<=m; 1i++)
{
for (int j=1; j<=n; J++)
cout<<al[i] [J]<<" ";
cout<<endl;
}
return O;
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2.15 Subiect 2024. Varianta SIMULARE. Sub. I1.3

Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreazd un tablou bidimensional cu 5 linii si 5
coloane, numerotate Tncepand de la 0, avand initial toate elementele egale cu 1.

Scrieti secventa de instructiuni C/C++ de mai jos, inlocuind punctele de suspensie cu
instructiuni adecvate, dintre care cel mult patru de atribuire, astfel incat, in urma
executarii secventei obtinute, variabila a s& memoreze tabloul alaturat.
for (i=0;i<5;i++)
for (j=0; j<5; j++)
.................. (6p.)
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2.16 Subiect 2023. Varianta 7

Un joc foloseste o tabla dreptunghiulara, pe care sunt reprezentate celule de dimensiune egala, dispuse
pe m linii 8i pe n coloane. In fiecare celuld este inscris un numér natural.

Mumim pétrat de valoare p patru celule ale tablei, situate pe doud linii consecutive si pe doud coloane
consecutive, cu proprietatea cd suma valorilor inscrise in aceste celule este egald cu p. Scopul jocului
este determinarea unui patrat de valoare maxima.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd doud numere naturale din intervalul 1.1 230
[2,20],m 5i n, apoi elementele unui tablou bidimensional cu m linii Si n coloane, numere 310 1 2
naturale din intervalul [0,10%], reprezentdnd numerele inscrise pe tabla de joc, in ; 12 1; :
ordinea dispunerii celulelor corespunzatoare. Programul determina un patrat de valoare + 120 1

maxima al tablei si afiseaza pe ecran aceasta valoare.
Exemplu: pentru m=5, n=4 si tabloul aldturat, se afiseaza pe ecran valoarea 36. corespunzatoare
patratului evidentiat in figura. {10p.)

finclude <iostream>
i1sing namespace std;

int main ()

{

int m, n, a[21][21];
cin > m >> n;

for(int 1 = 0; 1 < m; 1++)
for(int j = 0; 7 < n; Jj++)
cin >> al[il[]]:;
int maxim = 0O;
for(int i = 0; i < m - 1; i++)
for(int 7 = 0; 7 < n - 1; j++)

{
int s = al[il[j] + ali]l[j+1]
+ ali+1][j] + al[i+1l] [J+1];
if (s > maxim)
maxim = S;
}
cout << maxim;
return O;
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2.17 Subiect 2023. Varianta 5

Pentru a identifica punctele in care se concentreaza apa in albia unui rau [n cazul secetei, se determina
talvegul acesteia — linia care uneste punctele cele mai adanci ale albiei. In acest scop s-au stabilit ns
sectiuni transversale pe cursul apei, numerotate incepand de la 1, si in cadrul fiecarei sectiuni s-a masurat
adancimea apei in np puncte, numerotate incepand de la 1. Din fiecare sectiune, in ordine, se include in
talveg cel mai adanc punct al acesteia, iar daca in sectiune sunt mai multe puncte aflate la aceeasi
adancime, maxima, se va lua in considerare doar primul dintre ele, ca in exemplu.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale, ns si np (nse[1,103],
npe [1,50]), si cele ns -np elemente ale unui tablou bidimensional, valori naturale din intervalul [0, 102].
Fiecare linie a tabloului corespunde céate unei sectiuni, in ordinea numerotarii acestora, iar

valorile memorate pe linie reprezintd adancimile celor np puncte stabilite pentru acea [2][4]5]3
sectiune, in ordinea numerotarii lor. Programul afiseaza pe ecran, pentru fiecare sectiune, o [2]6]6|3
pereche formata din numarul de ordine al sectiunii si numarul de ordine al punctului sdu care [1]5]2|5
s-a inclus in talveg. Numerele din fiecare pereche sunt afisate separate prin cate un [1]3]3|3
caracter : (doua puncte), iar fiecare pereche este urmata de un spatiu. 34 3[5
Exemplu: pentru ns=6, np=4 si tabloul alaturat, se afiseaza pe ecran valorile: olilzl1

1:3 2:2 3:2 4:2 5:4 6:3 (10p.)

#include <iostream>
using namespace std;

int main () {
int ns, np;
cin >> ns >> nNp;
int a[l005][55]
/[l Gitirea matrigsi

for (int i = 1; i <= ns; i++)
J

/// Parxcurgerea fiecaxrei linii

for (int i = 1; 1 <= ns; i++) {
int maxim = a[i][1];
int poz = 1;

for (int j = 2; j <= np; j++)
if (a[i][3J] > maxim) {

maxim = al[i] []]=
pozZ = 7
t
cout << 1 << """ << poz << " ";

}
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2.18 Subiect 2023. Varianta 6

La o expozitie sunt prezentate mai multe tipuri de flori, fiecare avand un anumit cod. Zona de expunere

este organizatd pe n randuri, fiecare avand cite n parcele de dimensiune egald. Pe primul rand sunt

expuse n tipuri de flori distincte, fiecare parceléd continand flori de un anumit tip. Celelalte parcele sunt

ocupate astfel:

« toate parcelele aflate in dreapta diagonalei secundare a zonei de expunere sunt ocupate de gazon;

= fiecare parcela, aflaté pe diagonala secundara a zonei de expunere sau in stAnga acestei diagonale, contine
flori cu un cod de cel mult doua cifre, obtinut din ultimele doua cifre ale sumei codurilor florilor aflate in doua
parcele de pe randul anterior, si anume cea de pe aceeasi coloana, respectiv cea de pe coloana din dreapta
sa; daca prima dintre cifrele codului obtinut este 0, ea este ignorata, ca in exemplu.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (ne [2,20]), apoi n numere

naturale distincte din intervalul [0, 102) , reprezentand, in aceastéa ordine, de la stanga la dreapta, codurile

florilor din parcelele aflate pe primul rand al zonei de expunere; gazonul are codul -1. Programul

construieste in memarie un tablou bidimensional cu n linii si n coloane, in care fiecare linie corespunde

unui rand de parcele si fiecare element al liniei corespunde unei parcele, in ordinea acestora, si

memoreazé codul plantelor (flori sau gazon) plasate in acea parcela.

Programul afiseaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe citeo | 90 10 4 27 30

linie a ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate prin cateun| 0 14 31 57 =1

spatiu. 14 | 45 |88 | -1 -1
Exemplu: daca se citesc numerele n=5, apoi 90, 10, 4, 27, 30 se obtine| 59| 33| -1 -1 -1
tabloul alaturat. (10p.)| 922 -1 -1 -1 -1

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
int a[21] [21];
/// Citirea primei linii
for (int § = 1; j <= n; j++)
cin >> al[l][]]:
/// Construirea matricei
for (int i1 = Z2; i1 <= n; 1i++) {
for (int j = 1; 7 <= n; Jj++) |
if (i + jJ <= n + 1)
]

ali][j] = (al1 - 1][3J] + ali - 1][3 + 1]) = 100;
else
ali][3] = -1;
t
}
/// Bfisarea matrigei
for (int 1 = 1; i1 <= n; 1i++) {
for (int 7 = 1; 7 <= n; J++)
cout << al[i][]j] << " ";

cout << ;
}

return 0;
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2.19 Subiect 2023. Varianta SIMULARE. Sub 1.3

Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii $i 5
coloane, numerotate de la 1 la 5, avand inifial toate elementele nule.
Fara a utiliza alte variabile decat cele mentionate, scriefi secven{a de instructiuni de mai
jos, nlocuind punctele de suspensie astfel incat, In urma executarii secventei obfinute,
variabila a sa memoreze tabloul alaturat.
for(i=1;i<=5;i++)
for(j=1;3<=5;j++)
.................. (6p.)

1 - - - -
B W W Www
=W NN
[ VRN S I e
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for (1=1; 1<=5; 1++)
for (7=1; <=
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2.20 Subiect 2023. Varianta MODEL

Suprafata unui loc de joaca pentru copii este impartita in n- n zone de forma patrata dispuse pe n randuri
si n coloane, numerotate de la 1 la n, in fiecare zona fiind plasat un tobogan, un leagén, un balansoar
sau un carusel. Zonelor li se atribuie cate un cod, in functie de destinatie: codul 0 pentru tobogan, codul
1 pentru leagan, codul 2 pentru balansoar si codul 3 pentru carusel.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, n (ne [1,102]), sicele n-n

elemente ale unui tablou bidimensional, reprezentand codurile corespunzatoare zonelor din locul de
joacd, in ordinea parcurgerii lor rand dupa rand, si a fiecarui rand de la stanga la dreapta.
Programul determina zonele destinate plasarii cate unui carusel, care NU au nicio
latura comuné cu o zona cu tobogan si, pentru fiecare dintre acestea, afiseaza pe
ecran numarul de ordine al randului pe care se afla. Numerele afisate sunt separate
prin cate un spatiu, iar daca nu exista nicio astfel de zona, se afiseazé pe ecran

mesajul nu exista.

Exemplu: pentru n=6 si tabloul alaturat se afiseazd pe ecran, nu neaparat in

aceasta ordine, numerele: 2 3 3 6.

#include <iostream>
using namespace std;
int a[105][105];
int dr[] = {-1 1
int dcf[] = {0, 0, -1, 1};
int main() {

int n;

cin >> n;

/// Bordarea matrigei cu -1

for (int i = 0; i <=n + 1; it+)

a
a | -1
ali1[0]
a

/// Gitirea matriced
for (int i = 1; i <= n; it++)
for (int j = 1; j <= n; j++)

bool exista = 0;
/// Barcurgerea matricei

for (int i = 1; i <= n; i++)
for {imt o= 15 ] ==ons Jit)
if RELiT[)] =30 o
bool ok = 1;
for VIRt k= 0 ko< 835 10EF)
int lin =1 + drlkl:

int cel = % delk]?
if {a[lin] [col] == @)
ok = 0:
break:;
}
}
If feki==alX {
cout ¥ 1.<g v "
exista = 1;
}
}
if (exista = 0)
cout << "nu exista";

return 0;
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2.21 Subiect 2022. Varianta 1

Pentru prevenirea eroziunii la Marea Neagra, autoritdtile au hotarat innisiparea unei plaje. Plaja a fost
impartita in parcele de forma patrata cu latura de 1 metru, dispuse ca elementele unui tablou bidimensional,
retinandu-se nivelul fiecarei parcele, masurat in metri, de la nivelul marii. Innisiparea se realizeaza doar pe
acele parcele care au nivelul strict mai mic decét al celei mai joase dintre parcelele vecine cu ea, adaugand
nisip, astfel incét cele doua sa aiba acelasi nivel. Dou& parcele sunt vecine daca au o latura comuna.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd douad numere naturale din intervalul [2, 102], m Si
n, apoi elementele unui tablou bidimensional cu m linii si n coloane, numere naturale din intervalul

[1,10], reprezentand nivelurile parcelelor, in ordinea dispunerii acestora pe plaja.
Programul afiseaza pe ecran cantitatea totala de nisip adaugata, 5| 3 4 6
masurata in metri cubi. 7 5 9| 3
Exemplu: pentru m=5, n=4 si tabloul alaturat, se vor innisipa parcelele 6 8 3 2
marcate, pentru a fi aduse la nivelul parcelelor vecine 4 5 2 3
corespunzatoare, si se va afisa valoarea 7 (1+3+1+2). | 3 1] 4 a4
#include <iostream>
using namespace std;
int a[l05][105];
int dr[] = {-1, 1, 0O, 0};
int dc[] = {0, O, -1, 1};
int main ()
{
int m, n;
cin >> m >> nj;
for (int i = 1; 1 <= m; i++)
for (int j = 1; J <= n; Jj++)
cin >> alil[]J]-
int total = 0;
for (int i = 1; 1 <= m; i++)
for (int j = 1; J <= n; j++)
{
int minim = 11; /// nivelurile sunt intre 1 si 10
for (int k = 0; k < 4; k++)
{
int 1lin = i + dr[k];
int col = jJ + dclk];
if (lin »>= 1 && 1lin <= m && col >= 1 && col <= n)

if (al[lin][col] < minim)
minim = a[lin] [col];
}
if (al[i]l[]J] < minim)
total += minim - al[i][J];
}
cout << total;
return 0;
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2.22 Subiect 2022. Varianta 4

Suprafata unei scene a fost impartita in zone dispuse ca elementele unui tablou bidimensional cu numar
egal de linii si coloane. Fiecare instrument are alocatd o zona si este identificat printr-un numar natural.
Dirijorul hotaraste eliminarea tuturor instrumentelor plasate pe diagonala principald a tabloului si
rearanjarea celor pastrate, prin deplasarea unora dintre acestea cu cate o pozitie spre stanga, astfel incat
sd nu existe zone intermediare libere, ca in exemplu.
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturéd numere naturale din intervalul [2,102], si anume n §i
elementele unui tablou bidimensional cu n linii §i n coloane, reprezentand numerele de identificare ale
instrumentelor, in ordinea plasarii lor initiale pe scena. Programul modifica apoi tabloul in memorie
corespunzator hotarérii dirijorului si afigeaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe cate o linie
a ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=4 si tabloul =20 30 80 52 se obtine tabloul 30 80
71 93 64 51 71 64
62 81 55 49 62 81
90 65 32 22 90 65

#include <iostream>
using namespace std;
ink maing) |

int
cin
int
/17

for

L

for

/17

for

}

iy

P Tg

a[l05][105];

0 i : :

{(int i = 1l§ 1 €= ng 1i++)

for (int ] = 1l; 7 <= 1y J++}
cin >> alilljl;

LR * s : : ]

(int 1 = 1; 1 <= n; i++)

for (xznk ] = 13 ] € 8y 7¥1r
ati) b1 s .dbill) 3]}

Afi

(int i = 13 1 <= n§ i++) |

for {(imt | = 1; ] <= n — 1 J+¥)
SoME S a1l )] €T g

oout <£ "\n':

return 0;
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2.23 Subiect 2022. Varianta SIMULARE. Sub. 1.3

3. Intr-o sera se folosesc vase patrate, care contin cate o singura floare (lalea, frezie sau narcisa). Vasele
sunt asezate pe trei randuri si sunt aliniate ca in exemplu. Patru flori de acelasi tip formeaza un romb
daca vasele in care se afla sunt dispuse in jurul unui alt vas, cu care fiecare are in comun céte o latura.
Variabilele j si ok sunt intregi, iar variabila a este un tablou bidimensional cu 3 linii si 15 coloane, cu
elemente de tip char, in care fiecare linie, in ordine, memoreaza succesiunea de flori aflate pe un rand
al serei, notandu-se cu L lalelele, cu F frefziile si cu N narcisele. Fiecare linie a tabloului corespunde, in
ordine, unui rand de vase din sera. Liniile si coloanele sunt numerotate incepand de la 0.

Scrieti secventa C/C++ de mai jos, inlocuind punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii secventei
obtinute, variabila ok s& aiba valoarea 1 daca florile formeaza cel putin un romb, sau valoarea 0 in caz contrar.
Exemplu: in urma executarii secventei pentru tabloul de mai jos, ok=1 (sunt evidentiate 4 romburi).

OK=........ 3 LILILIN|L[F| F|F|N[F|N|F | N[E|F|
for bj= o g Lt P ) N|L L|L| N|L|L F|F|F|E|N|E| NF
.................. FNL|F| L N|FL|F|FE N|L|F|E|N

(6p.)

for (j=1; j<14 && ok==0; j++)
if(af[0][jl==all1l][j-11 && af0]l[jl==alll[j+1] && 0T (9] a 2] [3)
ok=1;
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2.24 Subiect 2021. Varianta 4

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doud numere naturale din intervalul [2, 102], k Si
n, si construieste in memorie un tablou bidimensional cu n linii si n coloane, astfel incat parcurgand
diagonala principald, de sus in jos, sd se obtind un sir strict crescator format din primii n multipli naturali
nenuli ai lui k si parcurgand fiecare linie a sa, de la stinga la dreapta, sd se obtind cate un sir strict
crescator de numere naturale consecutive. Programul afiseaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a
tabloului pe cate o linie a ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu.
Exemplu: pentru k=3 si n=4 se obtine tabloul de mai jos

[3] a4 5 &6
5[ 6] 7 8
7 8| 9] 10
9 10 11| 12] (10p.)

#include <iostream>
using namespace std;
int main ()
{
It k; n3
exn >» k 2x nig
int a[101][101]

-

for (int 1 = 1; 1 <= n; 1++)
foxr {int 5 = Iz 7 S=ny J+¥F)
gfidil] = L%k F b = 1L}
for f(int i = 17 1 €= ny is+)

For {inkE ) = 1§ )
cout << a[i] |
cout << %N

}

return 0O;
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2.25 Subiect 2021. Varianta 7

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numere naturale: n (ne [2,20]), k (ke[2,n])Sin'n
numere din intervalul [0,10°], elemente ale unui tablou bidimensional cu n linii si n coloane. Programul
transforma tabloul in memorie, interschimbéand sirul elementelor situate pe linia a k-a, in stanga diagonalei
principale, parcurse de la stanga la dreapta, cu sirul elementelor situate pe coloana a k-a, deasupra
diagonalei principale, parcurse de sus in jos, ca in exemplu. Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe
ecran, fiecare linie pe cate o linie a ecranului, cu elementele fiecérei linii separate prin cate un spatiu.

EmprmWnﬁ.ggggg se obtine tabloul ﬁ;:?f
k=4 sitabloul
= 2 6 9/0|s 2 6 935
€ 1 2| 6 9 5 B 0|6 9
7 3 9 4 2 7 3 9 4 2 (1ﬂp.)

finclude <iostream>
1sing namespace std;
tnt main() {
int n, k;
cin >> n >> k;
int al[21][21];
/// Citirea matricei
for (int i = 1; 1 <= n; 1i++)
for (int j = 1; J <= n; Jj++)
cin >> ali][]]~
/// Interschimbarea elementelor
for (int 1 = 1; 1 < k; 1i++)
swap (al[k] [i],ali] [k]);
/// Afisare matrice
for (int 1 = 1; i <= n; i++) {
for (int j = 1; j <= n; Jj++)
cout << af[i][j] << " ";
cout << "\n';

}

return 0;
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2.26 Subiect 2021. Varianta SIMULARE

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numere naturale, in aceastd ordine: n
(ne[2,20]), apoi n-n numere din intervalul [0,102], elemente ale unui tablou bidimensional cu n linii
si n coloane, iar la final valoarea k (ke[2,n]); programul transforma tabloul in memorie, prin
deplasarea circularé spre dreapta, cu cate o pozitie, a tuturor valorilor aflate pe linia a k-a, in stdnga
diagonalei principale, ca in exemplu. Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, linie cu linie,
fiecare linie pe cate o linie a ecranului, cu elementele fiecarei linii separate prin cate un spatiu.
Exemplu: pentru| [0 se obtine 2

n=6, k=5 sitabloul tabloul

0
6
0
8

[ 0] (10p.)
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#include <jiostream>
using namespace std;
int main() {
int n, k;
cin >> n;
int a[21][21];
/// Citirea matricei
for (int 1 = 1; 1 <= n
for (int 7 = 1
cin >> ali
cin >> k;
/// Deplasare circulara spre dreapta

int aux = alk] [k = 1];

for (int 7 = k - 1; j >= 2; j--)
alk] [J] alk][jJ - 1];

alk][1l] = aux;

/// Afisare matrice

for (int i = 1; i <= n; i++) {
for (int 7 = 1; J <= n; J++)

[ ] << M n;

return 0O;
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2.27 Subiect 2021. Varianta TEST ANTRENAMENT 1

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numarul natural n (ne [2,102]) si elementele unui
tablou bidimensional cu n linii si n coloane, numere naturale din intervalul [0, 10°].

Programul afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, elementele primului patrat
concentric, parcurs in sens invers al acelor de ceasornic, incepand din coltul sau stanga-
sus, ca in exemplu. Primul patrat concentric este format din prima si ultima linie, prima si
ultima coloana a tabloului.

Exemplu: pentru n=5 si tabloul alaturat, se afigseaza pe ecran numerele
1234567890246813 (10p.)

s wNhPR
O 0w W
SNoyoo N
0 WwL 3o
WOoNBO

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {

int n;

cin >> n;

int a[101][101];
for (int 1 = 0; 1 < n; 1i++)
for (int 7 = 0; jJ < n; J++)
cin >> alil[j]:

/// Prima coloana
for (int 1 = 0; 1
cout << ali]|

/// Ultima W@

for (int i = n - 2; 1 >= 0; i--)
cout << ali]l[n - 1] <€« ™ ";

/// Brima linie

for (int 7 = n - 2; 7 >= 1; J—-—)
cout << al0][]] <<« " ";

return 0O;
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2.28 Subiect 2021. Varianta TEST ANTRENAMENT 2

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, n (n€[2,201), si construieste
in memorie un tablou bidimensional cu n linii si n coloane, astfel incat fiecare linie a sa are proprietatile:
+ elementul situat pe diagonala secundara are valoarea n;

« incepand de la diagonala secundara, spre stanga, elementele formeaza un sir strict descrescator de

numere consecutive, iar incepand de la diagonala secundara, spre dreapta, elementele formeaza tot
un sir strict descrescator de numere consecutive.

Programul afiseaza pe ecran tabloul construit, fiecare linie a tabloului pe cdte o liniea|1 2 3 4 5
ecranului, cu elementele aflate pe aceeasi linie separate prin cate un spatiu. 234514
Exemplu: daca n=5 se afiseaza pe ecran tabloul alaturat. (10p)| 3 45 4 3
4 5432
543 2 1

Observam ca:
» pe diagonala secundara ( i+j = n-1) se afla valoarea n;
e spre stanga si spre dreapta valorile scad cu 1 la fiecare pas.
Daca elementul (i,j) este la distanta d = |i+j - (n-1)| fata de diagonala secundara, atunci:
afillil =n- 1 i+j—=(n-1) |

#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;
int main ()

{
ankt »n, afZ2111211;
Sin > g
for (int i = 0 i € n; i4+)
for (ink 5 = Uy ] K| mE T¥¥)
dli] ] = u = ghBs{i & ] = {1i = 1)3>
for {(int i = 0 i <€ n; i+t)
{
For (1nt ] = {) ] £ 6§ i)
Gont. =< alt] 1] << * %;
cout << ;
}
return 0O;
}
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2.29 Subiect 2021. Varianta TEST ANTRENAMENT 3

O sala de spectacole are mai multe randuri de scaune, toate randurile avand acelasi numar de locuri. O
persoana poate rezerva mai multe locuri, dar cel mult cate unul pe un rand. Configuratia salii este
memoratd ca un tablou bidimensional, in care prima coloana corespunde primului rand de scaune, iar
ultima coloana corespunde ultimului rand de scaune. Locurile libere sunt notate cu 0, iar cele rezervate
sunt notate cu numere naturale nenule, astfel incat toate locurile rezervate de o persoana sunt notate
cu acelasi numar, iar cele rezervate de persoane distincte sunt notate cu numere distincte.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numerele naturale din intervalul [2,20], msin, apoim-n
numere naturale din intervalul [0,400], elemente ale tabloului bidimensional cu m lini si n coloane,
reprezentand configuratia salii. Programul verifica daca exista persoane care au rezervat locuri atat pe primul,
cat si pe ultimul rand al salii, si afiseaza pe ecran numerele cu care sunt notate aceste locuri, ca in exemplu.

Numerele sunt afisate intr-o ordine oarecare, separate prin cate un spatiu, iar daca nu exista| 3 7 0 0
astfel de locuri se afiseazéa pe ecran mesajul nu exista. 0058
Exemplu: pentru m=5, n=4 si tabloul alaturat se afiseaza pe ecran, nu neaparat in aceasta| 6 2 0 1
ordine, numerele 6 8 (10p)[ 0 306

8064

tinclude <iostream>
using namespace std;
int main ()
{
int m, n, al2l][21];
cin >> m >> n;
for (int 1 = 0; i < m; 1i++)
for (int j = 0; 7 < n; Jj++)
cin >> alilljl;
bool ok = 0;
for (int 1 = 0O;
if (al[i][0]
{

i < m; 1i++)
'= 0)///cautarea pe coloana 0

for (int k = 0; k < m; kt++)
if (alk][n-11 == a[i][0])///cautarea pe col n-1
{
cout << a[i][0] << " ";
ok = 1;
break;

}
if (ok == 0)
cout << "nu exista";

return 0;
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2.30 Subiect 2021. Varianta TEST ANTRENAMENT 4

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numere naturale din intervalul [2,102]: m, n Si
elementele unui tablou bidimensional cu m linii $i n coloane. Programul afiseaza pe ecran, pentru fiecare
linie a sa, cea mai mare dintre valorile strict mai mici decat 21 memorate in aceasta, sau mesajul
nu exista, daca nu exista nicio astfel de valoare pe linia respectiva. Numerele, respectiv mesajele,
sunt afisate pe linii separate ale ecranului, n ordinea liniilor corespunzatoare din tablou.

Exemplu: pentru m=3, n=>5 si tabloul alaturat se afiseaza pe ecran 6 16 21 4 90
16 92 26 36 95 80
nu exista 5 2 9 7 3
9 (10p.)

finclude <iostream>
1sing namespace std;
Lnt main ()

{
int m, n, al[l01][1017;
cin >> m >> n;
for (int 1 = 0; 1 < m; 1++)
for (int 7 = 0; 7 < n; J++)
cin >> ali][]j];
for (int 1 = 0; 1 < m; 1++)
{
int maxl = -1;
for (int j = 0; 3 < n; J++)
if (a[i][]J] < 21 && al[il[]] > maxl)
maxl = ali] [JF];
i1f (maxl == -1)
cout << "nu existal\n";
else
cout << maxl << "\n";
}
return 0;
}
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2.31 Subiect 2021. Varianta TEST ANTRENAMENT 5

Scrieti un program C/C++ care citegte de la tastatura doua numere naturale din intervalul [2,102], m Sin, Si
construieste in memorie un tablou bidimensional cu m linii $i n coloane, numerotate incepand cu 1, astfel
incat elementul de pe linia i gi coloana j primeste ca valoare ultima cifra a produsului i-3.

Programul afigeaza pe ecran elementele tabloului obtinut, linie cu linie, fiecare linie a tabloului| 1
pe cate o linie a ecranului, cu valorile aflate pe aceeasi linie separate prin cate un spatiu. 2
Exemplu: daca m=4 si n=5 se afigeaza pe ecran tabloul alaturat. (10p.) | 3

4

#include <iostream>
using namespace std;
int main ()

{
int m, n, al[l01l][101];
cin >> m >> n;
/// Construirea matricei in memorie cu indicii de la 1
for (int 1 = 1; 1 <= m; 1i++)
for (int j = 1; j <= n; j++)
ali1][j] = (1 * 3) % 10;
/// Bfisarea matricei
for (int 1 = 1; 1 <= m; 1i++)
{
for (int j = 1; j <= n; j++)
cout << afli][7j] << ™ ";
cout << ;
}
return 0O;
}
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2.32 Subiect 2021. Varianta TEST ANTRENAMENT 6

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (n€[3,201]), si construieste

in memorie un tablou bidimensional cu n linii si n coloane, avand proprietatile:

» toate elementele situate pe diagonala secundara sunt nule;

e prima linie contine un sir strict descrescator de numere consecutive, iar ultima linie contine un sir strict
crescator de numere consecutive;

» fiecare dintre celelalte linii contine, incepand cu prima pozitie, p&na la diagonala secundara inclusiv, de la
sténga la dreapta, un sir strict descrescator de numere consecutive, iar incepand de la diagonala secundara,
inclusiv, pana la ultima pozitie, de la stanga la dreapta, un sir strict crescator de numere consecutive.

Programul afiseaza pe ecran tabloul construit, fiecare linie a tabloului pe cate o liniea| 3 2 1 0
ecranului, cu elementele aflate pe aceeasi linie separate prin cate un spatiu. 2101
Exemplu: daca n=4 se afiseaza pe ecran tabloul alaturat. (10p) |1 01 2

0123

#include <iostream>
using namespace std;
int main ()

{

int n, al[21][21];

cin >> n;

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
ali]l [n-1-1]1 = 0;

for (int 1 = 0; i < n-1; i++)

for (int j = n-2-i; j>=0; j--)
{

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)

48



2.33 Subiect 2021. Varianta TEST ANTRENAMENT 7

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, x (xe [1,10°]), si construieste in
memorie un tablou bidimensional, pentru care atat numarul de linii, cat si numarul de coloane sunt egale
cu numarul de cifre ale lui x, iar elementele fiecarei linii au ca valori cifrele lui x, in ordine, ca in exemplu.

Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, linie cu linie, fiecare linie a tablouluipe| 1 3 5 9
cate o linie a ecranului, cu elementele de pe aceeasi linie separate prin cate un spatiu. 13509
Exemplu: daca x=1359, se afiseaza tabloul alaturat. (10p.) (1 3 5 9

13529

finclude <iostream>

1sing namespace std;

Lnt main/()

(
int =®, vy:
int n = 0, a[ll][11];
cin >> X;

y = X5
while (vy)
{
n++;
y /= 10;
}
y = X;
for (int §j = n - 1; 7 >= 0; 9--)
{
al0][J] =y % 10;
y /= 10;
}
for (int 1 = 1; 1 < n; i++)
for (int j = 0; j < n; j++)
ali]l[j] = al0]l[3]1:
for (int 1 = 0; 1 < n; 1i++)
{
for (int j = 0; j < n; J++)
cout << al[i][j] << " ";
cout << H
}

return 0;
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2.34 Subiect 2021. Varianta TEST ANTRENAMENT 8

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numarul natural n
(ne[5,50]) si elementele unui tablou bidimensional cu n linii si n
coloane, numere naturale din intervalul [0,102]. Programul afiseaza pe
ecran suma numerelor din zona delimitatd de cele doua diagonale si
ultima coloané a tabloului, ca In exemplu.
Exemplu: pentru n=7 si tabloul alaturat, se afiseaza pe ecran 12.
(10p.)

finclude <iostream>
using namespace std;
int main ()
{

int n, al[b51][51];

o & Lo S 0 8-

for [(int i = Q) 1 € ng i++)

for (int i = D; 7 € ngp G++)
ein > alillilz
ARE 5 = f)¢
for (int i = 0; i € np i++)
for (int j = 0; ] <€ n=1; J++)
if (J > 1 & F>n -1 -1)
s += ali] [j]:

cout << s

return 0O;
}

2.35 Subiect 2021. Varianta TEST ANTRENAMENT 9
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Variabilele 1 si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 4 linii si 5
coloane, numerotate incepand de la 0, cu elemente numere intregi, initial toate nule. Faré a utiliza alte
variabile decéat cele mentionate, scrieti secventa de mai jos astfel incat, in urma executarii secventei

obtinute, variabila a s& memoreze tabloul alaturat.

for (i=0;i<4;i++)
for (j=0;3<5;j++)

Ffor{i=0; i1<4; i++)
For(j=0; j<5; Jj++)
alil[J] = (i+]) % 3;
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2.36 Subiect 2021. Varianta TEST ANTRENAMENT 10

O valoare filtreaza doua siruri daca exista doi termeni care au acea valoare, unul fiind in primul sir, iar
celalalt in al doilea sir.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numere naturale din intervalul [2,20]: m, n Si
elementele unui tablou bidimensional cu m linii i n coloane, cu proprietatea ca nu existd doua elemente
egale situate pe aceeasi linie sau pe aceeasi coloana.

Programul afiseaza pe ecran valorile care pot filtra sirul format din primele n-1 elemente| | 4 5 7| 2
de pe prima linie, respectiv sirul format din ultimele m-1 elemente ale ultimei coloane al 2 7 3| 6
tabloului, ca in exemplu. Valorile sunt afisate intr-o ordine oarecare, separate princate| 7 6 4|0
un spatiu, sau mesajul nu exista, daca nu exista astfel de valori. 6 9 8|7
Exemplu: pentru m=5, n=4 si tabloul alaturat, se afiseaza pe ecran, nu neaparatin| 8 0 5[4
aceasta ordine, numerele 4 7 (10p.)
#include <iostream>
using namespace std;
int main ()
{
int m, n, al[21][21];
cin >> m >> n;
for (int 1 = 0; i1 < m; 1i++)
for (int 7 = 0; j < n; Jj++)
cin >> alil[j]l:
bool ok = 0;
for (int jJ = 0; J < n - 1; J++)
for (int i = 1; 1 < m; 1++)
if (af0]1[J] == ali]l[n - 17])

{
cout << af0][]] <<« " ";

ok = 1;
break;

}
if (ok == 0)

cout << "nu exista";
return 0O;
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2.37 Subiect 2021. Varianta TEST ANTRENAMENT 11

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numere naturale: n (ne[2,20]1), k (ke[2,n]) Sin-n
numere din intervalul [0,10°], elemente ale unui tablou bidimensional cu n linii si n coloane. Programul
transforma tabloul in memorie, interschimband sirul elementelor situate pe linia a k-a, in stanga diagonalei
principale, parcurse de la stinga la dreapta, cu sirul elementelor situate pe coloana a k-a, deasupra
diagonalei principale, parcurse de sus in jos, ca in exemplu. Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe
ecran, fiecare linie pe cate o linie a ecranului, cu elementele fiecarei linii separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=5, 214 3{516 se obtine tabloul 2 4 3/6/6

k=4 si tabloul ;
6
4

7
5
9 [5 8 0
2

[ ) I\ I+ <]
N ©

WwlFlo o
olw|wo ©

wjloloy ©
N O b3

Y|lo|lw Y

8
0
6
4

~
~J

(10p.)

¥include <iostream>
using namespace std;
int main ()

{
int n, k, al21][21];
cin >> n >> k;
for (int 1 = 1; 1 <= n; 1++)
for (int jJ = 1; 3 <= n; J++)
cin >> alil[3]]:
for (int 1 = 1; 1 <= k; 1i++)
swap (al[k] [1], a[i] [k]);
for (int 1 = 1; 1 <= n; 1++)
{
for (int jJ = 1; 7 <= n; J++)
cout << afli][j] <<« " ";
cout << ;
}
return O;
}
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2.38 Subiect 2021. Varianta TEST ANTRENAMENT 12

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numere naturale: n (ne[2,20]), k (ke[1,n]) sin-n
numere din intervalul [0,10°], elemente ale unui tablou bidimensional cu n linii si n coloane. Programul
transforma tabloul in memorie, deplasand circular spre dreapta, cu cate o pozitie, toate elementele situate pe
linia a k-a, in stanga diagonalei secundare, ca Tn exemplu. Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran,
fiecare linie pe cate o linie a ecranului, cu elementele fiecarei linii separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=5, k=2 sitabloul 2 3 4 5 6 seobtinetabloul 2 3 4 5 6
246820 6 2 480
78 901 78 901
35791 35791
73856 73856 (10p.)
finclude <iostream>
using namespace std;
int main ()
{
int n, k, al[21][21];
cin >> n >> k;
for (int i = 0; 1 < n; i++)
for (int j = 0; J < n; Jj++)
cin >> al[i]l[]j];
int v = a[k—l][n k—=11];
for (int j = n-k-1; j >= 1; j--)
a[k-l][j] alk=-1][3-11;
alk-1][0] = \4;
for (int i = 0; 1 < n; i++)
{
for (int j = 0; j < n; Jj++)
cout << al[i][j] << ;
cout << ;
}
return O;
}
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2.39 Subiect 2020. Varianta 5. Sub. II. 3

Variabilele i, j si k sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 6 linii si 4
coloane, numerotate incepand de la 0, cu elemente numere naturale din intervalul [0,50].
Scrieti 0 secventa de instructiuni in urma executarii careia sa se rearanjeze elementele pare situate pe
coloana a 3-a a tabloului, astfel incat acestea sa fie ordonate crescator, de sus in jos, in cadrul
aceleiasi coloane, iar celelalte elemente ale tabloului sa isi pastreze pozitiile, ca in exemplu.

3[({0|5

Exemplu: pentrutabloul |2 |3 |4 |5 se obtine tabloul

~| W] =00
Wl OfWw|~

~|WW|—|00
Wl ol W~
Ol=|MNfn
[\S] Nop] f<o] BN ] f&)
00| == en
[\&] Nep] Rie] LN ] N dy|

for{i=0; i<bh; 1++)
1f(ali]l [2]1%2==0)
For(j=i+l; j<6; j++)
if(afj] [2]%2=—D && ali][2]>a[]][2])
Swap(a[l][ l1.,aljl[2]):

2.40 Subiect 2020. Varianta 2

Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila m memoreaza un tablou| a b cde f g
bidimensional cu 7 linii si 7 coloane, numerotate de la O la 6, cu elemente de tip +abcdef
char. Initial, fiecare element memoreaza caracterul *. Fara a utiliza alte| *+ *+ @ bcde
variabile, scrieti secventa de instructiuni de mai jos, inlocuind punctele de| * * * @ bcd
suspensie astfel incat, in urma executrii secventei obtinute, variabila m sa| * * * * 2@ b c
memoreze tabloul alaturat. +++++ab
for (i=0;i<7;i++) + 4+ ok oa
for(j=0;j<7;j++)
.................. (6p.)

for (i=0; i<7; i++)
Eoxr (=02 <7 J++)
3E( €1
mfa] 3=
else

™.
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2.41 Subiect 2020. Varianta 6

Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou
bidimensional cu 9 linii si 9 coloane, numerotate de la O la 8, avand initial
toate elementele egale cu simbolul egal (=).
Scrieti secventa de mai jos, inlocuind punctele de suspensie, astfel incat,
in urma executarii secventei obtinute, variabila a sa memoreze tabloul
alaturat.
for (i=0;i<9;i++)
for(j=0;j<9;j++)
.............. (6p.)

for{i=0; 1<9; 1++)
for{1=0; 1<9; j++)
if(1>7 && 1+3>8)
ali] [J]=
else

.

)
| |
|_|
| E—
||
]
| S—
I
.
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2.42 Subiect 2020. Varianta TEST ANTRENAMENT 1

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd doua numere naturale din intervalul [2,20], n si
k, si construieste Tn memorie un tablou bidimensional cu n linii i n-k coloane, numerotate incepand cu
1, astfel incat fiecare linie 1 (1€[1,n]) memoreaza un sir crescator de termeni cu proprietatea ca
primul termen este i, fiecare valoare apare in sir de exact k ori si oricare doi termeni alaturati au valori
egale sau consecutive.

Programul afigeazd pe ecran tabloul construit, fiecare linie a| 1
tabloului pe cate o linie a ecranului, cu valorile aflate pe aceeasi| 2
linie separate prin cate un spatiu. 3
Exemplu: daca n=4 si k=3, se afiseaza pe ecran tabloul alaturat. 4

#include <iostream>
using namespace std;
int n,k, a[21][21];
int main ()
{

int 1, 7;

cin>>n>>k;

for(i=1; i<=n; 1i++)

{

}
for(i=1;i<=n;i++)
{
for (j=1;j<=n*k;j++)
cout<<ali] [F]<<" ";
cout<<endl;
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2.43 Subiect 2020. Varianta TEST ANTRENAMENT 2. Sub I11.3

Variabilele 1 $i j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii si 7
coloane, numerotate incepand de la 0, cu elemente numere intregi, initial toate egale cu 1.

Fara a utiliza alte variabile decat cele mentionate, scrieti o secventad de instructiuni| 1 1 11 1 1 1
prin care se transforma in memorie tabloul, astfel incat orice element aflat pe primaj| 1 2 3 4 5 6 7
linie sau pe prima coloana sa aiba valoarea 1 si oricare alt element din tablou sé fie] 1 3 6 0 51 8
egal cu ultima cifr& a sumei celor dou3 elemente aliturate lui, aflate pe aceeasi liniedar| 1 4 0 0 5 6 4
pe coloana din stanga, respectiv pe aceeasi coloana, dar pe linia anterioara. (6p)| 1 555060
for ( int 1 = 1; 1 < 5H; 1i++)
for ( int 7 = 1; 7 < 7; j++)
ali]l[3] = (ali][J-1] + ali-1]1[3]) s 10;

2.44 Subiect 2020. Varianta TEST ANTRENAMENT 3

Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastaturd un numar natural, n (n€[2,20]), si construieste
in memorie un tablou bidimensional cu n linii $i n coloane, avand proprietatile:

« toate elementele situate pe diagonala secundara sunt nule;

« fiecare linie contine, incepand cu diagonala secundara, de la dreapta la stanga, un sir strict crescator

de numere consecutive, iar incepand cu diagonala secundara, de la stanga la dreapta, tot un sir strict
crescator de numere consecutive.

Programul afiseaza pe ecran tabloul construit, fiecare linie a tabloului pe cate o liniea{4 3 2 1 0
ecranului, cu elementele aflate pe aceeasi linie separate prin cate un spatju. 32101
Exemplu: daca n=5 se afigseazé pe ecran tabloul alaturat. (10p.)|2 1012
0123

012 3 4

#include <iostream>
using namespace std;
int main ()

{
int n, a[21][21];
cin >> n;
for (int i = 1; i <= n; 1i++)
for (int j = 1; j <= ntl-i; J++)
{
ali][jJ] = n-i-j+1;
aln+tl-j] [n+1-1] = al[i][j];
}
for (int i = 1; i<=n; i++)
{
for (int j = 1; j<=n; j++)
cout << ali][]] <<« " ™;
cout << ;
1
return 0;
}
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2.45 Subiect 2020. Varianta TEST ANTRENAMENT 4

Intr-un tablou bidimensional, cu elemente avand valori numai in multimea {0,1}, numim coloane
L,complementare” doua coloane cu proprietatea ca oricare doua elemente ale acestora, aflate pe
aceeasi linie, sunt diferite.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd douad numere naturale din — 1

intervalul [2,20], m $i n, si elementele unui tablou bidimensional cu m linii si n ; 1 g 2 12
coloane, numere naturale din multimea {0, 1}. Programul afiseaza pe ecran numarul 1000 10

de coloane ale tabloului care sunt ,complementare” cu prima coloana a acestuia. L ]
Exemplu: dacd m=3, n=6, pentru tabloul alaturat se afiseaza pe ecran 3. (10p.)

finclude <iostream>
using namespace std;
ant n, alZlliZlil,m,ok;
int main()
{
INE 1,70 1r=03
cin>>m>>n;
for(i=1; 1i<=m; 1++)
for(j=1: j<=n; j++)
cin>>alil[jl;
for ()J=2; Jj<=n; J++)
{
ok=1;

for(i=1; 1<=m; 1++)
if{ali] []l==al1][1])
ok=0;
if (ok==1)
nr++;
}
cout<<nr;
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2.46 Subiect 2020. Varianta TEST ANTRENAMENT 5. Sub. 1.3

Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou|( ( ( )
bidimensional cu 6 linii si 6 coloane, numerotate de la 0 la 5, avand initial toate|* ( ()
elementele egale cu caracterul @. Faré a utiliza alte variabile, scrieti secventa de|* * ()
instructiuni de mai jos, inlocuind punctele de suspensie astfel incat, in urma|* * ()
executarii secventei obtinute, variabila a s memoreze tabloul alaturat. * )
for (i=0;i<6;i++) C C )
for (j=0;3j<6; j++)
.................. 6p.)
for (i=0; i<6; i++)
for (§j=0; j<6; Jj++)
3l L} i—3 1] J—= 11 3—3 1}
pli==L || d==8) && Lf=—4 ][ T—411)
if (j<3)
aji] Lil= ;
else
gLl )= ;
else
Sl L j1~="%"§

2.47 Subiect 2020. Varianta TEST ANTRENAMENT 6. Sub. 11.3

16 17 18 19 20
11 12 13 14 15
6 7 8 910
i1 2 3 4 .5

Variabilele 1 si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou
bidimensional cu 4 linii si 5 coloane, numerotate incepand de la 0, cu

elemente numere intregi, initial toate nule. Fara a utiliza alte variabile decat
cele mentionate, scrieti o secventa de instructiuni astfel incat, in urma

executarii acesteia, variabila a s& memoreze tabloul alaturat. (6p.)
for (i = 0 1 < 43 i¥$)
for {(j — 0; ) € 5 j+4)
alillg]l = 3 = 1) ¥ 5 4.9 % 1z
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2.48 Subiect 2020. Varianta TEST ANTRENAMENT 7

O valoare k polarizeaza doua siruri daca existd doi termeni care au acea valoare, unul fiind in primul
sir, iar celalalt in al doilea sir.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numere naturale din intervalul [1,20]: m, n Si
elementele unui tablou bidimensional cu m linii si n coloane, cu proprietatea ca nu existé doua elemente
egale situate pe aceeasi linie sau pe aceeasi coloana. Programul afiseaza pe ecran valorile care pot
polariza doua siruri, si anume sirul format din elementele de pe prima coloana, respectiv sirul format din
elementele ultimei coloane a tabloului.

Valorile sunt afisate intr-o ordine oarecare, separate prin cate un spatiu, iar daca nu
exista astfel de valori se afiseaza pe ecran mesajul nepolarizate.

Exemplu: pentru m=4, n=5 si tabloul aldturat se afiseazd pe ecran, nu neaparat in
aceasta ordine, numerele 5 6 (10p.)

ey O W
WM BJ
NSO
~NoowuN
® Ry,

#include <iostream>
using namespace std;
int n,m,a[21l][21];
int main /()
{
int i,7],x,y,nr=0;
cin>>m>>n;
for(i=1; i<=m; 1i++)
for (j=1; j<=n; j++)
cin>>alil [j]-
///oumar cate elem polarizeaza Re Rrima si ult col
for (i=1; i<=m; i++) ///ma yit pe prima col
///elem de pe linia i din prima col 1l caut pe col n
for (j=1; j<=m; j++)
if(ali][1l]==al]j][n])
{

i1f (nr==0)
x=ali1][1];
else
if (nr==1)
y=al[i] [1];
nr++;
break;
}
if (nr==2)
cout<<x<<" "<<y;
else

cout<<"nepolarizate";
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2.49 Subiect 2020. Varianta TEST ANTRENAMENT 8

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numere naturale: n (ne[2,20]), k (ke[1,n]) S
n-n numere din intervalul [0,10°], elemente ale unui tablou bidimensional cu n linii si n coloane,
numerotate incepand de la 1. Programul transforma tabloul in memorie, deplasand circular spre stanga,
cu cate o pozitie, toate elementele situate pe linia k, in stdnga diagonalei principale, ca in exemplu.
Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, fiecare linie pe cate o linie a ecranului, cu elementele
fiecarei linii separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=6, k=4 si tabloul 1@ 3 4.5 6 se obtine tabloul 12345¢6
678901 678901
246802 246802
135795 3511795
627457 627457
394857 394857
#include <iostream>
using namespace std;
amE B, & 4y Ty afdy] 212
int main()
{
inE 3y 73
cin >> n >> k;
for (1 = 1; 1. €= n; i++)
for (]| = J¢ ] <= nf jr¥)
cin >> afilljl;
int v = alk][1];
for (j = 2; 3 <= k — 1z F++)
alkl[j-1] = alk]ll]]):
dik] [k=1] = ~;
fFor (i = 1; 1. <= nz i++)
{
for (| = J¢ j <= nf j¥¥)
coukt << aA[1] []] << :
cout << -
}

return 0;
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2.50 Subiect 2020. Varianta TEST ANTRENAMENT 10. Sub I11.3

5 ‘4 3 2 1
10 9 8 7 6
15 14 13 12 11
20 19 18 17 16

Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou
bidimensional cu 4 linii si 5 coloane, numerotate incepand de la 0, cu elemente
numere intregi, initial toate nule. Fara a utliza alte variabile decat cele
mentionate, scrieti o secventa de instructiuni astfel Thcat, Tn urma executarii

acesteia, variabila a sa memoreze tabloul alaturat. (6p.)
for (i = 0; i < 4; i++)
for (] =0; ] % 8 j+3)
afalll] =4 % A1) =3 )3

2.51 Subiect 2020. Varianta TEST ANTRENAMENT 11

Variabilele i si p sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 7 linii si 7
coloane, cu elemente numere intregi din intervalul [0,102].

Fard a utiliza alte variabile decat cele mentionate, scrieti o secventd de| |1 8 3 9 6 5 5
instructiuni astfel Tncat, in urma executarii acesteia, sa se afiseze, separate| 0 /7 4 2 5 5 4
prin cate un spatiu, produsul celor 7 elemente situate pe diagonala| 8 6 3 5 1 2 3
principala a tabloului, urmat de produsul elementelor situate simultan pe| 2 4 9 /4 8 3 4
diagonala principala si pe primele 6 linii ale tabloului, si asa mai departe,| 2 1 7 5[5 5 6
astfel incat ultimul numar afisat s& fie elementul situat simultan pe| 7 4 2 4 972 7
diagonala principalé si pe prima linie a tabloului. 0 9 6 3 1 78
Exemplu: pentru tabloul aldturat se afiseazd 1680 840 420 84 21 7 1 (6p.)

p =1

for (i = 0; 1 < 7; i++)
p=p *al1]fi);

for (1 = B 3. = U -=)

—
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2.52 Subiect 2020. Varianta TEST ANTRENAMENT 13

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd doud numere naturale din intervalul
[2,20], n si k, si construiegste in memorie un tablou bidimensional cu n-k linii $i n
coloane, numerotate incepand cu 1, astfel incat fiecare coloana i (i€[1,n]) memoreaza
un sir crescator de termeni cu proprietatea ca primul termen este i, fiecare valoare apare
in sir de exact k ori si oricare doi termeni alaturati au valori egale sau consecutive.
Programul afigeaza pe ecran tabloul construit, fiecare linie a tabloului pe céate o linie a
ecranului, cu valorile aflate pe aceeasi linie separate prin cate un spatiu.

Exemplu: dacé n=4 si k=3, se afigeaza pe ecran tabloul alaturat.

(10p.)

#include <iostream>

using namespace std;
int a[401][21],n,k;

int main ()

{

ink iy .00, p=0;
cin>>n>>k;

nr=-1;
do
{
nr&+;
Forti=1; i<=ky .i++)
{
pt+;
for (§=1; j<=n; j++)
alpl[j] = nr+j;
}
}

while (nr<n);
for (i=1; i<=n*k; 1++)

{
For{j=1: j<=n; jJ++)
cont << ali]l[j] << *
cout << endl;
}
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2.53 Subiect 2020. Varianta TEST ANTRENAMENT 14

Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii si 7
coloane, numerotate incepand de la 0, cu elemente numere intregi, initial toate egale cu 0.

Fara a utiliza alte variabile decat cele mentionate, scrieti o secventa de instructiuni| 1
prin care se transforma in memorie tabloul, astfel incat orice element aflat pe prima
linie sau pe ultima coloana sa aiba valoarea 1 si oricare alt element din tablou sa fie
egal cu ultima cifra a sumei celor doua elemente alaturate lui, aflate pe aceeasi linie dar
pe coloana din dreapta, respectiv pe aceeasi coloana, dar pe linia anterioara. (6p.)

(= 2" - AR |

ooR o
owwuu K
Mmoo wmK
oo WK
(L S
Y

for (i = 0; i < 5; i++)
for (| =6 j»>= 1
if (1 == 0 || ] == &)

else

2.54 Subiect 2020. Varianta TEST ANTRENAMENT 15

9. 13 357

Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou 5
6 10 14 18
7
8

bidimensional cu 4 linii si 5 coloane, numerotate incepand de la 0, cu
elemente numere intregi, initial toate nule. Fara a utiliza alte variabile decat
cele mentionate, scrieti o secventd de instructiuni astfel incat, in urma
executarii acesteia, variabila a sa memoreze tabloul alaturat. (6p.)

11 15 19
12 16 20
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2.55 Subiect 2020. Varianta TEST ANTRENAMENT 16

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul [2,102],
n Sim, Si construieste in memorie un tablou bidimensional cu n linii $i m coloane, cu proprietatea ca
parcurgandu-| linie cu linie de sus in jos si fiecare linie de la stanga la dreapta, se obtine sirul primelor
n*m patrate perfecte impare, ordonat strict descrescator, ca in exemplu.

Elementele tabloului obtinut se afiseaza pe ecran, fiecare linie a tabloului pe cate o linie| 121 81 49
a ecranului, valorile de pe aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu. 25 9 1
Exemplu: pentru n=2, m=3 se obtine tabloul aldturat. (10p.)

#include <jiostream>
using namespace std;
int a[103]1[103], n,m;
int main{()
{
edn > n >> mg
ank 1; 1 = =13
ror {1 = ns 3. = Lz Fmw=)
ol =Ny 1 D=l i)

X = %423
al[i]l [J] = x*x;
}
for 1 = 1= 1. €= 02 1F5¥F)

for(j = 1; J <= m; Jj++)
cout << afiJlj] << ™ ™}
cout<<endl;
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2.56 Subiect 2020. Varianta TEST ANTRENAMENT 17

Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou
bidimensional cu 4 linii si 5 coloane, numerotate incepand de la 0, cu elemente
numere intregi, initial toate nule. Fara a utiliza alte variabile decéat cele mentionate,
scrieti o secventa de instructiuni C/C++ astfel incat, in urma executarii acesteia,

variabila a sa memoreze tabloul alaturat.

for (1 = 0; i < 4; i++)
for (j = 0; J < 5; J++)
Al = 20 il & o= 13

2.57 Subiect 2020. Varianta TEST ANTRENAMENT 19

Intr-un tablou bidimensional, cu elemente avand valori numai in multimea {0, 1}, numim
linii ,complementare” doua linii cu proprietatea ca oricare doua elemente ale acestora,

aflate pe aceeasi coloana, sunt diferite.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd trei numere naturale m, n Si k
(m,ne[2,20], ke[1,m]) si elementele unui tablou bidimensional cu m linii si n coloane,
numere naturale din multimea {0, 1}. Programul afiseaza pe ecran mesajul DA daca exista

20 16 12 8
19 15 11 7
18 14 10 6

17 13

cel putin o linie ,complementara” cu linia a k-a a acestuia, sau mesajul NU in caz contrar.
Exemplu: pentru m=7, n=3, k=2 si tabloul alaturat se afiseaza pe ecran mesajul DA. (10p.)

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
int m, n, k, i, j, al211[21],
cin >> m >> n >> k;
for (i = 1; 1 <= m; i++)
for (7 = 1; 3 <= n; Jj++)
cin >> ali] [J]:

ok, gasit

for (i = 1; i <= m; 1i++)
{
if (1 !'= k)
{
ok = 1;
for (j = 1; j <= n; J++)
if (af[i]l[J] == alk]l[3])
ok = 0;
if (ok == 1)

1
if (gasit)

cout << "DA";
else

cout << "NU";
return 0;
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2.58 Subiect 2020. Varianta TEST ANTRENAMENT 20

Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreazd un tablou
bidimensional cu 7 linii si 7 coloane, numerotate de la 0 la 6, avand initial toate
elementele egale cu caracterul *. Fara a utiliza alte variabile, scrieti secventa de
instructiuni de mai jos, inlocuind punctele de suspensie astfel incat, in urma
executarii secventei obtinute, variabila a s& memoreze tabloul alaturat.
for (i=0;i<7;i++)
for (3=0;3<7;j++)
.................. (6p.)

for (i=0; i<7; i++)
for (7=0; J<7; J++)

if ((3J>1i && J<6-1i) || (jJ<i && J>6-1))
ali] [J]= ;

else
alil[3j]= ;
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