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Rezumat

Functia specifica a limbii este de a servi societatea ca mijloc de comunicare, ca
mijloc pentru schimbul de idei si informatii intre oameni. Daca din punct de vedere
tehnologic pot exista popoare primitive, nu aceecasi realitate este valabila la nivelul
limbajului: antropologii au fost in repetate randuri uimiti de complexitatea si gradul de
abstractizare al limbilor societatilor primitive ca tehnologie. De asemenea, limbajul
vorbitorilor needucati este sistematic si condus de reguli, chiar daca regulile apartin altor
dialecte decat cel standard.

Fiecare individ uman poseda un algoritm cu abilitatea de a genera un numar
infinit de propozitii, fiecare dintre ele corespunzatoare unei idei distincte [77]. De
exemplu, informatia pe care o detinem despre gramatica limbii roméane sau a limbii
engleze contine reguli de tipul “O propozitie poate fi compusa dintr-un grup nominal
(subiectul) si un grup verbal (predicatul)”; “Un grup verbal poate fi realizat dintr-un verb
si un grup nominal (obiectul)”.

Gramatica se bazeaza pe reguli ce alcatuiesc subsisteme. Cel mai important
subsistem este sintaxa, al carei obiect de studiu il reprezinta ansamblul regulilor
privitoare la imbinarea cuvintelor si relatiile dintre ele in propozitii si fraze.

Al doilea subsistem al gramaticii este morfologia, in care cuvintele sau parti din
cuvinte (afixele) sunt asamblate pentru a produce cuvinte complexe.

Din punct de vedere sintactic, orice traducere se confrunta cu trei tipuri de
probleme:

i. definirea si recunoasterea tiparelor sintactice din limba sursa si a relatiilor care le
compun ntr-un intreg acceptabil formal;

ii. definirea si recunoasterea structurilor sintactice si a relatiilor echivalente din
limba tinta;

Iii. corelarea celor doua grupe de fenomene (procedurile de transfer dinspre limba

sursa spre limba tinta).



In lucrarea Naturaletea limbajului artificial - studiu despre traducerea
automata a GV, analizez cele trei grupe de probleme, focalizdndu-ma asupra structurii
sintactice a grupului verbal din limbile roméana (limba sursa) si engleza (limba tinta).

Etapele de lucru in realizarea acestei lucrari au cuprins citirea de documentatie
pentru o intelegere mai bund a domeniului Prelucrdrii Automate a Limbajului Natural,
definirea grupului verbal si alegerea unei modalitati de reprezentare sintactica a
constituentilor grupului verbal, definirea si crearea tehnologiei pentru descrierea
modulelor ce cuprind studiul de traducere automata a grupului.

Din punct de vedere teoretic, lucrarea isi propune sa prezinte, pentru limba
romand, o abordare personald a morfologiei paradigmatice, tinand cont de doua tipuri de
informatii: restrictia de nominativ-acuzativ plural, nearticulat, considerata identificator de
paradigma, si operatiile de alternanta, adunare sau scadere de siruri. Metoda propusa a
fost pusa in aplicare in cadrul modulului de deflexionare nominald si verbald, unul dintre
modulele ce compun studiul de traducere automata.

La nivelul dezambiguizarii am abordat interactiv modulul de preprocesare a
textelor TTL, creat si dezvoltat la Institutul de Cercetare pentru Inteligenta Artificiala,
astfel Incat pentru lexemele considerate ambigue prin numarul de etichete morfosintactice
este apelat programul TTL care retine pentru fiecare ocurenta lema si eticheta
morfosintactica specifice.

Flexiunea nominald si verbalda pentru limba englezd a fost realizata prin
intermediul regulilor flexionare si pe baza opozitiei dintre forme regulate vs. forme
neregulate. Formele neregulate sunt Tnregistrate in baza de date a aplicatiei, nefiind
necesard 0 procedurid de flexionare, ci doar una declarativa, strict de memorare. In
schimb, formele regulate sunt clasificate pe baza comportamentului morfosintactic, iar
regulile au Tn vedere sabloane de flexiune tratate procedural.

Elaborarea sectiunii de sintaxa a grupului verbal pentru limbile roména si engleza
are la baza o etapa de cercetare in care am definit constituentii grupului verbal, caracterul
obligatoriu sau facultativ de ocurentd in cadrul grupul verbal si diferite tipare verbale.
Definirea determinantilor verbali a fost urmata de alegerea unui instrument pentru

reprezentarea grafica a arborilor sintactici, selectia oprindu-se asupra programului



Linguistic Tree Constructor, preluat din catalogul de programe al site-ului www.sil.org.
Implementarea ulterioara in mediul de lucru Delphi a regulilor de identificare a grupului
verbal, create in etapa de cercetare si realizarea aplicatiei AGV1.0 (Analizor de Grup

Verbal 1.0) au constituit etapa finala a studiului de traducere automata a grupului verbal.


http://www.sil.org/
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Capitolul 1

Introducere

1.1 Limbajul- interactiune intre lexicon si gramatica

Tn lingvistica secolului al XX-lea, limbajul a fost interpretat ca ,,retea de relatii”
(Hjelmslev) sau ca ,,structura sintactica” corespunzatoare ,,competentei lingvistice a unui
vorbitor ascultdtor ideal” (Chomsky). Hjelmslev asaza la baza conceptului sdu de limbaj
faptul ca: ,,Raporturile (...) sunt primare, in sensul ca existenta obiectului e considerata ca
un rezultat al lor”. Altfel spus: ,,0 totalitate nu consta din obiecte, ci din raporturi si (...)
ceea ce are o existenta in sensul stiintific al cuvantului nu e substanta acelei totalitati, ci

numai raporturile ei interne si externe™

. El elimina din definitia semnului, ca relatie intre
forma expresiei si forma continutului, ,,substanta” semantica a limbajului, tocmai pentru
a se ajunge la ,structura algebrica” a limbii consideratd ca fiind obiectul stiintei
limbajului [55].

Aceasta abordare ignorad insd tocmai faptul esential, anume ca: ,,in limbaj, totul
este semantic: gramatica nu e mai putin [semanticad] decat lexicul, cuvantul in general si
limbile nu sunt astfel mai putin [semantice] decat discursul” si de aceea ,,a vorbi despre
semanticd echivaleaza, in consecintd, cu a vorbi despre intreaga lingvistica™?.

Cel mai remarcabil aspect al limbajului este puterea sa expresiva: capacitatea de a
exprima un numar nelimitat de idei de la o persoana la alta prin intermediul unui flux
structurat de sunete. Cercetarile intreprinse de lingvistul Otto Duchécek se sprijina tocmai
pe aceastd prima modalitate de interpretare a raporturilor cuvant — concept — lucru.
Conceptia sa despre limba ,.en tant que moyen de communication” are, In aceasta
perspectiva, ca punct de plecare faptul ca, in ultimd instanta, fenomenul lingvistic se
reduce la stabilirea unei ,,legaturi” intre ,,anumite perceptii acustice (eventual grafice) cu
anumite notiuni care reflectd realititi exterioare”. In plus, ,,scopul principal al limbii este

de a permite indivizilor de a se intelege unii cu altii”™.

L L. Hjelmslev, Preliminarii la o teorie a limbii, trad. rom. D. Copceag, Bucuresti, p. 41
E, Coseriu, Pour et contre I’analyse sémique, Tokio, p. 137
® Duchéagek, 1967 — Précis de sémantique francaise, Brno, p. 20



Un limbaj nu este doar un cod conceput pentru a potrivi eficient sunetul cu
intelesul. El se bazeaza pe doua principii fundamentale, cuvintele si gramatica.

Primul principiu are in vedere lexiconul mental, o listda memorizata si finitd de
cuvinte. Dupa Ferdinand de Saussure, cuvantul este un semn alcatuit din doud laturi:
conceptul (notiunea), care e latura semnificata- le signifié, si imaginea acustica a
complexului sonor, care are rolul de a semnifica acel concept; Saussure o numeste le
signifiant. El precizeaza: “Numim semn imbinarea conceptului cu imaginea acustica; dar
in vorbirea curenta acest termen desemneaza de obicei numai imaginea acustica, de pilda
un cuvant (arbore etc.)”*

Relatia dintre continut si expresie formeaza conceptul lingvistic. De exemplu, in
cazul conceptului lingvistic arbore, expresia sau forma sonora a cuvantului este a-r-b-o-r-
e, iar continutul cuvantului este ,,faptul de a fi arbore”. Pana la Wilhelm von Humboldt,
continuturile cuvintelor erau intelese ca fiind elaborate anterior expresiei ih mintea
umana. Aceste continuturi elaborate si stocate Th mintea umana se considera ca, in
vorbire, ar fi exprimate Tn forma materiala (expresia sau forma sonord) specifica
diverselor limbi. Inainte de Humboldt, teoretizarile asupra limbajului s-au bazat pe ideea
ca existd in mintea umana un fel de continut universal (acelasi pentru tofi oamenii si
identic structurat Tn orice limba), inainte de a fi exprimat in cuvinte.®

Limbajul maximizeaza avantajele diferite ale cuvintelor si regulilor prin
considerarea acestora ca fiind manipulate fiecare de céate un sistem psihologic propriu.
Exista astfel un lexicon pentru cuvinte generale sau pentru idiomuri; mecanismul
psihologic creat pentru a-1 manipula este un anumit tip de memorie. Exista, de asemenea,
un sistem separat de reguli de gramatica pentru noile combinatii de entitati; mecanismul
psihologic creat pentru el este procesarea simbolica. Aceasta teorie care acopera cuvintele
si regulile poate fi verificata in ceea ce priveste flexiunea regulatd si neregulata.
Cuvintele cu flexiune neregulati sunt memorizate intr-un lexicon mental. Tn schimb,
cuvintele regulate au un comportament flexionar predictabil si, prin urmare, supus unor
reguli de transformare [74]. Un exemplu de flexiune regulatd e dat de formele englezesti

de Past Tense precum “walk - walked”, “kiss - kissed”, etc. Aproape toate verbele din

* F. de Saussure, Curs de lingvistica general, Editura Polirom, Iasi, 1998, p. 99
> W. von Humboldt sustine ¢ nu exista continut elaborat mai Tntai n minte care apoi sa fie doar exprimat
n cuvinte, idee contrazisa insa de multi psiholingvisti si teoreticieni actuali ai limbajului.



limba engleza sunt regulate, iar clasa lor este complet predictabila. Productivitatea
deschisa a sablonului regulat si predictabilitatea lui sugereaza ca formele temporale de
Past Tense sunt generate printr-o regula mentala, similard ca forma altor reguli de
gramatica de tipul “pentru a forma Past Tense, adauga sufixul —ed la radicalul verbal”.

Pentru evitarea unei posibile erori terminologice, conceptul cuvant primeste
urmatoarele unitati fundamentale: morfemul (unitate minimala dotatd cu sens, de obicei
obiect al morfologiei) si sintagma (orice combinatie de morfeme), obiect al sintagmaticii
sau al sintaxei®.

O propozitie are 0 structura ierarhica permitdnd exprimarea propozitiilor
complexe constand din idei incluse in alte idei. Pentru a putea exprima legaturile
complexe dintre obiectele lumii reale, cuvintele se grupeazad in cursul vorbirii, stabilind
intre ele anumite relatii ce determind precis functia fieciruia intr-un enunt dat. 1n
literatura lingvistica, tipurile de relatii sintactice sunt introduse astfel [12] :

- clasificarea lui L. Bloomfield, generata de criteriul distributional, prezinta relatii
de tip: coordonativ, subordonativ si exocentric, argumentand prin distributia relationala:
similara vs. diferita;

- tipurile de dependenta existente intre termenii oricarei relatii sintactice, impuse
de L. Hjelmslev [46]: determinare (dependentd unilaterald obligatorie), interdependenta
(dependenta bilaterala obligatorie), respectiv, constelatie (dependenta facultativa);

- distinctia intre ,,sintagma” si ,,imbinare de cuvinte” facuta de unii lingvisti
sovietici: sintagma este, Tn opinia lor, 0 notiune mai mult semantica (si mai putin
sintactica);

- optiunea lingvisticii americane descriptive pentru interpretarea relatiilor
sintactice din interiorul propozitiei ca imbinari de constituenti;

- Gramatica Academiei propune definitia: ,,Cea mai micd unitate sintacticd in
interiorul careia se poate stabili un raport sintactic este imbinarea de cuvinte, constituita
din cel putin doua cuvinte cu sens lexical deplin. Nu poate apdrea de sine statatoare, este
lipsita de predicatie si nu poate constitui o unitate de comunicare decét prin incadrarea ei

intr-o propozitie”. Mioara Avram’ reia partial definitia data de Gramatica Academiei, si

® Valeria Gutu Romalo, Gramatica limbii romane, EDP, Bucuresti, 1973, p. 5.
" Mioara Avram, Gramatica pentru toti, editia a I11-a, Editura Humanitas, Bucuresti, 2001, p. 403



anume: imbinarea (grupul) de cuvinte, deci sintagma, este un constituent al propozitiei
alcatuit din cel putin doud cuvinte cu sens lexical deplin si reprezentdnd cea mai mica
unitate sintactica in interiorul careia se poate stabili un raport sintactic.

- Din opiniile lingvistilor romani, pentru definirea sintagmei retinem aspectele:

« grup de doua parti de propozitie Tn raport de subordonare®;

* doua sau mai multe cuvinte, cu sens unitar, aflate intr-un raport de subordonare®.

Concluzionand, retinem faptul ca in aceasta lucrare voi considera sintagma ca

unitatea semantico-sintactica formata din doi termeni (morfeme, cuvinte, constructii
gramaticale, propozitii) si relatia dintre ei.

Sintaxa implicd, de asemenea, structura predicat — argument, o componenta a
limbajului care codifica relatiile existente la nivelul unui grup de participanti. Pentru a
intelege o propozitie, nu este suficient a acorda atentie numai ordinii cuvintelor sau
modului in care acestea sunt grupate; de importanta maxima in stabilirea semnificatiei
este interesul pentru informatia asociata predicatului care specifica modul in care
argumentele sunt asezate n propozitie. De exemplu, in propozitiile “Omul se teme de
caine” si “Omul sperie cainele”, cuvantul “omul” este subiect in ambele cazuri, dar rolul
lui semantic difera in functie de modul in care verbul considera ca “subiectul este cel care
experimenteaza teama” sau “subiectul este cel care cauzeaza teama”. In prima propozitie
omul experimenteaza teama; in a doua el o produce.

De exemplu, pentru a exprima categoria persoanei | plural, limba romana foloseste
desinenta —m indiferent de conjugarea verbului, de timp sau mod: “luptam”, “vedeam”,
“dusesem”, “vorbiram”. Dar pentru a reda in sintaxa ideea de cauza, vorbitorul are
posibilitatea sa aleagd intre mai multe forme de exprimare: “deoarece (fiindca, pentru ca,
de vreme ce) e frig, m-am imbracat gros”; “e frig, m-am imbracat gros”; “fiind frig, m-
am Tmbracat gros”.

Spre deosebire de celelalte domenii lingvistice, sintaxa impune 0 cunoastere
ampla si o Intelegere mai profunda a limbii. Nevoia fireasca a credrii si a intelegerii

mesajului unui text a determinat studierea mecanismelor de functionare a limbii, fiind

® Sorin Stati, Elemente de analizi sintacticd, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1972.
% Gheorghe Bulgir, Limba romana. Fonetica, lexic, morfologie, sintaxa, stilistica, Editura Vox, Bucuresti,
1995
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indreptatita observatia ca sintaxa reprezinta nivelul superior al functionarii complete a

limbii.

1.2 Definirea si structura grupului verbal

1.2.1. Definirea grupului verbal

Tn Gramatica Academiei'® se considera grup verbal o parte componenti a
enuntului, organizatad in jurul unui centru verbal (la moduri personale sau nepersonale) si
alcatuitd din verbul-centru si toti constituentii legati sintactic de acesta, respectiv termenii
care satisfac o valenta a nucleului verbal.! Definitia orienteaza atentia asupra constituirii
unui grup verbal n jurul unui centru verbal nepredicativ, afirmatie detaliata anterior de
catre Gabriela Pana Dindelegan in lucrarea Sintaxa transformationald a grupului
verbal in limba romana unde face o distinctie clard intre grupul verbal si cel predicativ:
Grupul verbal, 0 notiune categoriala, ,,neutru din punctul de vedere al functiei, este
organizat n jurul oricarui centru verbal, indiferent de predicativitatea sau
nonpredicativitatea acestuia.” Grupul predicativ, notiune functionala, ,,legat obligatoriu
de functia predicativa, este organizat in jurul unui verb la mod personal.”

n Dictionarul de lingvistica si fonetica, realizat de catre David Crystal, in 1980,
pentru termenul grup verbal sunt citate doud acceptii*?. In mod traditional, conceptul se
referd la un grup de verbe care au impreuna o singura functie sintactica (de exemplu, ,,is
coming”, ,,may be coming”, ,,get up to”). Pentru astfel de contexte, unul dintre verbe este
verbul de bazad sau lexical si domina celelalte elemente. Un verb urmat de o particula
non-verbala (similard prepozitiei sau adverbului) este, in genere, referit ca un verb frazal.
Conform celei de a doua acceptii, in gramatica generativa, grupul verbal este echivalent
cu intregul predicat al propozitiei, ilustrand expansiunea acesteia ca 0 cOmbinatie

minimala de grup nominal si grup verbal.

1% Academia Roména, Institutul de Lingvisticd “Iorgu lordan- Al. Rosetti” (2005) Gramatica Limbii
Romane, vol. I si II, Editura Academiei Romane, Bucuresti.

1 Op. cit., p. 47, vol. al 11-lea

12 Ibidem, pp. 374, 1980
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Din perspectiva substructurilor grupului verbal, in [18] se specifica: subgrupul
auxiliarului de timp (Tense Auxiliary SubGroup- TASG), subgrupul auxiliarului de pasiv
(Passive Tense Auxiliary SubGroup- PTASG) si subgrupul modal (Modal Verbal
SubGroup- ModVSG). TASG este cel mai frecvent si mai natural subgrup verbal, este
nesaturat si nepredicational, deoarece necesita un verb predicational care sa-i completeze
sensul (ex.: ,,voi fi”, ,,as fi”, ,,am fi”, ,,sunt”’). PTASG are sensul de atribuire copulativa si
necesita un verb nefinit, un substantiv sau un adjectiv pentru a constitui grupul verbal
(ex.: ,,a fost” in ,,Floarea [i-a fost] datd mamei tale”.) ModVSG cere ca argument o alta
predicatie, de ordin unu sau doi si are ca nucleu semantic un verb modal (ex.: ,,pot”, ,,as fi
putut”, ,.ar fi trebuit”).

Rezultate diferite [81] au ardtat necesitatea unei reprezentari mai organizate a
relatiei dintre predicat si argumente, pe baza unor principii abstracte. Exista, fara
indoiald, o legdtura intre proprietatile semantice ale unui verb si cele sintactice, aceasta
explicand de ce, dezambiguizand intelesul unui lexem, vorbitorii completeazd modelul
comunicational, intuindu-i forma sintactica [21].

Fiecare predicat are (sau, cel putin, Sse postuleaza ca ar avea) O structurd de
argumente ce specificda numarul minim de participanti ceruti de verb pentru ca actiunea
sau starea descrisa de acesta sa fie suficient de clara.

O structurd de argumente a unui verb defineste numarul si relatiile participantilor
necesari pentru ca o actiune sa fie complet definita. Proprietdtile de selectie ale verbului
determina tipul contextului sintactic Tn care acest element poate aparea. Verbul
exemplificat In (1a) este intranzitiv (nu admite complement direct); cel din propozitia
(1b) este tranzitiv (poate primi in context unul sau doua complemente directe); n
propozitia (1c) este un verb care cere un complement prepozitional; in (1d) verbele admit

un complement direct si unul prepozitional:

a. Elefantul alearga fericit.

b. Copiii iubesc viata.

c. Alex se gandeste la cartea lui.

d. El ameninta politicienii ca va alerta presa.

e. Ea compara acest tablou cu cele pictate de Grigorescu.
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Figura 1.1: Proprietatile de selectie ale verbului

Extinderea grupului verbal difera in functie de:
a. trasaturile de subcategorizare ale verbului-nucleu;
b. forma de diateza si, respectiv, forma modala din paradigma verbului
(existand diferente Tintre paradigmele verbului personal si ale celui
nepersonal);
c. satisfacerea tuturor valentelor verbului-nucleu sau numai a unora dintre
ele.

In lucrarile de sintaxa moderna, pentru desemnarea determinantilor™ la proces se
mai foloseste si termenul de actant; ansamblul actantilor care graviteaza in jurul verbului
formeaza structura actantiald a propozitiei. Numarul actantilor regizati de verb constituie
unul dintre criteriile esentiale de clasificare a verbelor. Teoretic poate fi construit un
anumit numar de modele valentiale caracteristice limbii romane [44]:

e verbe avalente (O+verb+0): a ninge (Ninge.);

e verbe monovalente (admit un nominativ): a fugi (Catelul fuge.);

e verbe bivalente (admit cazurile urmatoare: fie doud nominative- a deveni (El va

deveni un arhitect.) sau un nominativ si un acuzativ: a scrie (Tu scrii niste

versuri.) sau un nominativ si un dativ: a multumi (Noi i-am multumit.) ;

e verbe trivalente (au trei valente cazuale): a oferi (Tu vei oferi prajituri sotiei.)

e verbe tetravalente (se pot combina cu patru cazuri distincte, dintre care unul

este cazul X sau cazul neutru, direct sau adverbial, ocupat de substantive cu

valoare adverbiald si functie de circumstantial sau de element predicativ

suplimentar: a darui (El ti-a daruit florile manunchi.)

13 participanti activi sau pasivi la proces
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1.2.2 Structura grupului verbal

Sistematizand, grupul verbal primeste urmatoarea componenta:
A. In functie de includerea adjunctilor n structura grupului verbal:
1. Grup verbal constituit numai din verbul centru si actantii sau complementele sale:

[Verb + Complemente];

2. Grup verbal care include si Grupul Circumstantial (Circ), reprezentat de
subordonatii facultativi: [[Verb + Complemente] + Circ].

B. In functie de includerea subiectului Tn structura grupului verbal:
Grup verbal cu subiect necuprins in componenta sa; subiectul se asaza la acelasi
nivel ierarhic cu verbul, fiind interpretat ca a doua parte principala de propozitie;

2. Grup verbal in care subiectul este considerat complement de tip special, caruia
verbul Ti impune restrictii de caz si de rol tematic;

3. Grup verbal in care subiectul este cerut nu numai de verb, ci de intregul grup

[Verb + Complemente].

Tindnd cont de aceste considerente, extinderea grupului verbal se realizeaza
potrivit particularitatilor semantico-sintactice ale verbului nucleu, formei personale si de
combinatorii ale verbului-nucleu sau numai a unora dintre ele. /+Obligativitatea/
determinantului este o trasaturd sintactica inerentd, intrinseca a fiecarui verb in afara
oricarei conditiondri contextuale si a oricarei actualizari [66]:

3.1 au statut obligatoriu determinantii care participa prin transfer semantic la

configuratia semantica a verbului;

3.2 au statut facultativ determinantii care nu influenteazi nucleul semantic
definitoriu al verbului si nu participa la regulile de transfer semantic**.

Structurile de tip [Verb + Complemente] constituie, Th organizarea grupului
verbal, tiparul sau sintactic central, celelalte componente subordonandu-se acestei
structuri, coezive semantic si sintactic.

Coeziunea semantica este “efectul constrangerilor de rol tematic impuse de verb

complementelor si subiectului, verbul prin trasaturile lui semantic matriciale,

' ¢f. G. Pani Dindelegan, 1978, p. 593
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determinand tiparul de structurare semantica a propozitiei” (vol. 2, p. 52). Rezulta diverse
scheme corespunzatoare unor clase verbale, invariante la modificarile pe care nucleul

verbal le-ar putea primi la o forma personala ori nonfinita:

a. [Verb + Agent];

b. [Verb + Pacient];

c. [Verb + Agent + Pacient];

d. [Verb + Agent + Pacient + Tinta];
e. [Verb + Beneficiar + Tema];

f. [Verb + Experimentator + Tema];
g. [Verb + Experimentator + Locativ];
h. [Verb + Pacient + Locativ];

i. [Verb + Pacient + Tinta].

Coeziunea sintactica este asigurata de restrictiile cazuale si de prepozitii impuse
de verb complementelor sale, aceste marci de actanta avand rolul de a lega
complementele de verb, pe de o parte, respectiv, de a diferentia tipurile de complemente,
pe de alta parte.

Subclasificarea verbului in functie de obiectul direct tine de distinctia tranzitiv /
p. 341) unde se considerd ca sunt tranzitive acele verbe care cer sintactic §i semantic
pozitia obiectului direct acoperita sau neacoperita in context, pozitie in care figureaza un
nominal substantival cu forma de Nominativ-Acuzativ, daca acest nominal nu este
subiect (deci nu se acordd cu verbul) si nici nume predicativ (nu este dependent de
numele-subiect).

Alte definitii ale tranzivitatii existente Tn lucrarile de gramaticd romaneasca
apartin lingvistilor Mioara Avram, Stefania Popescu, Gh. Constantinescu-Dobridor, lorgu
lordan, Gabriela Pana Dindelegan:

a. ,,.Dupa o0 trasatura sintactica legata de sensul lexical, verbele se clasificd in
tranzitive si intranzitive. Sunt tranzitive verbele care pot primi un complement direct: Bea
apa. Coase un nasture (cand complementul direct nu este exprimat, verbele sunt tot
tranzitive, dar folosite absolut: Bea prea mult, A cusut toata ziua). Sunt intranzitive

verbele care nu pot avea un complement direct: Stau in Bucuresti, Tti apartin).” [4]
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b. ,,Verbele care pot avea un complement direct sint tranzitive, iar cele care nu pot
avea un complement direct sunt intranzitive.” [79]

C. ,,Sunt tranzitive acele verbe care au capacitatea de a realiza in mod obisnuit
relatia cu obiect direct sau cu o completiva directd. Sunt intranzitive acele verbe care nu
poseda capacitatea de a guverna un obiect direct sau o completiva directa.” [15].

d. ,,Relatia verb — obiect, deci relatia verb — substantiv in acuzativ, constituie
criteriul altei clasificari a verbelor: clasificarea in verbe tranzitive si intranzitive. Sunt
tranzitive verbele care au capacitatea de a realiza aceasta relatie, deci a guverna un
substantiv (pronume) in acuzativ, si intranzitive cele caracterizate negativ sub aspectul
acestei relatii.” [47].

e. Gabriela Pand Dindelegan delimiteazd verbele tranzitive pe baza urmatoarelor
clitic pronominal cu forma de acuzativ; b) dublarea obiectului; c) pasivizarea.

Lista determindrilor obligatorii dominate de verb cuprinde, in afard de subiect™,
complementul direct, complementul secundar, complementul indirect, complementul
prepozitional, numele predicativ, complementul predicativ al obiectului, circumstantialul

(cerut obligatoriu de unele verbe).

1> Subiectul este acceptat de Gramatica Academiei drept un complement de tip special, dependent sub
multe aspecte de verb, dar impunand el insusi restrictii de acord, si avand calitatea de complement extern
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Capitolul 2

Deflexionarea nominala si verbala in limba roméana

Limbajele naturale realizeaza, prin secvente, niveluri lingvistice structurate:
morfologic, sintactic, semantic, pragmatic. Totusi, aceastd idee este o reprezentare foarte
simplificata. Intreg procesul care genereaza sistemul lingvistic construieste o punte intre
niveluri, fiecare contribuind la dezvoltarea si intelegerea celuilalt (entitatile sintactice au
radacina n nivelul morfologic, iar cele pragmatice Tn nivelul sintactico-semantic).

Sectiunea de morfologie a acestei lucrari propune o abordare analitica a limbii
romane utilizand paradigmele nominale si verbale ca modalitate de stabilire a unei relatii

intre membrii unei perechi morfonologice.

3.3 Introducere

Generalizarea formalismelor bazate pe unificare este sustinutd de argumentele
timp, modele de limba, bazate pe teoria structurilor de tip atribut-valoare.

Descrierile operate in interiorul morfologiei flexionare utilizeaza, de regula,
conceptul de paradigma pentru a crea grupe de reguli ce caracterizeaza comportamentul
flexionar al unei anumite submultimi din vocabularul limbii respective. De exemplu,
gramatica limbii romane imparte verbele in grupe corespunzatoare conjugdrilor I, a II-a, a
I1l-a si a [V-a, deci regulile vizeaza particularitatile acestor tipuri de conjugari. Familiile
formelor lexicale pe care cuvintele le pot avea sunt descrise prin combinari intre forma
baza sau radacina si paradigma céreia cuvantul ii apartine. Cuvintele neregulate al céror
comportament iese din cadrul paradigmelor generale pot adeseori sa fie descrise partial
prin referire la sabloane paradigmatice regulate, accesand lexiconul si regulile.

Structura unui cuvant este similara comportamentului unui compozit ale carui
reguli de executie sunt aplicate unei multimi de constante si variabile [27, 28]. Din

perspectivda morfologica, acest compozit este o paradigma si consta Tn inventarul
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morfemelor si ansamblurilor de morfeme care alcatuiesc flexiunile, precum si in
totalitatea schemelor formelor paradigmatice ale cuvintelor.

In lucrarea A high-level morphological description language exploiting
inflectional paradigms, Anick si Artemieff prezintd o notatie in care paradigma joaca un
rol central- PDL (Paradigm Description Language) si care a fost utilizata ca baza pentru
un analizor morfologic, o0 componenta a unui sistem multilingv de cautare a informatiei
asistat de lexicon, AI-STARS.

PDL este alcatuit din trei componente principale: regulile de formare, ierarhia de
mostenire a paradigmelor si regulile ortografice. In regulile de formare a cuvintelor se
disting doua categorii de siruri lexicale:

- radacinile, respectiv orice forma care include baza lexicalda primara a
cuvantului;

- afixele, incluzand prefixe si sufixe ce se alatura unui cuvant, modificandu-
i sensul intr-un altul, de regula, apropiat sau asociat.

Regulile de constructie a formelor lexicale noi sunt restrictionate la cele cinci
cazuri de mai jos:

a. <forma lexicala> : <radacina> - <afix>

b. <forma lexicala> : <radacina> + <afix>
c. <forma lexicala> : + <afix> < radacina>
d. <forma lexicala> : - <afix> < radacina>
e. <forma lexicald> : <rddacina>

Notatia <forma lexicala> reprezinta sirul creat prin regula de derivare. Notatia
<radacina> reprezinta forma baza. Notatia <afix> este un sir, prefix sau sufix, iar tipul
sau implica pozitia inainte sau dupa <radacina> in regula lexicala. Operatorul (+ sau -)
precede Tntotdeauna afixul.’® Forma lexicald rezultata poate fi folosita, la randul ei, ca
radicina in constructia altor cuvinte. In acest mod, crearea unei forme de suprafati poate
fi descrisa prin intermediul unor operatii de afixare sau de schimbare a radacinii, fiecare

operatie fiind descrisa prin cate o regula.

% Daca este “+”, atunci afixul este adiugat radacinii ca prefix sau sufix. Daca este “-”, afixul este
indepartat de radacina.
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O paradigma, in PDL, este compusa dintr-o mulfime de reguli de formare lexicala
care caracterizeaza, In mod colectiv, familia formelor de suprafata pentru acele cuvinte ce
apartin paradigmei. Pentru a captura similitudinile dintre paradigme si a evita
redundantele in descrierea limbajului, s-a introdus conceptul de ierarhie a mostenirii
paradigmelor: daca paradigma B se bazeazd pe paradigma A, atunci toate formele si
regulile de formare definite pentru paradigma A se aplica si pentru paradigma B. De
asemenea, B se diferentiaza de A atunci cand:

- se adauga noi forme si reguli de constructie lexicala pentru forme care nu exista in A;

- se suprascriu reguli de constructie lexicala pentru forme care exista in A;

- 0 forma din A nu mai este aplicabila Tn B, situatie n care forma lexicala este stearsa
din B.

Concatenarea sau stergerea unui afix poate rezulta, in multe cazuri, din schimbari
ortografice (de exemplu, Tn engleza, multe lexeme terminate in vocalda urmatid de
consoana vor dubla consoana finald atunci cand este atasat un afix incepand cu o vocala:
to clap- clapping). In context PDL, fiecare reguld ortografici se aplicd unui context
ortografic specific radacinii si afixului pentru operatiile de concatenare si stergere:

- reguli sufix, care descriu modificarile ortografice aplicate la sfarsitul radacinii;

- reguli prefix, pentru a descrie modificarile ortografice operate la inceputul radacinii.
Organizarea comportamentului morfologic in termenii unor paradigme flexionare

relationate ierarhic ajutd la caracterizarea explicitd a similaritatilor si diferentelor dintre

clasele de cuvinte.

aspecte [91]:

- Lexiconul contine toate formele unui cuvant, analiza reducandu-se la operatia de
cautare. Nu este 0 solutie viabila din punctul de vedere al complexitatii;

- Folosirea unor automate si traductoare finite pentru reprezentarea lexiconului si a
regulilor de formare®’. Traductorul cu numdr finit de stiri este o generalizare a
unui automat finit, in sensul ca tranzitiile intre stari nu se fac pe baza unui
caracter, ci pe baza unor perechi de caractere. Aceste perechi de caractere fac
parte dintr-un limbaj de intrare si unul de iesire (sau, altfel spus, pe fiecare

7 vezi, de exemplu, XEROX: http://www.xrce.xerox.com/research/mltt/
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tranzitie, existd o intrare si o iesire), ceea ce deosebeste functionarea traductorului

finit de cea specifica automatul finit care poate fi consideratd o repetare a citirii

unui simbol pe o banda de intrare si trecerea intr-o noua stare.

- Lexiconul contine doar radacini si afixe. Regulile sunt folosite pentru
identificarea formei cuvantului®®. Analiza morfologica se face prin relationarea a
doua niveluri de reprezentare a unui cuvant: nivelul de suprafatd (reprezentarea
textuala) si nivelul de adancime (reprezentarea de dictionar).

Morfologia pe doua niveluri [52], [54] a inlesnit dezvoltarea descrierilor
morfologice pentru limbile naturale, 0 dovada semnificativa fiind sistemele Kimmo
standard create pentru cateva limbi, incluzand finlandeza, suedeza, rusa, engleza si araba.
Sistemele sunt alcatuite dintr-un lexicon in forma unei arborescente de caractere
(structura trie), avand nodurile frunza adnotate cu informatie morfologica, si un ansamblu
de traductoare care codifica alternantele morfologice. O forma lexicald flexionatd e
analizata prin punerea in corespondentd a unei forme de intrare cu o secventd de forme
lexicale, prin intermediul traductoarelor si prin compunerea unei iesiri lexicale din
adnotarile continute Tn nodurile frunza, aflate pe drumurile traversate in arbore.

Morfologia pe doua niveluri are un caracter universal, deoarece modeleaza atat
productivitatea inflexionald, cat si cea de aglutinare; este o morfologie derivativa care
trateaza prefixe, radacini, sufixe. Pentru orice articol lexical, existd o clasa de continuare,
un spatiu in care prin model se restrictioneaza natura elementelor lexicale ce pot aparea
dupa el. Dictionarul devine un graf al claselor de continuare, unde fiecare clasa de
continuare este un dictionar specializat (d.e., dictionarul sufixelor nominale). Din punct
de vedere computational, morfologia derivativa este foarte complexd, iar din punct de

vedere lingvistic opereaza cu urmatoarele reguli cu doua niveluri:

18 vezi, de exemplu, KIMMO: http://www.sil.org/pckimmo/pc-kimmo.html
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- reguli de restrictionare contextuala

CL:Cs =>CL:Cs — CL :Cs /I simbolul c_ (caracter lexical) poate fi asociat cu

simbolul cs (caracter de suprafata), daca este precedat de asociatia c|:Cs i succedat

de asociatia C_ :Cs

- reguli de restrictionare a formei de suprafata

CL:Cs <=CL:Cs—CL Cs

- reguli compuse sau de echivalentd, rezultate din combinatia celor doua reguli
anterioare

CL.Cs CL:Cs —CL :Cs /I simbolul c_ (caracter lexical) obligatoriu se

asociaza cu simbolul cs (caracter de suprafatd), daca este precedat de asociatia Ci:Cg

si succedat de asociatia C, :Cs

- reguli de excludere

CL:Cs /<= cpiCs — CL :Cs /I simbolul c_ (caracter lexical) nu poate fi asociat cu

simbolul cs (caracter de suprafata), daca este precedat de asociatia c|:Cs si succedat

de asociatia C_ :Cs

Figura 2.1: Exemple de reguli tipice pentru morfologia pe doua niveluri

- geminatia (dublarea consoanei finale):

+: CG CG-VVv

refer + ing = referring

<r:r><e:e><f:if><eie><rir><+: CG><i:i><n:n><g:g>,
unde: CG={b,d, f,g,I,m,n,p,r,s,t};V={aeio0u}

- epenteza (insertia unei vocale la limita morfemului):
+:.e {< {s:sc:c} h:h>s:s x:x z:z} —s

crash, branch + s = crashes, branches

bus + s = buses

box + s = boxes

buzz + s = buzzes

Aplicarea succesiva a regulilor nu este o abordare viabild, pentru ca ordinea este
esentiald. De aceea regulile se aplica in paralel, altfel spus, se face o combinare a tuturor
regulilor, obtinandu-se un traductor intre cele doua niveluri.

Daca modelul fono-morfologic pe doua niveluri al lui Koskenniemi este un

argument al formalizarii procedurale operate in descrierile nivelurilor fonologice,
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morfologice si ortografice, pe de alta parte, generalizarea formalismelor bazate pe
unificare a condus la noi abordari ale analizei morfologice, bazate pe teoria structurilor de
tip atribut-valoare.

Prima modelare si prima implementare din lume a morfologiei paradigmatice a
unei limbi naturale, bazate pe unificare si structuri de tip atribut-valoare 1i apartine
profesorului Dan Tufis, a carui lucrare “It Would Be Much Easier if Went Were Goed” a
primit cel mai mare scor la Conferinta Europeand a Asociatiei de Lingvistica
Computationala de la Manchester, in 1989.

Pe baza unui nucleu de cunostinte morfo-lexicale, obtinut cu ajutorul sistemului
de invatare din exemple PARADIGM, in anul 1992 la Institutul de Cercetare pentru
Inteligentd Artificiala s-a inceput o descriere exhaustiva a morfologiei limbii romane,
folosindu-se un limbaj descriptiv neutru si reversibil (FAVR- Flat Attribute Value
a reutilizabilitatii descrierii paradigmatice pentru limba roméana, cercetatorii de la ICIA au
optat pentru un formalism specific, respectiv ELU, dezvoltat la ISSCO- Geneva.
Corectiile si adaugirile facute in mediul de executie Mac-ELU, o versiune imbunatatita a
sistemului ELU, au fost operate si in FAVR, aceasta constituind probabil cea mai
completa resursa lingvistica computationald a morfologiei limbii roméne [71, 72].

Paradigmele sunt clase de echivalentd flexionara, in care cuvantul este privit ca
rezultatul concatenarii unei parti (relativ) invariante, numita tema, si a unei parti
variabile, numita flexiune (terminatie).

Structura generica a unui cuvant in contextul mediului de dezvoltare Mac-Elu este
descrisda de urmatoarea expresie regulata, in care sufixul vid este considerat un sufix
gramatical propriu-zis: (prefix)* radacina (sufix-lexical)* sufix-gramatical.

Réadacina impreuna cu primul sufix lexical formeaza o tema lexicala, care- daca e
urmata de un alt sufix lexical, constituie o noua tema, procesul de derivare continuand
pand cand nu mai existd niciun sufix lexical. Se numeste tema lexicald implicita 0
radacina care nu este urmata de niciun sufix lexical.

Informatia din intrarea lexicalda corespunzatoare unei radacini are Tn vedere
categoria sau categoriile gramaticale, forma lema (asociata temei implicite), prefixe

acceptabile si modul de sufixare adiacenta (lexicala sau gramaticald). De asemenea,
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temele implicite au asociatd informatie sintactica (de exemplu, liste de subcategorizare) si
semantica (Structuri de theta-roluri, restrictii selectionale).

Paradigmele gramaticale ale verbului sunt Th numar de 48, 3 dintre acestea fiind
specifice verbelor auxiliare, si reprezinta combinatii ale paradigmelor partiale
corespunzatoare modurilor si timpurilor simple existente in limba romana (in numar de
107 paradigme partiale). Pe langa acestea exista un numar de 27 de paradigme lexicale
care ataseaza temelor verbale sufixe lexicale care schimba categoria gramaticala a
verbului obtinandu-se substantive, adjective si adverbe. Tn figurile 1 si 2 sunt prezentate
in limbajul ELU o paradigma (gramaticald) totald pentru teme verbale si respectiv o
paradigma partiala a acesteia (una din cele sase paradigme partiale corespunzatoare

indicativului mai-mult-ca-perfect):

# paradigm verbl # paradigm indic_mmcperf 1
IVerb !type(main) IVTensed(past-perfect,indicative)
$indic_prez_1 asem v {+past} 'my_Vagr(singular,1, )
$indic_imperf_1 asesi v {+past} !Imy_Vagr(singular,2, )
$indic_perfsim_1 ase v {+past} Imy_Vagr(singular,3,_ )
$indic_mmcperf_1 aseram V {+past} !'my_ Vagr(plural,1, )
$conj_prez_1 aserati v {+past} 'my_ Vagr(plural,2, )
$imper_prez_1 asera Vv {+past} 'my_Vagr(plural,3, )
$infin_prez_1
$part_1
$gerund_2

Figura 2.2: Paradigma verbala globalda ~ Figura 2.3: Paradigma verbala partiala

Declinarea substantivului comun a fost modelata prin intermediul a 52 de
paradigme flexionare totale, 14 corespunzatoare genului masculin, 22 corespunzatoare
genului feminin si 16 genului neutru. Prin intermediul restrictiilor, aceste paradigme pot
fi folosite si pentru substantivele proprii, existand si un numar de 7 paradigme specifice
substantivelor proprii. La randul lor, aceste paradigme totale sunt combinatiile unui
numar de 78 paradigme partiale corespunzatoare genurilor, numerelor si tipului declinarii
(articulata si respectiv, nearticulatd). Pe langa acestea, exista clase de continuare specifice
sufixelor diminutivale (47), motionale (11), augmentative (7), acestea neschimband

categoria gramaticala a substantivului, si alte sufixe lexicale (46).
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Pentru celelalte categorii gramaticale flexionare (articol, pronume si adjectiv
nehotarat, pronume si adjectiv demonstrativ), au fost scrise 19 paradigme flexionare, iar
declinarea adjectivelor si numeralelor care, prin conversiune, devin substantive sau

adjective, se face dupa paradigmele flexionare ale numelor comune.

3.4  Paradigmele nominale in limba romana

Deflexionarea este procesul in care se stabileste forma baza a cuvantului de
analizat si codul morfologic al acestuia. Pentru limba romana, deflexionarea este
impartita in doua submodule, deflexionarea nominald si deflexionarea verbala, realizate
diferit si din punctul de vedere al problematicii, si al rezolvarii. Ce au totusi in comun
aceste doud submodule este faptul ca ambele folosesc terminatiile cuvintelor pentru a
incadra cuvintele in anumite grupe, de unde, in urma validarii formei baza le atageaza
anumite informatii morfologice.

Obtinerea paradigmelor nominale pentru limba romana, prezentata in aceasta teza,
este rezultatul unui proces stiintific dezvoltat pe parcursul pregatirii lucrarii in mai multe
etape:

e Etapa de cercetare, in care am urmadrit obtinerea tuturor formelor flexionare
pentru un numar de aproximativ 2000 de substantive de toate genurile,
parcurgénd traseul morfologic: ((G.D, plural, articulat) — (N.Ac., plural,
articulat) — (N.Ac., plural, nearticulat) — (G.D., singular, articulat) —
(N.Ac., singular, articulat) — (N.Ac., singular, nearticulat)).

o Etapa de analiza, in care am propus doua metode pentru deflexionare, prima
fiind orientatd spre acoperire lingvistica, a doua spre optimizarea timpului de
obtinere a lemei. Tot in aceasta etapa am identificat si grupat anumite
terminatii specifice cazurilor corespunzatoare pasilor traseului morfologic
prezentat mai sus. Ele vor fi necesare mai tarziu cand, dupa validarea formei
baza, cuvantul va primi un cod morfologic cu date privitoare la numadr, gen,

caz si articol.
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e Etapa de evaluare a paradigmelor create, in care am considerat aproximativ
1000 de substantive Tn toate formele flexionare, am identificat paradigma lor
proprie si am parcurs ordinea operatiilor indicate pe liniile acestora.

e Includerea paradigmelor intr-o aplicatie pentru verificarea finala, realizand
un program in mediul Delphi de traducere automata, pe directia romana-

engleza.

3.4.1 Prima metoda de deflexionare nominala

Scopul primei metode create pentru deflexionarea nominald a fost acoperirea
lexicala. Am procedat astfel la clasificarea terminatiilor, am numit restrictiile de
Nominativ-Acuzativ, plural, nearticulat ca fiind identificatorii paradigmelor si am impus
operatii de tip scad sir, adun sir, alternante fonetice in interiorul regulilor lexicale si al
relatiilor morfologice. Rezultatul a fost crearea unor paradigme nominale ce folosesc o
serie de grupe de terminatii, alta de restrictii §i operatia de unificare de siruri pentru
analiza morfologica.

Paradigma substantivului este exprimata prin relatiile morfologice si regulile
lexicale de tipul substantiv [Tipul, Sir: Proprietati, RL, S], unde Proprietatile pot include
ecuatii de sir, iar RL si S sunt liste ale numelor regulilor lexicale si, respectiv, ale
specificatiilor de sir. Ideea care sta la baza credrii paradigmelor este de a ingloba operatii
de tipul celor descrise mai sus, intr-o anumita ordine, fiecare specificd unei terminatii,
astfel incat, indiferent de terminatia identificata, asupra cuvantului sa se efectueze in mod
automat un set bine stabilit de operatii.

In figura 2.4 este descrisi 0 paradigmi de flexionare pentru substantivele
masculine cu terminatiile {si, sti} pentru formele de Nominativ-Acuzativ, plural,
nearticulat, iar tabela 2.1 particularizeaza aceasta paradigma pentru cuvintele urs si
artilerist.

Prima linie completeaza tipul substantivului, categoria genului si precizeaza
terminatia de restrictie. A doua linie ordoneaza regulile lexicale prin care se vor genera
formele flexionate, iar ultima porneste de la terminatia de G.D. plural, articulat, continua

cu operatiile de scad sir, adun sir, alternante fonetice pana la ultimul cdmp completat:
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Figura 2.4: Paradigma nominald pentru substantive masculine cu terminatiile {si, sti}
( [nume comun, masculin, restrictie NAC pl neart #si; #sti],
[GDplart NAcplart NAc pl neart GD sg art NAc sg art NAC sg neart]
[#lor -lor, +i -i -1, ->s, +ului -ui -ul])

Tabela 2.1: Comportamentul flexionar al substantivelor urs si artilerist

Informatia | Operatia de sir Terminatia | Cuvantul-
morfologicad | Scad sir Alternanta | Adun sir exemplu
GD pl art - - - lor ursilor
artileristilor
NAc plart | lor - i ii ursii
artileristii
NAc pl i - - si ursi
. artileristi
neart sti
GD sg art i §->S ului ului ursului
artileristului
NAcsgart | ui - - ul ursul
artileristul
NAC sg ul - - # urs
neart artilerist

Conform principiului de functionare a paradigmelor prezentat mai sus, oricare ar
fi terminatia identificatd din coloana de terminatii, asupra cuvantului se vor efectua toate
operatiile prezentate n tabel, de la acea terminatie pana la sféarsitul tabelului.

Regula de aplicare a alternantelor este de a se cduta sirul ce trebuie inlocuit de la
dreapta la stanga, iar inlocuirea se efectueaza o singura data.

Relatia de subsumare pe care se bazeaza descrierea paradigmelor defineste o
ordine partiala asupra specificatiilor de sir, astfel incat o specificatie S subsumeaza o alta
S’ dacd toate instantele bazd din S’ sunt, de asemenea, instante in S. Exemplele de mai

sus valideaza paradigmele nominale nu doar pentru substantivele ce figureaza ca intrare
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lexicala (urs, artilerist), ci grupeaza toate numele comune avand aceeasi terminatie de
restrictie (de exemplu, urs, cais, pas; artilerist, jurist, genist).

In Figura 2.5 voi descrie o paradigma flexionara pentru substantivele feminine cu
terminatiile de N.Ac. plural nearticulat: ete, ete, epe, erze, ese, etre, este, iar in Tabela 2.2

VoI particulariza aceasta paradigma prin substantive ce ii respecta restrictia:

Figura 2.5: Paradigma flexionara pentru substantivele feminine cu terminatiile ete,
ete, epe, erze, etre, este
[nume comun, feminin, restrictie NAC pl neart #ete; #ete; #epe; #erze; #etre; #este],

[GD pl art NAc pl art NAc pl neart  GD sg art NAC sg art NAC sg neart]
[#lor -lor, +le -le +i -ei, e->3, +a -, ta])

Tabela 2.2: Comportamentul flexionar al substantivelor ce respecta restrictia ete, ete, epe,

erze, etre, este

Informatia | Operatia de sir Terminatia | Cuvantul-

morfologica | Scad sir Alternanta | Adun sir exemplu

GD pl art - - - lor fetelor
pietelor
iepelor
berzelor
pietrelor
nevestelor

NAcplart | lor - le le fetele
pietele
iepele
berzele
pietrele
nevestele

NAc pl le - - ete fete

ete piete
epe iepe
erze berze
etre pietre
este neveste

neart

GD sg art - - i ei fetei
pietei
iepei
berzei
pietrei
nevestei
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NAcsgart | ei e->a a a fata
piata
iapa
barza
piatra
nevasta

NAC sg a - a fata
piata
iapa
barza
piatra
nevasta

neart

Figura 2.6: Pasii de analiza a formei fetele

Intrare: fetele; terminatie recunoscuta: le; informatie morfologica: NAc pl art
<scad sir>: [-le] fete
<verific restrictia>: citesc subsirul [ete]

<adun sir>: [+i] fetei

<scad sir>: [-ei] fet

<adun sir>: [+a] feta

<alternante fonetice>: [e->a] fata

<scad sir>: [-a] fat

<adun sir>: [+a] fata
Iesire: fatd; forma se gaseste n dictionar => se valideaza ete ca restrictie pentru substantiv comun
feminin de forma fetele; se valideaza fata ca lema a cuvantului de intrare, acesta primind si

informatie morfologica.

Restrictia-nucleu este activatd atunci cand este in Intregime continutd in sirul de
intrare. Tn exemplul zilele, este activat nucleul le, pe care programul il giseste in baza de
date ca restrictie. Lexemul de intrare fetele, avand aceeasi terminatie, dar analizat

conform pasilor paradigmei corespunzatoare restrictiei le, va genera o forma nevalida:

Figura 2.7: Identificarea sirului le ca restrictie pentru forma zilele
Intrare: zilele; terminatie recunoscuta: le; informatie morfologica: NAc pl art
<scad sir>: [-le] zile

<verific restrictia>: citesc subsirul [le]
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<adun sir>: [+i] zilei
<scad sir>: [-lei] zi
<adun sir>: [+ua] ziua
<scad sir>: [-ua] zi

Iesire: zi; se valideaza le ca restrictie pentru nume comun feminin de forma zilele

Figura 2.8: Activarea restrictiei le pentru forma fetele; fara validarea formei finale
Intrare: fetele
<verific restrictia>: citesc subsirul [le]
<adun sir>: [+i] *fetelei
<scad sir>: [-lei] *fete
<adun gir>: [+ua] *feteua
<scad sir>: [-ua] *fete

Iesire: fete; nu se valideaza le ca restrictie pentru nume comun feminin de forma fetele

3.4.2 Algoritmul de deflexionare nominala

Se considera cuvantul de intrare, introdus de utilizator, se citeste
terminatia si se compara cu unul din sirurile ce clasifica restrictiile de N-Ac., plural,
nearticulat. In cazul de fatd, terminatiile reprezinta siruri de caractere, de diferite marimi,
in functie de lungimea cuvantului, formate crescator, incepand cu ultima litera, la care se
adauga, pe rand, urmatoarea litera, in sensul de la dreapta la stdnga. Acestea se separa de
la inceputul procedurii si se salveaza intr-o lista de terminatii. Se verifica, pe rand,
existenta acestor terminatii in paradigmele de deflexionare, incepand cu terminatia cea
mai mare.

Daca aceasta este gasita, algoritmul citeste din liniile paradigmei prima operatie
completata, fie adun sir, fie scad sir, fie alternante fonetice. Se efectueaza apoi restul de
operatii, pe rand, In ordinea in care au fost introduse in paradigma, dupa care, in final, se
obtine o forma lexicala considerata o potentiald intrare de dictionar. Se verifica din nou in
dictionar existenta formei lexicale obtinute si, dacd aceasta este gasitd, atunci cuvantul

flexionat primeste valorile asociate campului morfologic de la care s-a pornit analiza.



29

Daca nu se gaseste forma baza, se trece la o altd paradigma care accepta una din
terminatiile cuvantului de intrare. Analiza se opreste Tn momentul in care substantivul
introdus de utilizator primeste informatie de flexiune nominala.

Procedura de deflexionare prezinta urmatorii pasi (Figura 2.9):

Cuvantul nu
primeste nicio
valoare
gramaticala
. Se Se identifica
Se citeste > verifica > terminatia
cuvantul restrictia
Se executa
Se citeste ope{iaELlll_e de Se cautd in
codul de [ pu’- | dictionar
operatii alternante,
p scad sir, adun
sir

Se atribuie cuvantului
informatia morfologica

(o2

Algoritmul de deflexionare bazat pe paradigme nominale este identic pentru toate
tipurile de substantive comune: masculine, feminine, neutre. Aceiasi pasi de analiza sunt

urmariti si pentru obtinerea formei baza in cazul adjectivelor calificative.

Deflexionarea nominald foloseste ca terminatii sirurile de 1 pana la 4 caractere, in
functie de cuvant, considerate de la dreapta la stanga.

Tn contextul mediului de programare Delphi, am realizat reprezentarea pentru o
restrictie creand un obiect denumit “Reguld”, ce contine doud proprietdti (o lista de
identificatori si o listd de operatii) si trei metode (doud pentru addugarea in liste si una

pentru instantierea propriu-zisa):

type TRegula = class
listaOperatii : TList;
listaldentif : TList;
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public
constructor Create;
procedure adaugaOperatie(operatie: TOperatie);
procedure adaugaldentificator(identif : Tldentificator);
procedure proceseaza(var s,d:string) ;
end;
Identificatorii care se adauga in listaldentif, precum si operatiile care se adauga in

listaOperatii sunt definiti ca obiecte separate:

type Tldentificator = class
public
legatural, legatura2, terminatie: string;
Constructor Create(legl, leg2, term: string);
end;
unde legatural reprezintd codul cu care se va identifica 0 anume operatie din lista de

operatii, legatura2 reprezinta valoarea morfologica pe care o va primi cuvantul, iar term

reprezinta sirul cu care Se va compara terminatia curenta din lista de terminatii;

type TOperatie = class
public
legatural, terminatie: string;
Constructor Create(legl, term: string);
procedure modifica(var s, term:String); virtual ; abstract;
end;
unde legatural reprezinta codul de recunoastere a operatiei in functie de identificator,
terminatie inseamna valoarea terminatiei curente, iar procedure modifica este metoda
acestui obiect ce conduce prin definirea sa la stergerea unui Subsir (operatia
sterge_terminatie) sau adaugarea unui sir (operatia adaug_terminatie) la sfarsitul sirului

de intrare, precum si la inlocuirea unui subsir cu altul (operatia alternanta).
2.2.3. A doua metoda de deflexionare nominala
A doua metoda de punere in aplicatie a morfologiei paradigmatice este realizata

pe baza acelorasi reguli de deflexionare create in etapa de cercetare. Diferenta consta intr-

0 alta abordare a paradigmelor si o optimizare a operatiilor necesare.
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Tn cazul de fata se renuntd la obiectele de tip Regula ce inglobau atat serii de
identificatori, cat si serii de operatii, utilizandu-se un nou obiect de tip Restrictia, ce
contine doar restrictia prin care se identificad o paradigma si alternanta specifica acesteia
(Figura 2.10). Procedura Substantiv se pastreaza, dar nu ca metoda a unui obiect, ci ca o

procedura de sine statatoare.

type TRestrictia=class
public
restrictie, cod, altl1, alt12, alt21, alt22:string;
constructor create (r,c,all,al2,a21,a22:string);
Figura 2.10: Definirea obiectului Restrictia

Principiul de realizare a procedurii de deflexionare nominald se focalizeaza asupra
terminatiilor cu informatie morfologica, in functie de care se impun anumite modificari
ale sirului de intrare. Aceste terminatii sunt particulare cazurilor: GD plural <lor>; NAc
plural, articulat <ii, le>; GD singular <ului, lui; ei, ii>; NAc singular, articulat <le, ul, I; a,
ua>.

Ca si In metoda prezentata anterior, restrictiile sunt identificatori ai paradigmelor
si constituie subsiruri ale formelor de NAc plural, nearticulat. Tn acest caz ele sunt
reprezentate n aplicatie prin obiectele de tip Restrictie si sunt adunate intr-o lista
Irestrictii: TList.

In functie de fiecare terminatie, sirul de intrare este normalizat prin diferite seturi
de operatii la forma de NAc plural, nearticulat. In acest moment se deschide lista de
restrictii si se verificd dacad vreunul din subsirurile ce reprezinta restrictiile este inclus 1n
sirul corespunzator formei de NAc plural, nearticulat. Daca se gasesc unul sau mai multe
subsiruri, conform fiecarei restrictii, lexemul este supus anumitor operatii pentru a fi adus
la forma lema care, la randul ei, este salvata intr-o lista temporara.

La finalizarea acestor pasi, rezultatele obtinute se cautd in baza de date pentru
validare. In urma cercetirii, am observat c, la verificarea restrictiilor, pot fi identificate
maximum doua restrictii pentru o forma, iar, din acestea, in urma cautarii in baza de date,

se valideaza un singur rezultat (Figura 2.11):
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Figura 2.11: Situatie conflictuald cu doua restrictii potentiale pentru un cuvant
forma de intrare tatilor, soldatilor
- seidentificd terminatia lor;
- se scade terminatia, obtindndu-se, conform tabelului de paradigme, forma de NAc, plural,
nearticulat: tati, soldati;
- se verificd restrictiile => ati, ti;
- serealizeazi alternantele fonetice:
ati: alternanta ti -> ta => tata, *soldata
ti: alternanta ti -> t => *tat, soldat
- se cautd rezultatele Tn baza de date si se valideazi forma tata, cu traducerea father,
respectiv soldat.

Aceasta metoda reduce timpul de prelucrare a paradigmelor prin reducerea
numarului de operatii aplicate sirului de intrare, precum si prin modul de selectie a setului

de operatii ce trebuie aplicate (Figura 2.12):

Cuvantul nu
primeste
@_’ nicio valoare
gramaticala
Dacae n
‘Se . S? . cazul se Se ] g
citeste | _p| identifica | aduce | verifica
lexemul terminafia cuvantul la restrictia
forma de
©),
(-
Se executa -
operatiile de Se cautd
tipul: —» N
alternante dictionar

Se atribuie

cuvantului informatia
morfologica

Figura 2.12: Etapele procesului de deflexionare nominala. A doua metoda
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2.3. Paradigmele verbale in limba roména

2.3.1 Prezentarea cadrului de lucru

Deflexionarea verbald este un proces mai complex decat cel pentru deflexionarea
nominald prin numdrul de paradigme existent si prin numarul de conditii ce trebuie
indeplinite in acelasi timp pentru validarea formei baza. Vom prezenta in aceasta lucrare
paradigmele verbale create pentru indicativ, conjugarea I, a ll-a, a Ill-a, respectiv a IV-a.
Ca si in cazul paradigmelor nominale, Proprietatile includ ecuatii de sir, iar regulile
lexicale si specificatiile de sir descriu formele verbale tranzitive de la verbul de intrare,
conjugat, la cel existent in dictionar la infinitiv, forma scurta.

Pentru a optimiza timpul de obtinere a formelor finale relatiei verb conjugat- verb
de dictionar, am organizat terminatiile in 25 de grupe distincte dupa comportamentul
morfonologic pentru persoana, numar si timp.

Pentru verbele de conjugarea I exista 6 grupe de verbe, dintre care ultima se refera
la verbul ,,a da”, tratat in regim de verb neregulat. Tinand cont de faptul ca terminatiile de
prezent sunt cele care deosebesc verbele de conjugarea I, considerate verbe regulate in
cadrul acestei analize, am creat o clasd generald de terminatii, avand exclusiv terminatii
verbale pentru timpurile simple ale modului indicativ: imperfect, perfect simplu si mai-

mult-ca-perfect (Tabela 2.3):

Persoana Numarul Terminatii Terminatii Terminatii
Imperfect Perfect simplu | Mai-mult-ca- perfect
persoana | am ai asem
persoanaa ll-a singular ai asi asesi
persoanaa Ill-a a a ase
persoana | am aram aseram
persoana a ll-a plural ati arati aserati
persoana a Ill-a au ara asera

Tabela 2.3: Clasa generala de terminatii pentru verbele de conjugarea | (Conjl.CGT)
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Clasa generala de terminatii este completata prin 4 clase partiale de terminatii

(CPT), create pentru formele temporale de prezent (Tabelul 2.4):

Terminatii Prezent
Persoana si numarul Conjl.CPT1 | Conjl.CPT2 | Conjl.CPT3 | Conjl.CPT4
pers. I, nr. sg. # ez i ez
Verb de | Persoanaa ll-a, nr. sg. i ezi i ezi
conjugarea persoanaalll-a,nr.sg. | a eaza a aza
| pers. I, nr. pl. am am am em
persoanaa ll-a, nr. pl. ati ati ati ati
persoana a lll-a, nr. pl. a caza a aza

Tabela 2.4: Clase partiale de terminatii

Prima grupa de verbe de conjugarea I folosesc terminatiile din clasa generala,

completate cu prima clasa partiald de terminatii, pentru obtinerea formelor conjugate de

indicativ (de exemplu, verbele a striga, a ridica).

A doua grupa de verbe de conjugarea I diferd de comportamentul morfologic al

clasei precedente prin prezenta alternantelor fonetice, prezentate in liniile tabelului de

mai jos:
Identificator | Paradigma verbala: Conjl.CGT +
de Conjl.CPT 1 + Alternante fonetice Exemplu
paradigma Alternante fonetice
aut a -> a prezent, persoanele 1, 2, 3, 6 a cauta
t ->t prezent, persoana 2
at {->t prezent, persoana 2 a ardta
a -> a prezent, persoanele 3, 6
anc a -> a prezent, persoanele 1, 2, 3, 6 amanca
nan -> n prezent, persoanele 1, 2, 3, 6
tin a -> a prezent, persoanele 1, 2, 3, 6 a clatina
asc a -> a prezent, persoanele 1, 2, 3, 6 a casca
Verbe de st-> sc prezent, persoana 2
conjugarea | 5¢r a -> a prezent, persoanele 1, 2, 3, 6 a latra
ladoua  ony {-> t prezent, persoana 2 a prezenta
%&%?I.VZ) i -> e prezent, persoanele 1, 2, 3, 6
It, et, ant, t->t prezent, persoana 2 a asculta
ut, it a cugeta
a canta
amuta
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a merita
erg, emn, ea -> e prezent, persoanele 3, 6 a alerga
er, est, ers, apleca
ec, eg, et alega
a ingheta
uc 0 -> u prezent, persoanele 1, 2, 3, 6 ajuca
al a -> a prezent, persoanele 3, 6 a spala
e -> a prezent, persoana 2

pt ea -> e prezent, persoanele 3, 6 a astepta
t-> t prezent, persoana 2

ug 0 -> u prezent, persoanele 1, 2 aruga
oa -> u prezent, persoanele 3, 6

Tabela 2.5: Alternantele fonetice aplicate celei de a doua grupe de verbe de conjugarea |

A treia grupa de verbe combind clasa generald de terminatii (Conjl.CGT) si a
doua clasa partiala de terminatii (Conjl.CPT 2). Aceastd grupa nu se combina cu linii de
alternante fonetice in scopul conjugarii, exceptand verbul a naviga, pentru care existad

alternanta fonetica gh -> g (Tabela 2.6):

Identificator de Exemplu
paradigma
on, or, ot a colabora
a dona
anota
nt, u, r, nt a evalua
Verbe de conjugarea acontura
I, atreia grupa a instiinta
(Conjl.V3) ul, rm, dr a calcula
aurma
ancadra
aj, am aincuraja
a programa
id, iz, in a candida
a sensibiliza
a examina
es, est, ers a interesa
a manifesta
a traversa
cet, ct a cerceta
a proiecta

Tabela 2.6: A treia grupa de verbe de conjugarea | (Conjl.V3)
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A patra grupa de verbe de conjugarea I combina clasa generald de terminatii si a
treia clasa partiald de terminatii, fard sa aiba alternante fonetice. Grupa este specifica
pentru identificatorul de paradigma nu (d.e., a continua).

Ultima grupa de verbe regulate de conjugarea | sunt analizate dupa paradigma
{Conjl.CGT + Conjl.CPT 4%}, fara alternante fonetice. Grupa aceasta particularizeaza
verbele cu identificator de paradigma i (d.e., a negocia).

In continuare, am impartit verbele de conjugarea a ll-a in 4 grupe de verbe
regulate si 2 grupe de verbe neregulate, create pentru verbele a vrea, a avea. Prima grupa
de verbe se caracterizeaza prin urmatoarele terminatii pentru timpurile simple ale

modului indicativ (prezent, imperfect, perfect simplu, mai-mult-ca-perfect):

Persoana si numarul Term. | Term. Term. Term. Mai-mult-
Verbe de Prezent | Imperfect | Perfect ca-perfect
conjugareaa simplu
l1-a, prima pers. |, nr. sg. # eam ui usem
grupi persoanaa ll-a, nr.sg. | i eai usi usesi
(Conjll.V1) persoana a Ill-a, nr. e ea u use
sg.
pers. I, nr. pl. em eam uram useram
persoanaa ll-a, nr. pl. | eti eati urati userati
persoanaa lll-a, nr. pl. | # eau ura usera

Tabela 2.7: Terminatii pentru prima grupa de verbe de conjugarea a ll-a

La nivelul acestei prime grupe de verbe se diferentiaza 5 subgrupe, in functie de
liniile de alternante implicate in conjugare:

subgrupa 1: {

identificator: ar, ac;

alternanta fonetica: a -> a prezent, persoanele 1, 2, 3, 6;
exemplu: a parea, a tacea

}

subgrupa 2: {

identificator: ed;

alternante fonetice: a -> e prezent, persoanele 1, 6; perfect simplu si mai-mult-ca-perfect,
persoanele 1, 2, 3, 4, 5, 6;
z -> d prezent, persoana 2; perfect simplu si mai-mult-ca-perfect, persoanele
1,2,3,4,5,6;

exemplu: a vedea

19 Clasa generali de terminatii si a patra clasa partiala de terminatii
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¥
subgrupa 3: {
identificator: sed,;
alternante fonetice: z -> d prezent, persoana 2; perfect simplu si mai-mult-ca-perfect,
persoanele 1, 2, 3, 4, 5, 6;
exemplu: a sedea

subgrupa 4: {

identificator: ad;

alternante fonetice: a -> a prezent, persoanele 1, 2, 3, 6;
z -> d prezent, persoana 2; perfect simplu si mai-mult-ca-perfect, persoanele 1, 2,
3,4,5,6;

exemplu: a cidea

subgrupa 5: {
identificator: ut;
alternante fonetice: {-> t prezent, persoana 2;
0 -> u prezent, persoanele 1, 2, 6; oa -> u prezent, persoana 3;
exemplu: a putea }

Pentru urmatoarele grupe de verbe regulate de conjugarea a II-a, respectiv 2, 3 si
4, nu exista alternante fonetice. Ele implica existenta identificatorilor de paradigma gh

(Conjll. V2), cr (Conjll. V3), b (Conjll. V4):

Persoana si numarul Term. | Term. Term. Term. Mai-mult-
Verbe de Prezent | Imperfect | Perfect ca-perfect
conjugareaa simplu
ll-a. a doua pers. I, nr. sg. ez eam eai easem
< persoana a ll-a, nr. sg. | ezi eai easi easesi
grupa
. ersoana a lll-a, nr. eaza ea e ease
(Conji.v2) | P
sg.
pers. I, nr. pl. em eam earam easeram
persoanaa ll-a, nr. pl. | eti eati earati easerati
persoanaa Ill-a, nr. pl. | eaza eau eara easera
Persoana si numarul Term. | Term. Term. Term. Mai-mult-
Verbe de Prezent | Imperfect | Perfect ca-perfect
conjugareaa simplu
ll-a. a treia pers. I, nr. sg. eez eam eai easem
persoanaa ll-a, nr. sg. | eezi eai easi easesi
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grupa persoana a Ill-a, nr. eeazd | ea e ease
(Conjll.V3) | S9.
pers. I, nr. pl. eam eam earam easeram
persoanaa ll-a, nr. pl. | eati eati earati easerati
persoanaa Ill-a, nr. pl. | eeazd | eau eara easera
Persoana si numarul Term. | Term. Term. Term. Mai-mult-
Verbe de Prezent | Imperfect | Perfect ca-perfect
conjugareaa simplu
ll-a, a patra pers. 1, nr. sg. eau eam aui dusem
8 persoanaa ll-a, nr. sg. | ei eai ausi ausesi
grupa
. ersoanaa lll-a, nr. ea ea au ause
(Conjil.va) | P
sg.
pers. I, nr. pl. em eam auram auseram
persoanaa ll-a, nr. pl. | eti eati aurati duserati
persoanaa Ill-a, nr. pl. | eau eau aura ausera

Tabela 2.8: Terminatiile pentru grupele de verbe 2-4, conjugarea a Il-a (Conjll.V2,
Conjll.V3, Conjll.V4)

In analiza verbelor de conjugarea a Ill-a am identificat patru grupe de verbe

regulate si am construit patru clase partiale de terminatii, {indind cont de terminatiile

identice ale verbelor pentru timpurile prezent si imperfect (ConjllIl.CPT 1), perfect

simplu si mai-mult-ca-perfect (ConjIII.CPT 2, ConjIII.CPT 3) si pentru timpul prezent
(Conjlll.CPT 4).

Prima clasa partiald de terminatii este specifica verbelor din grupele ConjIIL.V1 si

ConjlIIl.V2, care au identificatorii §i terminatiile verbale de prezent si imperfect din tabela

2.9:
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Clasa
partiala  de
terminatii 1
(Conjlll.CPT
1)

Identificatori de paradigma Terminatii Terminatii
Prezent Imperfect

Conjlll. V1: {

ag, arg // exemplu: a trage, a

sparge;

it // exemplu: a trimite;

oac, oarc, oat // exemplu: a coace;

a toarce, a scoate;

an // exemplu: a ramane; " /l pers. 1 | eam 11 pers.

un // exemplu: a pune; i /lpers.2 |1

up // exemplu: a intrerupe; e I 'pers. 3 | eai /1 pers.
} em /I pers.4 | 2

Conjlll. V2: { eti Il pers.5 | ea /1 pers.

rn, rd // exemplu: a cerne, a pierde; | # /l'pers. 6 | 3

ac, at // exemplu: a face, a bate; eam I pers.

er, ec, ern, ep // exemplu: a incepe, 4

a cere, a petrece; gap /I pers.

ast, est // exemplu: a naste, a ea Il pers.

creste; 6

oas, oast // exemplu: a coase, a
cunoaste;
in // exemplu: a obtine

}

Tabela 2.9: Clasa partiala de terminatii

Clasele partiale de terminatii ConjIII.CPT2 si ConjlII.CPT3 cuprind terminatiile

pentru timpurile perfect simplu si mai-mult-ca-perfect ale grupelor verbale ConjIIL. V1 si

Conjlll.V3 respectiv Conjlll.V2 si Conjlll.V4,

jar clasa partiala de terminatii

ConjlI.CPT4 include terminatiile pentru timpul prezent ale verbelor din Conjlll.V4

(Tabela 2.10):

Clasa
partiala  de
terminatii 2
(Conjlll.CPT
2)

Identificatori de paradigma Terminatii Terminatii Mali-
Perfect simplu mult-ca-perfect

Conjlll. V1: { sei Il pers. | sesem I pers.
identificatorii din tabelul anterior 1 1

sesi pers. | sesesi pers.

} i I i I

2 2

Conjlll. V3: { se /I pers. 3 | sese I/ pers.
< 1 o , . seram  //pers.4 | 3

vocala // exemplu: a scrie serati  // pers.5 | seseram // pers.
} sera [/ pers.6 |4

seserati [/ pers.
5

sesera /I pers. 6




40

Clasa
partiala  de
terminatii 3
(Conjlll.CPT
3)

Identificatori de paradigma

Conjlll. V2: {
identificatorii din tabelul anterior

¥

Conjlll. V4: {
pl // exemplu: a umple

}

Terminatii Terminatii Mai-

Perfect simplu mult-ca-perfect

ui /I pers. | usem Il pers.

1 1

usi /I pers. 2 | usesi Il pers.

u /lpers.3 | 2

uram  // pers. 4 | use Il pers.

urati  //pers.5 | 3

ura Il pers. 6 | useram // pers. 4
userdti // pers. 5
userd // pers. 6

Clasa
partiala  de
terminatii 4
(Conjlll.CPT
4)

Identificatori de paradigma

Terminatii Prezent

Conjlll. V4: {
pl // exemplu: a umple
¥

u /I pers. 1
s I/ pers. 2
e Il pers. 3
em /I pers. 4
eti Il pers. 5
u /I pers. 6

Tabela 2.10: Clasele partiale de terminatii ConjlI1.CPT 2, ConjlI1.CPT 3, ConjlIl.CPT 4

Pentru primele doua grupe de verbe regulate am identificat liniile de alternante
fonetice de mai jos, iar grupele 3 si 4 se conjuga fara alternante fonetice:

grupa 1: {
subgrupa 1: {

identificator: ag, arg;
alternante fonetice: a -> a imperfect, perfect simplu, mai-mult-ca-perfect, persoanele 1-6;
# -> g perfect simplu, mai-mult-ca-perfect, persoanele 1-6

subgrupa 2: {
identificator: it;

alternante fonetice: t -> t prezent, persoana 2;
# -> t perfect simplu, mai-mult-ca-perfect, persoanele 1-6

subgrupa 3.1: {

}

identificator: oac;
alternante fonetice: o -> oa prezent, persoanele 1, 2, 6; imperfect, perfect simplu, mai-mult-ca-

subgrupa 3.2: {

perfect, persoanele 1-6

p -> ¢ perfect simplu, mai-mult-ca-perfect, persoanele 1-6

identificator: oarc;
alternante fonetice: o -> oa prezent, persoanele 1, 2, 6; imperfect, perfect simplu, mai-mult-ca-

perfect, persoanele 1-6

# -> c perfect simplu, mai-mult-ca-perfect, persoanele 1-6
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subgrupa 3.3: {
identificator: oat;
alternante fonetice: o0 -> oa prezent, persoanele 1, 2, 6; imperfect, perfect simplu, mai-mult-ca-
perfect, persoanele 1-6
t -> t prezent, persoana 2

}

subgrupa 4: {
identificator: an;
alternante fonetice: a -> & perfect simplu, mai-mult-ca-perfect, persoanele 1-6;
# -> n prezent, persoana 2, perfect simplu, mai-mult-ca-perfect, persoanele 1-6

}

subgrupa 5: {
identificator: un;
alternanta fonetica: # -> n prezent, persoana 2, perfect simplu, mai-mult-ca-perfect, persoanele
1-6
¥

subgrupa 6: {
identificator: up;
alternanta fonetica: nu exista

}
}

grupa 2: {
subgrupa 1.1: {
identificator: rd;
alternanta fonetica: z -> d prezent, persoana 2
}
subgrupa 1.2: {
identificator: rn;
alternanta fonetica: nu exista
}
subgrupa 2.1: {
identificator: at;
alternante fonetice: t->t prezent, persoana 2;
a -> a imperfect, perfect simplu, mai-mult-ca-perfect, persoanele 1-6
}
subgrupa 2.2: {
identificator: ac;
alternanta fonetica: a-> aimperfect, perfect simplu, mai-mult-ca-perfect, persoanele 1-6

subgrupa 3: {
identificator: er, ec, ern, ep;
alternanta fonetica: nu exista
}
subgrupa 4.1: {
identificator: ast;
alternante fonetice: a-> a imperfect, perfect simplu, mai-mult-ca-perfect, persoanele 1-6;
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sc -> st prezent, persoana 1, perfect simplu, mai-mult-ca-perfect, persoanele
1-6

subgrupa 4.2: {

identificator: est;

alternanta fonetica: sc -> st prezent, persoana 1, perfect simplu, mai-mult-ca-perfect, persoanele
1-6

subgrupa 5.1: {
identificator: oast;
alternante fonetice: 0 -> oa prezent, persoanele 1, 2, 6; imperfect;
u -> oa perfect simplu, mai-mult-ca-perfect, persoanele 1-6

}

subgrupa 5.2: {
identificator: oas;
alternante fonetice: o0 -> oa prezent, persoanele 1, 2, 6; imperfect, perfect simplu, mai-mult-ca-
perfect, persoanele 1-6
sc -> st prezent, persoana 1, perfect simplu, mai-mult-ca-perfect, persoanele 1-

6
}
subgrupa 6: {
identificator: in;
alternante fonetice: # -> n prezent, persoana 2

}

In contextul acestei lucriri, verbele de conjugarea a IV-a sunt reunite in 9 grupe,
dintre care 8 regulate si una neregulata, scrisa pentru verbul a fi. Clasele partiale de
terminatii sunt in numar de 15:

a. patru dintre ele specificd timpurile perfect simplu si mai-mult-ca-perfect pentru
grupele

-(1,2,3,4,7)- ConjlV.CPT 1;

- (5)- ConjIV.CPT 2;

- (6)- ConjIV.CPT 3;

- (8)- ConjIV.CPT 4;

b. trei cuprind terminatii pentru timpul imperfect

- (1,2, 7)- ConjIV.CPT 5;

- (3, 4, 8)- ConjIV.CPT 6;

- (5, 6)- ConjIV.CPT 7,

C. iar opt contin terminatii pentru timpul prezent
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- (1)- ConjIV.CPT 8;

- (2)- ConjIV.CPT 9;

- (3)- ConjIV.CPT 10;
- (4)- ConjIV.CPT 11,
- (5)- ConjIV.CPT 12;
- (6)- ConjIV.CPT 13;
- (7)- ConjIV.CPT 14;
- (8)- ConjIV.CPT 15.

Identificatorii si liniile de alternante fonetice, daca acestea exista, sunt prezentate

n continuare, in functie de apartenenta la una din cele 8 grupe verbale regulate:

grupa 1: {

identificator: b, ¢, d, j, I, m,n, p, r, s, t, u, v, z, ver, gar;

alternanta fonetica: nu exista;

exemplu: a stabili, a citi, a primi, a privi, a vorbi, a gasi, a contribui, a munci, a gandi, a spori, a
urzi, a vraji, a adeveri

grupa 2: {

}

subgrupal: {
identificator: en;
alternante fonetice: i -> e prezent, persoanele 1, 2, 3, 6;
n -> # prezent, persoana 2;
exemplu: a deveni
}
subgrupa2: {
identificator: s;
alternanta fonetica: s -> s prezent, persoanele 1, 3, 6;
exemplu: a iesi
}
subgrupa3: {
identificator: t;
alternanta fonetica: t -> ¢ prezent, persoanele 1, 3, 6;
exemplu: a simti
¥
subgrupa4: {
identificator: orm;
alternante fonetice: 0a -> 0 prezent, persoana 3;
exemplu: a dormi
}
subgrupa 5: {
identificator: g;
alternanta fonetica: nu exista;
exemplu: a fugi;

}
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subgrupa6: {
identificator: ar;
alternanta fonetica: a -> a prezent, persoanele 1, 2, 3, 6;
exemplu: a sari

}
subgrupa?: {
identificator: ur;
alternanta fonetica: 0 -> u prezent, persoanele 1, 2, 6; oa -> u prezent, persoana 3;
exemplu: a sari

}
subgrupa8: {
identificator: os;
alternante fonetice: s -> s prezent, persoana 2;

0a -> 0 prezent, persoana 3;

exemplu: a mirosi

}
}

grupa 3: {

identificator: &;

alternanta fonetica: nu exista;
exemplu: a trai

}

grupa 4: {

identificator: itu, ibu, &;

alternanta fonetica: nu exista;

exemplu: a constitui, a contribui, a scartai

}

grupa 5: {

identificator: or;

alternanta fonetica: oa -> 0 prezent, persoana 3;
exemplu: a cobor?

}

grupa 6: {

identificator: ur;

alternanta fonetica: nu exista;
exemplu: a uri

}

grupa 7: {

identificator: er;

alternanta fonetica: nu exista;
exemplu: a oferi

}

grupa 8: {
identificator: st;
alternanta fonetica: nu exista;
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exemplu: a sti

}

2.3.2 Obtinerea formei verbale baza

Identificatorul de paradigma este un subsir din forma verbala de infinitiv, iar baza
de date morfologice este organizata pentru a include grupe de terminatii, linii de
alternante si restrictii de unificare. Operatiile ce se aplica in interiorul regulilor lexicale
sunt tot de tipul scadere si adunare de sir, respectiv de tip alternante fonetice. Validarea
paradigmei parcurse se va realiza numai in conditiile gasirii in dictionar a formei lexicale

obtinute in finalul analizei.

Se I s Se atribuie
citeste "| Se cauta In cuvantului
cuvantul dictionar Ti informatie
2 morfologica
] "
Cuvantul nu
primeste
» valori
morfologice
Citesc Scad Verific
o termi- [, sir || restrictia | alternante L, Adyn R
natia Sir

Figura 2.13: Schema logica de analiza a verbului

Pentru a intelege mecanismul algorimului de deflexionare bazat pe paradigma
verbalad voi considera ca exemplu verbele carora le corespunde ca restrictie sirul aut. Fie
asadar forma verbald cautasem. Primul pas al algoritmului este cautarea in dictionar
pentru a verifica daca sirul de intrare corespunde unei intrari lexicale. Nu existd aceasta
corespondenta, iar algoritmul avanseaza spre pasul doi, citirea terminatiei. Pentru verb,
am considerat terminatii sirurile descrescatoare de maximum 8 caractere (numarul maxim
de caractere pentru o terminatie- d.e., seserati), in functic de lungimea cuvantului

(minimum 2 caractere). Se citeste asadar, recursiv, sirul utasem de 6 litere, care nu se
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regaseste n nicio grupad de terminatii. Urmeaza sirul tasem cu aceeasi finalitate ca mai
sus, dupa care programul se opreste la terminatia asem, identificata in clasa generala de
terminatii pentru verbele de conjugarea I.

In toate grupele de verbe de conjugarea I terminatia asem corespunde timpului
mai-mult-ca-perfect, persoanei I, singular. Se considera, in ordine, prima grupa si se
verificd dacd in tabelul de alternante fonetice existd o astfel de linie care s respecte
valorile morfologice obtinute prin analiza terminatiei. Se gaseste astfel alternanta: 1. a<a
imperfect; pf simplu; m.m.c.pf; 1, 2, 3, 4, 5, 6; grupa 11.

Cum 1nsd identificarea grupei de terminatii trebuie sd fie in relatie cu linia de
alternante posibile, aceasta linie este respinsa. Ea este asociatd cu verbe din grupa 11, in
consecintd nu corespunde cu grupa terminatiei asem. Rezultd ca nu exista nicio linie de
alternante, iar programul avanseaza spre pasul urmator. Dupa scaderea terminatiei asem
din sirul de intrare, se verificd daca rezultatul respecta restrictia de identificare a grupei.
Se obtine sirul caut si se cautd in tabelul de restrictii subsirul cu care el se unifica. Este
gasita restrictia aut, iar pasul este incheiat cu succes. Urmeaza altd etapa, cea a
recompunerii intrarii de dictionar, prin adaugarea morfemului de infinitiv. Deoarece
terminatia corespunde conjugarii |, se va adauga morfemul a, specific verbelor din
aceastd categorie. In acest moment, dacd este gisita intrarea lexicald ciuta, paradigma
este validata, n caz contrar algoritmul va trebui sd reia toti pasii incepand cu cealalta
grupa de verbe din lista identificata la inceput.

In aplicatie, procesul de deflexionare verbali, are la bazi trei elemente
importante, definite ca obiecte separate, denumite Tgrup, Talt si Tres:

a. Tgrup reprezinta mulfimea grupelor de terminatii in care sunt impartite cuvintele.
Am definit acest obiect ca avand 4 variabile de tip string, ce reprezintd, in ordinea
declararii lor, grupa de terminatii, timpul verbului, persoana verbului si terminatia

corespunzatoare.

type Tgrup = class
public
grupa, timp, pers, term: string;
Constructor Create(g, t, p, m:string);
end;
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O parte din paradigmele folosite in deflexionare sunt obiecte descendente din
obiectul ‘“Tgrup’, ele sunt pastrate pentru prelucrari ulterioare intr-o listd numita ‘lgrupe’.

Pentru exemplificare luam prima paradigma, ce are urmatoarea sintaxa:

gruptl1l:=tgrup.Create('tl','prez','pl",");

unde grupt111 reprezinta codul de identificare al paradigmei, iar parametrii acesteia
sunt: t1- grupa de terminatii, prez- indica timpul prezent, pl- corespondent pentru
persoana intai, singular. Se observa ca locul destinat valorii variabilei ce reprezinta
terminatia nu contine nimic, acest lucru fiind corect, deoarece aceasta paradigma este
creatd pentru forme ale verbelor in care nu exista terminatie care sa aiba corespondenta

printre cele prestabilite (merg — a merge).

b. Talt a fost creat pentru a putea executa operatii de tip alternanta, adica Tnlocuirea
unor subsiruri din sirul de intrare cu alte siruri. Datele membre acestui obiect
corespund urmadtoarelor elemente: grupa de terminatii, timpul verbului, persoana

verbului, setul 1 de alternante si setul 2 de alternante:

type talt = class
public
grupa, timp, altl1, alt12, alt21, alt22:string;
pers:array[1..6] of string;
constructor
create(g,t,pl,p2,p3,p4,p5,p6,a11,a12,a21,a22:string);
procedure aplica(var s,all,al2,a21,a22:string);
end;

In acest caz, persoana verbului a fost declarati ca un vector de 6 variabile de tip
string, deoarece exista situatii cand un set de alternante corespund mai multor valori in
acelasi timp, sau chiar numarului total de valori pe care le poate avea aceasta variabila si
astfel, putem declara toate valorile intr-o singura linie de cod.

Fiind cazuri cand unui cuvant este nevoie sa i se aplice doua operatii de tip
alternanta pentru a ajunge la forma baza, am definit doud seturi de alternante. Fiecare set

contine doua variabile, respectiv subsirul ce va fi cautat n sirul de intrare pentru
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inlocuire, si sirul cu care acesta se va inlocui, daca va fi gasit. Pentru exemplificare,
folosim primul obiect descendent din obiectul ‘Talt’:
al:= talt.create('tl','prez','pl','p2','p3",",",'p6','a",'t','a','t");
lalt.Add(al);

Paradigma se identifica prin codul ’al’ si este valabild pentru grupa de alternante
t1, timpul prezent si persoanele I, II si III singular, respectiv persoana a IlI-a plural.
Seturile de alternante sunt compuse din (a, t) si (&, t). Toate paradigmele create ca obiecte
descendente din Talt se pastreaza in lista denumita lalt.

Obiectul Talt contine de asemenea si o metoda, numita aplica, prin intermediul
careia Se realizeaza efectiv operatia de tip alternanta.

Daca subsirul corespunzator primei variabile din set nu se regaseste in forma
identica n sirul de intrare, atunci operatia de tip alternanta nu are loc. Raportat la
exemplul de mai sus, principiul de functionare devine: daca variabilele grupa, timpul si
persoana, conforme terminatiei gasite la un moment dat pentru cuvantul de analizat, sunt
identice cu variabilele grupa, timpul si persoana, conforme paradigmei tip alternanta
‘al’, atunci se vor cauta in sirul de intrare, de la dreapta la stdnga, doud subsiruri de un
caracter, a, respectiv a. Tn cazul identificarii, se va trece la operatia de Inlocuire cu

sirurile { si/sau respectiv t.

c. Tres este un obiect cu rolul de a verifica existenta unui anume subsir in sirul de
intrare si, Tn urma unui rezultat pozitiv, va adauga un alt sir (terminatie) la sfarsitul
acestuia, pentru obtinerea lemei cuvantului de analizat. Subsirul in cauza reprezinta
restrictia paradigmei.

Obiectul Tres contine ca date membre doua variabile de tip string denumite
generic sirdever si sirdead, iar ca metoda, o procedura numita adauga ce realizeaza

adaugarea terminatiei (sirdead) la sfarsitul cuvantului.

type tres = class
public
sirdever, sirdead: string;
constructor create (sv, sa:string);
procedure adauga(var s, sa:string);
end,
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Pentru exemplificarea modului de functionare vom considera prima instantd a

obiectului, denumita ‘r1’:

rl:=tres.create(‘aut','a’);
Ires.Add(rl);
Prima variabild a instantei rl, &ut, reprezinta sirul ce va fi cautat in interiorul
sirului de intrare si, dacd acesta exista, atunci sirul ce reprezinta cea de a doua variabila a
instantei, si anume ‘a’, va fi adiugat sirului de intrare, la sfarsitul acestuia. In caz
contrar, se trece la verificarea urmatoarei instante. Toate paradigmele create ca restrictii,
adica instantele obiectului Tres, vor fi introduse Tntr-o lista special creata, denumita lres.
Trebuie mentionat faptul ca restrictiile corespund anumitor grupe de terminatii si au ca

siruri ce trebuie adaugate, forme bine prestabilite.
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Capitolul 3

Flexiunea nominala si verbala in limba engleza

3.1 Flexiunea nominala Tn limba engleza

3.1.1 Problematizare

Limbajul si cunoasterca au fost explicate fie ca produse ale unei structuri
omogene de memorie asociativa, fie ca un set de module de calcul determinate genetic, in
care regulile manipuleaza reprezentari simbolice [74]. Distinctia dintre lexicon si
gramatica poate fi observatd la nivelul subsistemului morfologic, intre formele cu
flexiune regulata si cele cu un comportament morfologic neregulat.

Flexiunea regulatd este generatd printr-o operatie logica, determinata de reguli,
incluse, la randul lor, Tn constructe mai ample, sub forma paradigmelor nominale ori
verbale. Flexiunea neregulatd constd in stocarea si regdsirea articolelor lexicale in mod
direct, fara apelul unei reguli de morfologie. Formele neregulate sunt astfel cuvinte
stocate Tn lexicon, ce au si O trasatura gramaticala fixata de tipul “past tense” sau
“genitiv, singular, feminin”, ca descriere a intrarii lexicale.

Intr-un articol publicat in 2002, S. Pinker si M. Ullman argumenteazi teoria
stocarii formelor neregulate in lexicon, acesta fiind vazut ca o subdiviziune a memoriei
declarative, responsabila de evenimente, fapte si relatii arbitrare, in timp ce formele
regulate necesita existenta unui sistem procedural.

Regularizarea lexicala nu este redusa la enunturi declarative de tipul “pentru a
crea timpul past tense in limba engleza, se adauga verbului terminatia -ed”, ci, asa cum se
intampla, in morfologia paradigmatica, sunt relationate o variabila “V”, in cazul nostru
intrarea lexicald a oricarui verb regulat si morfemul “-ed”, prin intermediul operatiei de
unificare de siruri.

Reprezentarea urmatoare este o ilustrare a teoriei lingvistice prin care se face
diferenta intre cuvinte si reguli, intre lexicon §i gramatica: atunci cand un cuvant trebuie
flexionat, lexiconul si gramatica sunt accesate in paralel. Dacd o forma flexionata pentru

un substantiv sau un verb exista in baza de date, asa cum este cazul formelor neregulate,
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se trimite un semnal ce indicd o legdturd, oprindu-se cdutarea. In caz contrar, procesorul
gramatical genereazd o forma regulata prin aplicarea unei reguli de concatenare a doua

sau mai multe variabile morfologice:

Cuvant baza
Trasaturi morfologice

Lexiton Gramatica
Utilizata pentru:  radacina, idiom, forme sintagme, propozitii,
neregulate, unele forme orice forma regulata
regulate
Natura operatiei: cautare, asociere combinare, unificare
Subdiviziune a:  memoriei declarative memoriei procedurale
Asociata cu: lexeme, fapte reguli, deprinderi

Figura 3.1: Tlustrare simplificata a teoriei Cuvinte-gi-Reguli
(Words and Rules Theory, Pinker, 2002, p. 457)

Din multimea formelor neregulate, exista unele care se comporta totusi In maniera
regulatd in anumite contexte, chiar daca lexemul, in sine, nu poate fi considerat o intrare
pentru sistemul flexionar:

- pentru limba romand, de exemplu, substantivul ,,surori” are flexiune regulata pe
traseul gramatical GD.fem.pl.art (,,surorilor”), NAc.fem.pl.art. (,,surorile”),
NAc.fem.pl.neart. (,,surori”’), GD.fem.sg.art. (,,surorii”);

- pentru limba engleza, de exemplu, verbele din contextele ,ringed the city”,
,steeled myself”, ,,bared his soul”, ,,costed out the grant” se comporta asemanator
formelor regulate de past tense.

Unele din aceste regularizari sunt nesistematice- de exemplu, dubletele dived /
dove si dreamt / dreamed, in care forma regulata e folositd sporadic, deoarece forma
neregulatd nu are o frecventa suficient de mare pentru a fi memoratd. Multe regularizari
sunt Tnsa sistematice si constituie subiectul unor detalieri create de S. Pinker [75] pe baza
unor experimente de laborator cu subiecti adulti si copii, astfel:

- onomatopee: dinged, pinged, zinged, peeped, beeped,

- nume: the Julia Childs, the Thomas Manns;

- Imprumuturi neasimilate: talismans, mongooses.
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b. structura cuvintelor este exocentrica:

- verbe bazate pe nume, care sunt, la randul lor, bazate pe verbe: grandstanded, flied
out, costed out the grant, encasted his leg;

- substantive comune bazate pe nume, care sunt, la randul lor, bazate pe substantive
comune: Mickey Mouses (simpletons), Renault Elfs, Top Shelfs (frozen food), Seawolfs
(aircraft);

- substantive ai caror referenti sunt diferiti de cei ai radacinii: low-lifes, still lifes,
sabre-tooths, Walkmans, tenderfoots;

- substantive bazate pe sintagme: Bag-A-Leafs, Shear-A-Sheeps.

O alta regularizare sistematica apare pentru cuvintele derivate cu prefixe care isi
mostenesc trasaturile de la morfemul cel mai din dreapta. De exemplu, radacina pentru
,overeat” este ,,cat”; in consecinta, ,,overeat” se refera la o forma anume de a manca
(deoarece mosteneste trasaturile semantice ale verbului ,,eat”) si are forma neregulata de
past tense- ,,overate” (deoarece mosteneste forma stocata de past tense a verbului ,,eat”).
In limba romana, verbul ,,a supralicita”, de exemplu, primeste trisiturile semantice (e
refera la un fel de ,,a licita”) si cele de flexiune de la verbul ,,a licita”, care este, de altfel,
si radacina acestuia.

Desi intelesul formelor regulate difera de cel al componentelor neregulate,
regularizarea nu e condusi de ratiuni semantice. in cazul in care un cuvant predispus a fi
neregulat isi pastreaza intelesul, dar pastreaza, in acelasi timp, si o radacina regulatd in
pozitie centrala, atunci el ramane tot neregulat:

- derivate cu prefix: overate, overshot, undid, preshrank, remade;

- compunere: bogeymen, superwomen, stepchildren, milkteeth;

- metafore: straw men, chessmen, snowmen, sawteeth, metrical feet, brainchildren,

wolves in sheep’s clothing;

- idiomuri: went out with (dated), went nuts (demented), went in for (chose), went

off (exploded), went off (spoiled).

Pentru formele nominale si verbale regulate, redundantele existente la nivelul
datelor lingvistice pot fi utilizate pentru a acoperi generalizari pertinente, in conditiile Tn

care datele sunt reprezentate prin paradigme gramaticale.



53

3.1.2 Schema logica de reprezentare a flexiunii nominale

Schema logica de reprezentare a flexiunii nominale opereaza cu modificari de sir
asupra a doud tipuri distincte de celule nominale: substantive regulate si substantive
neregulate. Tipul regulilor de flexionare diferentiaza intre reguli aplicate numelor
comune generale, neregulate si particulare (cu terminatii de NAc. singular necesitand
alternante fonetice si adaugari de sir diferite de morfemul de plural general). Formele de
GD singular si plural sunt generate, pentru ambele categorii de nume comune, prin
adaugari de sir, diferenta fiind data de generarea intermediara a cazului nominativ-

acuzativ, plural.

| generale NAcC. GD.pl.
GDsg. || p /1 adun
> Subst. — //adun o  sir
regulate S modific
. Sir
| | particulare
NAc. | |
sg. //
forma scad sir altern adun
baza Sir
GD.sg. Nac.pl. GD.pl.
Subst. /I adun neregulat // adun
neregulate | | SIT B $ir

Figura 3.2: Schema logica de reprezentare a flexiunii nominale
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3.1.3 Reguli de flexionare a numelui comun

a. Pluralul

Pentru cele mai multe substantive, forma de plural include morfemul s la sfarsitul
lexemului: dogs, trees, turtles.

Substantivele terminate in f, fe suferda modificari de sir, prin alternanta fonetica f
<V si addugarea morfemului es. Tot o linie de alternanta fonetica suporta si substantivele
cu terminatie Y, pentru care, la prima operatie, Yy se transforma in i, iar la a doua operatie
se adauga morfemul de plural es. Numele comune cu una din terminatiile ch, o, sh, X, s,
z, ss primesc marca de plural es: beaches, foxes, wishes.

Exceptiile de la aceste reguli de flexionare sunt introduse in dictionar cu forme de
singular si plural (d.e., cliff — cliffs, roof — roofs, proof — proofs; studio — studios, piano -
pianos).

Substantivele cu o forma de plural trimitand la intelesuri diferite au cate doua
intrari de dictionar, una pentru intelesul de singular comun cu cel de plural, si a doua

pentru intelesul diferit fata de forma de singular:

Custom — obicei
Customs — obiceiuri; vama
Manner — mod
Manners — moduri; comportament
Spectacle — spectacol
Spectacles — spectacole; ochelari

Formele nominale neregulate, introduse ca atare Tn dictionar si apelate prin
memoria lexicald, genereazd pluralul asemenea unor parti de vorbire lipsite de flexiune:
child — children, man — men, woman — women, goose — geese, mouse — mice, tooth —

teeth, ox — oxen, die — dice, foot — feet, louse — lice.
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b. Genitivul sintetic

Numele comun singular formeaza genitivul sintetic prin adaugarea unui apostrof
urmat de morfemul s: the car's engine. Tn schimb, substantivele terminate in s, ss, z sau X
omit morfemul de genitiv.

Numele comune de plural adauga ‘s daca nu se termina in S, iar in caz contrar,
primesc doar apostroful: children’ books, singers’ voices.

c. Genitivul analitic

Genitivul analitic este creat dupa regula obiect posedat + of + posesor, iar
utilizarea lui este generica pentru lucruri, insecte, pasari mici, cand substantivul provine
din adjectiv sau e precedat de un determinant.

d. Dativul

Dativul este construit prepozitional, prin luarea in consideratic a relatiei de
dependentd sintactica intre prepozitia t0 si grupul nominal cu forma substantivald de

singular sau de plural.

3.2 Conjugarea verbului in limba engleza

3.2.1 Introducere

Verbele pot fi clasificate din punctul de vedere al structurii morfologice sau din
punctul de vedere al sensului lexical si al functiei [40].
Din punctul de vedere al structurii morfologice, clasificarea verbelor se realizeaza
in modul urmator:
a. verbe simple: come;
b. verbe compuse: spotlight;
c. verbe cu particula adverbiala: put on, put off, put away;
d. verbe cu prepozitie obligatorie: look at, listen to, wait for;
e. locutiuni verbale: take care of, make use of.
Din punctul de vedere al sensului lexical, verbele din limba engleza se impart in:

a. verbe cu sens lexical plin, numite, de obicei, notionale;
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b. wverbe cu sens lexical redus, folosite mai mult cu functii gramaticale.

Tn plan sintactic, verbele cu sens lexical plin sunt predicative, iar verbele cu sens
lexical redus sunt nepredicative si au nevoie de o complinire (verb notional, nume
predicativ) pentru a deveni predicate. In schimb, ele marcheaza anumite categorii
gramaticale.

Tn clasa verbelor cu sens lexical redus intrid verbele copulative, auxiliare si
modale:

a. verbele copulative: be si, conform gramaticii traditionale, appear, seem,
look, turn, become, get, remain, stay, etc.: He seems happy.
b. verbele auxiliare: be, have, do, shall, will, care indeplinesc functia de

marca a categoriei gramaticale de diateza, mod, timp, aspect, persoand si numar, a

formei interogative si negative la verbele pe care le insotesc.

c. Verbele semiauxiliare sau modale: can, must, may, care arata atitudinea
vorbitorului fata de enunt.

Verbele lexicale si verbele auxiliare difera atat prin morfologia flexionara, cit si
prin sintaxa. Multimea formelor flexionare ale unui lexem variabil constituie o

paradigma, iar toate verbele lexicale au, 1n principiu, o paradigma cu sase forme, ilustrata

astfel:
Forme Mood and tense Person and | Take Want Hit
number
Primary Preterite Took Wanted Hit
Present tense 3%sg Takes Wants Hits
plain Take Want Hit
Secondary Plain form Take Want Hit
Gerund participle Taking Wanting | Hitting
Past participle Taken Wanted Hit

Figura 3.3: Paradigma verbelor lexicale

Pentru propozitiile enuntiative propriu-zise, cu predicatie afirmativa, paradigmele
verbale vor include:
- terminatii dependente de persoana, numar si cel mai din dreapta fonem al verbului
lexical;

- grupa auxiliarului utilizat pentru timpurile compuse si aspectul continuu;
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- 0 linie de alternante fonetice aplicate persoanei a 3-a singular, prezent,
dependente de vocala interna sau ultimul fonem al cuvantului de intrare.

Pentru exemplificare, propunem grupa verbala de terminatii T1, unde terminatie

se considera unul din sirurile de caractere: s, z, sh, x, ch, 0. Formele auxiliarelor Bel,

Havel, Be2, Be3, Have2, Be4 sunt specificate in josul tabelului de reprezentare a

formarii verbelor predicative, la modul indicativ.

Timpul Pers. Altern. AUX.q AUX.,
3 1,2,4,5,6
Present es - -
Tense Simple
Present ing ing - Bel
Tense
Continuous
Past Tense ed ed -
Simple
Past Tense ing ing - Be2
Continuous
Present ed ed - Havel
Perfect
Simple
Present ing ing - Havel Be3
Perfect
Continuous
Past Perfect | ed ed - Have2
Simple
Past Perfect | ing ing - Have?2 Be3
Continuous
Future Tense | - - - 1, 4- Shall
Simple 1,2,3,4,5,6
- Will
Future Tense | ing ing - Bed
Continuous
Future ed ed - 1- Shall Have
Perfect 1,2,3,4,5,6
Simple - Will
Future-in- - - - 1- Should
the-Past 1,2,3,4,5,6
Simple - Would

Tabela 3.1: Conjugarea verbelor din grupa de terminatii T1 la modul indicativ
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Bel: {1-am; 2, 4,5, 6 —are; 3—is};

Be2: {1, 3—was; 2, 4, 5, 6 — were}

Have2: {have — had}

Havel: {1, 2, 4, 5, 6 — have; 3 — has}

Be3: {be - been}

Be4: {1 —shall be; 1, 2, 3, 4,5, 6 — will be}

3.2.2 Schema logica de conjugare a verbului

Schema logica de reprezentare a conjugarii verbului in limba engleza cuprinde ca
unitdfi celulare distincte: forma baza si cea obtinuta prin conjugare, auxiliarele verbale,
clasele de verbe diferentiate prin terminatii generale ori specifice si operatiile de

modificare de siruri (scad sir, adun sir, alternez siruri).

Modificare
— de tip scad |-
sir

I
Modificare
Aux; [ Auxq Clasa de tip adun
verb gen. sir N verb
baza I conjugat

Clasa Modificare
spec. de tip
—| alternezsir

Figura 3.4: Schema logica de reprezentare a conjugarii verbului

Pasii algorimului de conjugare pornesc de la citirea formei verbale baza,
echivalenta intrarii de dictionar. Daca verbul trebuie sd ajungd la un timp compus cu
auxiliar sau la aspectul continuu, se adauga Tinaintea acestuia forma auxiliard
corespunzatoare descrierii din tabelul de reguli. Operatia specifica unei clase verbale
generale este exclusiv de adaugare de sir, iar pentru clasele verbale specifice, diferentiate
prin terminatii, sunt activate toate operatiile posibile de modificare: scad, adun sir,

respectiv alternez siruri. Dupa realizarea ultimei operatii incluse Tn reprezentarea fiecarei
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reguli de conjugare, se obtine 0 forma verbala cu informatii gramaticale de mod, timp,

persoana, numar, indicate atat prin auxiliar(e), cat si prin terminatiile verbale.

3.2.3 Obtinerea formei verbale conjugate

Pentru cele mai multe verbe, indicativul prezent de persoana a 3-a singular se
creeaza prin adaugarea morfemului s la forma de infinitiv. Totusi, pentru verbele
terminate in: {s, z, sh, ch} e necesard adaugarea morfemului es, iar pentru verbele cu
structura fonetica finala {consoana + y} se creeaza, mai intai, alternanta fonetica y -> i,
apoi sirul astfel rezultat este modificat prin adaugarea subsirului es. Cele trei auxiliare au
comportament flexionar diferit, rezultand urmatoarele subclase verbale de prezent:

Bel: {1—am; 2, 4,5, 6—are; 3—is};

Havel: {1, 2, 4, 5, 6 — have; 3 — has};

Dol: {1, 2, 4,5, 6 —do; 3 —does}.

Verbele regulate, conjugate la Past Tense Simple, pot fi categorizate, Tn functie de
comportamentul flexionar, in patru clase:

a. cu fonemul e ca terminatie de infinitiv si primind morfemul d;

b. cu structura fonetica data de [consoana + y] si primind morfemul ed;

C. cu structura fonetica data de [vocala + consoana # {w, y}] si dubland consoana
finala, Tnainte de a primi morfemul ed;

d. generala, care primeste la forma de infinitiv morfemul ed.

La réndul lor, si verbele neregulate apartin de trei categorii principale.
Categorizarea lor insa nu construieste tipare flexionare, deoarece formele neregulate au
un comportament impredictabil, care determina imposibilitatea de a le genera automat, pe
baza unor reguli. Desi se pot recunoaste unele sabloane pentru verbele neregulate, ele
raman rezistente formalizarii prin reguli, purtand marcile lingvistice si neuropsihologice

ale memoriei lexicale?:

2 pinker, Steven, [2000]. The Irregular Verbs. Landfall, March, 2000
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verbe care nu comporta nicio schimbare fonetica la trecerea de la forma de
infinitiv la cea de past tense simple: {de exemplu, beat — beat; cost — cost; fit — fit;
let — let; read — read; set — set; shut — shut; spread — spread};

verbe care schimba vocala interna ori cea finala: {de exemplu, begin — began;
come — came; dig — dug; draw — drew; drink — drank; drive — drove; fall — fell;
forget — forgot; give — gave; grow — grew; hold — held; know — knew; lead — led;
meet — met; ring — rang; rise — rose; run — ran; shine — shone; sing — sang; slide —
slid; stride swim — swam};

verbe care schimba consoana finala: {de exemplu, build — built; burn — burnt; deal
— dealt; dream — dreamt; fell — felt; hear — heard; learn — learnt; mean — meant;
smell — smelt; spell — spelt; spend — spent};

verbe care se schimba complet in timpul conjugdrii: {de exemplu, bear — bore;
break — broke; bring — brought; buy — bought; catch — caught; eat — ate; fight -
fought; find — found; fly — flew; forbid — forbade; go — went; keep — kept; lay —
laid; leave — left; lie — lay; lose — lost; make — made; pay — paid; say — said; see —
saw; seek — sought; sell — sold; show — showed; sleep — slept; speak — spoke;
stand — stood; take — took; teach — taught; tell — told; think — thought; understand -
understood};

Be2: {1, 3—was; 2,4,5,6 — were};

Have2: {have — had}

Do2: {do —did}.

Pentru formele de Present Perfect Simple, clasificarea verbelor neregulate se

realizeaza pastrand, in linii mari, aceleasi criterii precum cele specificate formelor de Past

Tense:

a.

verbe care nu comporta nicio schimbare fonetica la trecerea de la forma de
infinitiv la cea de present perfect simple: {burst — burst; come — come; cost —
cost; cut — cut; hit — hit; let — let; put — put; read — read; run — run; set — set; shut —
shut; spread — spread};

verbe care schimba vocala interna ori cea finala: {begin — begun; dig — dug; draw

— drew; drink — drunk; feed — fed; hang — hung; hold — held; lead — led; meet —
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met; ring — rung; shine — shone; shoot — shot; shrink — shrunk; sing — sung; sink —
sunk; slide — slid; stick — stuck; swim — swum};

c. verbe care schimba consoana finala: {bend — bent; build — built; burn — burnt; deal
— dealt; dream — dreamt; fell — felt; hear — heard; learn — learnt; mean — meant;
smell — smelt; spell — spelt; spend — spent};

d. verbe care se schimba complet in timpul conjugarii: {blow — blown; bring —
brought; buy — bought; catch — caught; draw — drawn; fight - fought; find — found,;
fly — flown; go — gone; grow — grown; keep — kept; leave — left; lose — lost; make
— made; pay — paid; say — said; seek — sought; sell — sold; show — shown; sleep —
slept; sow — sown; stand — stood; swear — sworn; sweep — swept; teach — taught;
tell — told; think — thought; understand - understood};

e. verbe care adaugd morfemul en la forma de infinitiv: {beat — beaten; broke —
broken; choose — chosen; drive — driven; eat — eaten; fall — fallen; forbid —
forbidden; forget — forgotten; freeze — frozen; give — given; hide — hidden; ride —
ridden; rise — risen; see — seen; snake — snaken; speak — spoken; steal — stolen};

f. Be3: {be - been}

Have3: {have - had}

h. Do3: {do - done}

Auxiliarul to be folosit in crearea viitorului comporta doua forme, in functie de
persoana si numar:

Be4: {1 -shall be; 1, 2, 3, 4, 5, 6 — will be}.

3.2.4 Grupele de verbe din limba engleza, diateza activa

Investigand transformarile pe care le parcurge verbul regulat in limba engleza,
diateza activa, am obtinut cinci grupe verbale, clasificate dupa terminatia specifica de
infinitiv si dupa modificarile pe care radacina verbala le inregistreaza pe parcursul
conjugdrii. Cele cinci grupe verbale sunt prezentate in continuare, pentru fiecare in parte

existand si un exemplu care sa ilustreze comportamentul intregii grupe:
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T1. terminatia {s, z, sh, X, ch, o} // ex.: pass -- passes
T2. terminatia {consoana + Yy} /I ex.: study — studies
T3. terminatia {vocalad + consoana}, unde:
a. Tnaintea vocalei nu mai exista 0 alta vocala;
b. consoana este diferita de {w,x,y};
c. verbul este monosilabic (maximum 4 caractere) // ex.: to nod — nodding
T4. terminatia {e} // ex.: to delete  deleting

T5. terminatie generala.

Generarea formei verbale regulate afirmative, la diateza activa, incepe prin
cautarea verbului in lista de verbe neregulate. Daca existd, se echivaleazd informatia
gramaticala din limba romand in limba englezd si se extrage forma corespunzatoare.
Altfel, se identifica grupa verbului, in functie de terminatiile de la infinitiv (grupele T1-
T5), se echivaleaza informatia gramaticala din romana in engleza si se compune forma

corespunzatoare, conform descrierilor din tabelul de mai jos:

Timpul Clasa verb Pers. Altern. AuX.; AUX.»
3 1,2,45,6
Present Tense | T3, T4, TS S - -
Simple T1 es - -
T2 es - y->i
Present Tense | T1, T2, T5 ing ing - Bel
Continuous T3 [+cons] | [+cons] |- Bel
ing™ ing
T4 [-e]ing” | [-e]ing - Bel
Past Tense T1,T5 ed ed -
Simple T4 +d +d -

2 Dubleaza consoana, Tnainte de a primi terminatia specifica aspectului continuu, ing.
22 Elimina fonemul e, Tnainte de a primi terminatia ing.
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T2 ed ed y->i
T3 [+cons] | [t+cons] |-
ed ed
Past Tense T1,T2,T5 ing ing - Be2
Continuous T3 [+cons] |[+cons] |- Be2
ing ing
T4 [-e]ing [-e]ing - Be2
Present Perfect | T1, T5 ed ed - Havel
Simple
Present Perfect | T4 +d +d - Havel
Simple T2 ed ed y->i Havel
T3 [+cons] | [+cons] |- Havel
ed ed
Present Perfect | T1, T2, T5 ing ing - Havel Be3
Continuous T3 [+cons] | [+cons] |- Havel Be3
ing” ing
T4 [-e]ing® | [-e]ing - Havel Be3
Past Perfect T1,T5 ed ed - Have2
Simple T4 +d +d - Have2
T2 ed ed y->i Have2
T3 [+cons] | [+cons] | - Have2
ed ed
Past Perfect T1,T2,T5 ing ing - Have2 Be3
Continuous T3 [+cons] | [+cons] |- Have2 Be3
ing” ing
T4 [-e]ing [-e]ing - Have2 Be3
Future Tense | T1,T2,T3, |- - - 1- Shall
Simple T4, T5 1,2,3,4,5,6-
Will

2 Dubleaza consoana, Tnainte de a primi terminatia specifica aspectului continuu, ing.
24 Elimina fonemul e, Tnainte de a primi terminatia ing.
% Dubleaza consoana, Thainte de a primi terminatia specifica aspectului continuu, ing.
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Future Tense | T1,T2,T5 ing ing - Bed

Continuous 73 [+cons] | [+cons] |- Be4
ing ing

T4 [-e]ing [-e]ing - Bed

Tabela 3.2: Modul indicativ, forma afirmativa: verbafirmativ

Timpurile simple si compuse ale modului indicativ sunt create, pentru forma
negativa, utilizand negatia not. Valorile gramaticale de persoana si numar sunt incluse in
marca auxiliarului, care devine purtatorul principal de informatie verbala. Am pastrat cele
cinci grupe de verbe regulate descrise la forma afirmativa, aceleasi operatii de modificare
a sirului de intrare prin adaugare, stergere de sir sau alternantd de siruri, iar variatiile
auxiliarelor sunt specificate in maniera urmatoare:

a. prezent:
Doineg: {1, 2, 4, 5, 6 —do not / don’t; 3 — does not / doesn’t}
Beineg: {1, 4 —am not; 2, 5, 6 — are not / aren’t; 3 —is not / isn’t}
Haveineg: {1, 2, 4, 5, 6 — have not / haven’t; 3 — has not — hasn’t}
b. past tense:
Doaneg: {1, 2, 3, 4, 5, 6 — did not / didn’t}
Beoneg: {1, 3 —was not / wasn’t; 2, 4, 5, 6 — were not / weren’t}
Haveoneg: {1, 2, 3, 4, 5, 6 — had not / hadn’t}
c. participiu trecut:
Be: {been}
Have3: {had}
Do3: {done}
d. viitor:
Beuneg: {1, 4 —shall not be / shan’t be; 1, 2, 3,4,5,6 — will not be / won’t be}

Timpul Clasa verb Persoana Alt. fon. | Aux.; AuX.,

Present T1, T2, T3, DO1neg
Tense Simple | T4, T5

Present T1,T2,T5 |ing Be1neg
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Tense T3 [+ cons.] ing Beineg
Continuous | T4 [-e]ing Be1ineg
Past Tense T1, T2, T3, Dooneg
Simple T4,T5
Past Tense T1, T2, T5 |ing Beaneg
Continuous | T3 [+ cons.] ing Beaneg
T4 [-e]ing Beéaneg
Present T1,T5 ed Haveineg
Perfect T4 +d Haveineg
Simple T2 ed y->i Haveineg
T3 [+ cons.] ed Haveineg
Present T1, T2, TS ing Haveineg Be3
Perfect T3 [+ cons.] ing Haveineg Be3
Continuous | T4 [-e]ling Haveineg Be3
Past Perfect | T1, T5 ed Havesneg
Simple T4 +d Have,neg
T2 ed y->i Have,neg
T3 [+ cons.] ed Havesneg
PastPerfect | T1, T2, TS5 |ing Havesneg Be3
Continuous | T3 [+ cons.] ing Havesneg Be3
T4 [-e] ing Haveoneg Be3
Future Tense | T1, T2, T3, 1, 4- Shall
Simple T4, T5 not / shan’t
1,2,3,4,5,6-
Will not/
won’t
Future Tense | T1, T2, T5 |ing Beaneg
Continuous | T3 [+ cons.] ing Beuneg
T4 [-e]ing Beaneg

Tabela 3.3: Modul indicativ, forma negativa: verbnegativ
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3.3. Descrierea implementarii flexiunii nominale si verbale

Flexionarea, in limba engleza, se realizeaza atat pentru verbe, cat si pentru
substantive, dar in module separate, care desi au anumite principii de functionare
asemanatoare, folosesc tipuri diferite, dar specifice de proprietati ale cuvintelor. Ca
asemandri, mentionez ca ambele module au ca element principal cate un obiect numit
tflexvb, respectiv tflexsb, ce contine tipurile specifice de proprietati ale cuvintelor
necesare procesului de flexionare (de exemplu, pentru verbe avem timp si persoana, iar
pentru substantive avem caz si numar) si elemente auxiliare (alternante, terminatii,
particule). Ambele module se folosesc de terminatiile formei baza a cuvantului in limba
tintd pentru a stabili grupa din care acesta face parte, grupa care, ulterior, va indica

diverse operatii ce Se Vor executa asupra cuvantului de analizat.

3.3.1 Conjugarea verbului

Conjugarea verbului se bazeazd pe un numar de cinci grupe de terminatii pentru
care s-au creat 90 de paradigme de flexionare. Paradigmele sunt de tipul obiectului
tflexvb, amintit anterior, obiect ce este definit astfel :

type tflexvb = class
public

egrupa, etimp, ecodtimp, estgterminatie, eadgterminatie, eauxiliarl, eauxiliar2,
ealternantal,

ealternanta2:string;

epers:array[1..6] of string;

constructor create (eg, et, ect, epl,ep2,ep3,ep4,ep5,epb,estgt,eadgt,eal,ea2,
ealtl,ealt2:string);
end;

unde :
- egrupa(eg) reprezinta grupa de terminatii;
- etimp(et) reprezinta timpul verbului (valoarea acestei variabile rezulta din

codul morfologic) ;
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ecodtimp(ect) reprezinta proprietatea de aspect pe care o au verbele n limba
engleza si poate avea doua valori : ‘¢’ pentru continuu si ‘s’ pentru simplu;
epers(epl..ep6) reprezinta persoana verbului; spre deosebire de celelalte
variabile, aceasta este definitda ca un vector de siruri, astfel am putut restrange
numarul paradigmelor care contineau operatii identice pentru persoanele
diferite ale aceluiasi cuvant, intr-o singura paradigma, in care se specifica
toate persoanele corespunzatoare;

estgterminatie(estgt) reprezinta terminatia formei baza ce va fi stearsa;
eadgterminatie(eadgt) reprezinta terminatia ce se va adauga formei baza;
eauxiliarl(eal) reprezintd primul verb auxiliar cu ajutorul caruia se creeaza
timpurile compuse;

eauxiliar2(ea2) reprezintd al doilea verb auxiliar cu ajutorul caruia se creeaza
timpurile compuse pentru aspectul continuu al verbului lexical; in cazul in
care avem o0 structurd cu doua auxiliare, cel corespunzator variabilei
eauxiliarl, in practica, 1l va precede pe cel corespunzator variabilei eauxiliar2;
ealternantal(ealtl) reprezinta subsirul ce va fi sters din sirul de intrare
conform operatiei de tip alternanta;

ealternanta2(ealt2) reprezinta sirul ce va fi addugat in locul subsirului sters

anterior pentru a incheia operatia de tip alternanta;

La Tnceputul procedurii, dupa ce se initializeaza lista ‘Iflexvb’, lista in care se vor

adduga, pe rand, toate paradigmele necesare flexionarii, se vor declara aceste paradigme.

Ca exemplu, luam paradigma denumita ‘f15°, deoarece are o structurd mai incdrcata in

valori, acest lucru favorizand clarificarea constructiei paradigmei:

f15:=tflexvh.create('e2','pesi','s','p1','p2','p4','p5', p6',"," 'ed','have’,",'y",'i");

Iflexvb.add(f15);

Acest exemplu poate fi interpretat dupa cum urmeaza:

cuvintele care corespund acestei paradigme sunt verbe ce fac parte din grupa
numarul 2 de terminatii,

verbul este la timpul perfect simplu,
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- corespondenta aspectului verbal in engleza este ‘simple’,

- urmatoarele sase locatii sunt rezervate declardrii persoanelor verbului; aceste
locatii se completeaza numai cu valorile valide pentru paradigma curenta;
daca numarul valorilor este mai mic de 6, atunci restul de locatii rezervate
variabilei epers raman goale; persoanele verbului, in cazul de fata, pot fil si a
I1-a singular, precum si I, a 1l-a si a I1I-a plural,

- deoarece locatia ‘estgt’ nu contine nicio valoare, inseamna ca nu avem
terminatie de sters;

- locatia variabilei eadgterminatie contine valoarea ‘ed’, deci la sfarsitul
cuvantului va fi adaugat sirul respectiv;

- locatia ‘eal’ contine valoarea ‘have’, acest lucru insemnand ca verbul va fi
precedat de aceasta particula;

- locatia ea2 nu contine nicio valoare, deci avem o structurd ce se creeaza cu un
singur auxiliar, si anume cel corespunzator variabilei anterioare eauxiliarl;

- ultimele doud locatii ne aratd cd aceastd paradigmd presupune §i existenta
operatiei de tip alternantd in care subsirul reprezentat de caracterul ‘y’ va fi
inlocuit cu sirul, tot de un singur caracter, si anume ‘i’.

Dupa declararea paradigmelor, procesul continua prin initializarea variabilelor
corespunzatoare proprietatilor morfologice (exemplu: ts — reprezinta timpul verbului, prs
— reprezintd persoana verbului) si auxiliare (exemplu: codts — reprezintd aspectul verbului
in limba engleza) ale cuvantului de flexionat. Valorile acestor variabile sunt extrase din
codul morfologic ce insoteste cuvantul respectiv. In continuare se verifica conditiile de
stabilire a grupei de terminatii in care se incadreaza forma baza a cuvantului in limba
tinta, dupa care Tncepe procedura de cautare a paradigmei corespunzatoare.

Validarea unei paradigme se realizeazd numai in momentul in care patru din
proprietatile verbului, grupa, timpul, aspectul verbului §i persoana, coincid cu cele ale
paradigmei. Dupa identificarea paradigmei valide, in functie de grupa in care a fost
incadrata forma baza a verbului in limba t{inta si de existenta valorilor pentru variabilele
de tip sterge terminatie, adaugd terminatie, auxiliarl, auxiliar2 si alternanta, in structura

paradigmei se efectueaza modificarile necesare flexionarii cuvantului respectiv. Cand
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setul de modificari stabilit a fost efectuat, se finalizeaza si procesul de flexionare pentru

verb, iar valoarea obtinuta se adauga sirului ce reprezinta traducerea finala.

3.3.2 Flexiunea nominala

Flexiunea nominald implica aceiasi pasi principali ca si cei folositi n conjugarea
verbului, deosebirea dintre cele doud module fiind data de tipul variabilelor. Obiectul
utilizat pentru a defini structura paradigmelor create pentru flexionarea substantivului se

numeste ‘tflexsb’. Acesta este definit astfel :

type tflexsb = class
public
grupa, animat, caz, numar, articol, alternantal, alternanta2, terminatie,
auxiliarl,
auxiliar2 :string;
constructor create (grs, anims, cazs, nrs, arts, asl, as2, tes, ausl,
aus2:string);
end;

unde :

- grupa(grs) reprezintd grupa de terminatii pentru lemele substantivelor in limba
tintd; aceste grupe sunt Tn numar de 6, iar criteriile de categorizare se bazeaza pe condifii
referitoare la terminatiile formelor baza nominale;

- animat(anims) reprezinta trasatura semantica animat atribuitd substantivelor;
aceastd variabild primeste valoarea ‘a’ daca substantivul face referire la o entitate
animata;

- caz(cazs) reprezinta cazul substantivului;

- numar(nrs) indica numarul substantivului;

- articol(arts) precizeaza daca substantivul este articulat sau nu;

- alternantal(asl) reprezinta subsirul care se va sterge din sirul de intrare in cadrul
operatiei de tip alternanta;

- alternanta2(as2) reprezinta sirul care se va adauga n sirul de intrare n locul celui

sters pentru a Incheia operatia de tip alternanta;
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- terminatie(tes) este sirul care se va adauga la sfarsitul sirului de intrare cu rol de
terminatie, indicand pluralul sau genitivul sintetic;

- auxiliarl(ausl) este sirul ce se va adauga formei substantivale, Thaintea ei si
separat de aceasta, indicand cazul dativ sau genitiv perifrastic;

- auxiliar2(aus2) reprezinta articolul definit proclitic; in cazul unei structuri

alcatuite din doua auxiliare, particula de caz precede particula de articol.

Voi exemplifica modul de utilizare al acestui obiect cu ajutorul paradigmei

denumite ‘fslel’ :
fslel:=tflexsb.create('gl'/a’'d''p',a"'f','v','es', 10", the’);
Iflexsb.add(fslel);

Interpretarea asociata paradigmei exemplificate este urmatoarea :
- substantivele care folosesc aceastd paradigma pentru flexionare se afla in grupa 1
de terminatii;
- trasatura semantica are valoarea a, adica entitatea referita de substantiv este
animata; in cazul in care trasatura semantica nu are completata nicio valoare, se considera
ca entitatea este inanimata;
- substantivul ce corespunde acestei paradigme se afla in cazul dativ;
- trasatura de numar are valoarea plural;
- substantivul este articulat hotarat;
- urmatoarele doud valori indica faptul ca paradigma necesita operatia de tip
alternanta, astfel incat subsirul f va fi inlocuit cu sirul v;
- valoarea es a variabilei terminatiei va fi adaugata la sfarsitul formei substantivale;
- variabila auxiliarl are valoarea to, specificand informatia cazuala de dativ; ea va
precede substantivul, separat de acesta;
- ultima valoare mentionata n paradigma, the, este articolul hotarat proclitic;
aceasta va avea 0 pozitie intermediara intre informatia cazuala de dativ si substantiv.

In continuare, procesul de flexionare nominali se desfisoard analog procesului de
flexionare verbald descris anterior. Se initializeaza variabilele ce reprezinta trasaturile

morfologice si semantice, cu valori extrase din codul morfologic al cuvantului; se
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stabileste grupa de terminatii din care face parte lema; se cauta paradigma care sa
indeplineasca conditiile de validare, dupa care se executda modificarile specificate Tn
vederea generarii formei flexionate. Aceasta va fi adaugata sirului ce reprezinta

traducerea finala.



72

Capitolul 4

Modulul de preprocesare a textelor TTL

4.1 Prezentare generala

Modulul de preprocesare a textelor TTL* este disponibil ca serviciu web
implementat atat in varianta SOAP [98], cat si REST [99], ce produce, urmatoarele tipuri

de adnotiri®’:

A.  Recunoasterea entitatilor denumite®®: TTL utilizeaza expresii regulate
pentru identificarea tipurilor de entitati (nume proprii de persoane, de tari, de
institutii, date, numere reale, intregi, etc.), iar fiecare expresie regulatd are asociatd o
eticheta ce specifica tipul entitatii.

Un expert codifica intr-o gramatica nerecursiva care suporta operatorii de repetitie
Kleene {*, +, ?} cate o reguld pentru fiecare tip de entitate. Regulile sunt apoi traduse
automat prin expandarea lor Tn expresii regulate Perl si se impune asupra acestora un
filtru care sa verifice ordinea lor de aplicare. Expresiile regulate ce recunosc siruri mai
lungi de caractere primesc prioritate mai mare fata de restul expresiilor.

B.  Segmentarea la nivel de fraza®: TTL foloseste 0 serie de sabloane
pentru identificarea sfarsitului de fraza si o listd de abrevieri frecvente pentru o limba
data.

Odatd cu recunoasterea entititilor denumite se elimind situatiile Tn care
segmentarea s-ar fi putut realiza in interiorul unei entitati care ar fi continut un simbol de
sfarsit de fraza. Sabloanele de sfarsit de frazd rezolva situatiile in care apare punctuatia
pereche: dacd dupd un simbol de sfarsit de fraza existd o paranteza inchisa sau ghilimele

inchise sau apostrof inchis, atunci acestea trebuie pastrate in fraza curenta.

% Tn engleza, “Tokenizing, Tagging and Lemmatizing free running texts”.

27 Actualmente, serviciul web prelucreaza limbile romana, engleza si franceza, dar implementarea TTL este
independenta de limba si poate fi extinsa in masura in care resursele lingvistice folosite de componenta de
invatare sunt disponibile.

%8 1n engleza, “Named Entity Recognition”.

»Tn engleza, “Sentence Splitting”.
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Lista de abrevieri frecvente intr-o limba data (TTL utilizeaza, pentru limba
romana, 731 de abrevieri, iar pentru limba engleza 186) este folosita astfel: punctul final
dupa un cuvant din lista de abrevieri marcheaza finalul abrevierii, iar daca dupa punctul
final urmeaza un cuvant care incepe cu initiala majuscula, atunci punctul este, de

asemenea, si final de fraza.

C. Segmentarea la nivel de cuvant®: foloseste liste de expresii pe care le
recunoaste in text si liste de prefixe si sufixe care, daca fac parte dintr-un cuvant, sunt
despartite de acesta.

Sunt considerate unitati lexicale de sine statatoare acele expresii idiomatice al
caror inteles este nedecompozabil si pentru care spatiul nu mai reprezintd un marcaj de
sfarsit de cuvant. Cum insa exista situatii in care o secventa de cuvinte poate fi expresie
intr-un context, iar in altul nu- TTL utilizeaza 0 listd de secvente de cuvinte care,

indiferent de context, constituie expresii si sunt recunoscute ca atare intr-o fraza (Figura
1):

mai_cu seama COMPOUND
peste_poate COMPOUND

Figura 4.1: Compusi romanesti ca unitati lexicale

In situatiile in care dintr-o secventd de caractere ce nu contine spatiu trebuie
extrase doua sau mai multe cuvinte, sirul vid este considerat, din perspectiva modulului
TTL, un separator de cuvinte. In acest scop a fost creata o listd de prefixe si sufixe care
trebuie separate daca sunt identificate intr-un sir de caractere care nu contine spatiu,
aceasta lista precizand astfel pozitiile n care sirul vid este separator de cuvant (Figura 2):

intr- LEFTSPLIT  prepozitie
-0 RIGHTSPLIT pronume

Figura 4.2: Prefixe (LEFTSPLIT) si sufixe (RIGHTSPLIT) care trebuie separate n
romana

%0 1n engleza, “Tokenizing”.
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D.  Adnotarea cu etichete morfosintactice®: o etichetd morfosintactica este
o codificare a unei parti de vorbire impreund cu valorile asociate variabilelor ce o
descriu. TTL implementeaza tehnica etichetarii stratificate [99], o metoda originala
ce permite modelarea statistica a dezambiguizarii de etichete morfosintactice n
termenii unor inventare continand un numar foarte mare de etichete.
TTL foloseste doud inventare de etichete morfosintactice aflate in corespondenta:
primul inventar de etichete respecta specificatile MULTEXT-EAST (caz in care
eticheta se numeste MSD- din engleza, “Morpho-Syntactic Descriptor”), iar al doilea
inventar este derivat din primul elimindndu-se din fiecare eticheta morfosintactica
variabilele morfosintactice care nu sunt dependente de context (eticheta derivata se
numeste CTAG- din engleza, “Corpus TAG”).

TTL implementeaza adnotatorul cu etichete morfosintactice TnT’ imbunittit cu
cateva euristici noi. Acesta este un adnotator probabilistic bazat pe Modele Markov
Ascunse (MMA, “Hidden Markov Models”, in engleza). Foloseste un corpus adnotat
pentru a-si estima probabilitdtile de tranzitie, iar stirile automatului sunt trigrame de
etichete morfosintactice CTAG.

Tn cazul cuvintelor necunoscute, implementarea TTL difera de cea originald TnT
prin:

e analiza de sufix, adica atribuirea unei etichete morfosintactice unui cuvant
pe baza analizei ultimelor sale caractere;

e daca lexemul Tncepe cu majusculd si nu se afla la inceput de fraza,
adnotatorul are optiunea de a-1 eticheta ca fiind substantive propriu;

e daca recunoasterea entitatilor denumite a fost realizata Tntr-un pas anterior

de prelucrare a textului, entitatile au primit deja etichetda morfosintactica.

E. Lematizarea®: utilizeazi un model de leme extras automat dintr-un
lexicon in care fiecare ocurentd are asociate 0 lema si eticheta morfosintactica

proprie.

1 Tn engleza, “Part-of-Speech Tagging”.
%21n engleza, “Lemmatization”.
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Lematizarea este 0 operatie de normalizare a formei ocurente a unui cuvant,
operatie care transforma orice forma ocurentd a unui cuvant intr-o forma standard,
adoptatd, de reguld, de dictionare®. TTL se bazeaza pe un model de lematizare extras
automat dintr-un lexicon care contine pentru fiecare forma ocurenta a unui cuvant, lema
si MSD-ul acestuia (care poate fi transformat in CTAG-ul corespunzator).

Algoritmul de lematizare primeste la intrare o listd de cuvinte, fiecare dintre ele
avand asociat CTAG-ul sau. Daca S este o lista de perechi forma ocurenta, CTAG <wj,
t;i>, algoritmul de lematizare parcurge pasii urmatori>*;

1. dacd forma ocurentd a cuvantului w; este intdlnitd in lexicon, extrage
lema din intrarea respectiva folosind cheia <wj, ti>; dacd lema nu este
unicd, alege cea mai frecventd lema dintr-o listd de frecvente pentru
leme.

2. aplica toate regulile de lematizare specifice etichetei t; si obtine 0 lista
de leme candidate. Ordoneaza descrescator aceastd listd dupa
probabilitdtile furnizate de modelul Markov pentru eticheta t; si extrage
lema din capul listei. Deoarece modelul Markov tinde sa aleagd lema cu
lungimea cea mai micd, in modulul TTL a fost introdusa in procesul de

selectie si frecventa regulii care a produs lema respectiva.

F. Analiza sintactica de suprafati a constituentilor gramaticali®
Algoritmul de analiza identifica grupuri frazale atomice (NP, VP, AP, PP). Pentru
fiecare atom lexical se ataseaza in reprezentarea XCES atributul chunk specificand grupul

/ grupurile frazale din care face parte.
4.2  Utilizarea modulului de preprocesare a textelor TTL

Tn cadrul aplicatiei AGV1.0, modulul pentru preprocesare a textelor TTL este

folosit pentru performantele obtinute Tn lematizare. Tnainte de a detalia cum anume este

% R. lon, Metode de dezambiguizare semantici automata. Aplicatii pentru limbile engleza si romana,
2007

** ibidem

% Tn limba engleza, ,,Chunking”
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folosit in aplicatia AGV 1.0, facem o incursiune in modul de functionare al acestuia
folosind exemplul de mai jos.
Consideram textul literar extras din Sarmanul Dionis, de M. Eminescu, pentru

care modulul TTL creeaza urmétoarele adnotari:

1. text de intrare:

,Irecut si viitor e Tn sufletul meu, ca padurea intr-un sdmbure de ghinda, si
infinitul asemenea, ca reflectarea cerului instelat intr-un strop de roua.”

2. aspect gramatical urmarit: dezambiguizarea morfologica

3. rezultat TTL:

<w lemma="trecut" ana="Ncms-n" chunk="Np#1">Trecut</w>

<w lemma="si" ana="Crssp" chunk="Np#1"> si </w>

<w lemma="viitor" ana="Ncms-n" chunk="Np#1">viitor</w>

<w lemma="fi" ana="Vmip3s" chunk="Vp#1">e</w>

<w lemma="1n" ana="Spsa" chunk="Pp#1">in</w>

<w lemma="suflet" ana="Ncmsry" chunk="Pp#1,Np#2">sufletul</w>

<w lemma="meu" ana="Dslms-s" chunk="Pp#1,Np#2">meu</w><c></c>

<w lemma="ca" ana="Rc">ca</w>

<w lemma="padure" ana="Ncfsry" chunk="Np#3">padurea</w>

<w lemma="ntru" ana="Spsay" chunk="Pp#2">intr-</w>

<w lemma="un" ana="Timsr" chunk="Pp#2,Np#4">un</w>

<w lemma="sambure" ana="Ncms-n" chunk="Pp#2,Np#4">sambure</w>

<w lemma="de" ana="Spsa" chunk="Pp#3">de</w>

<w lemma="ghinda" ana="Ncfsrn" chunk="Pp#3,Np#5">ghinda</w>

<c></c>

<w lemma="gi" ana="Crssp">si</w>

<w lemma="infinit" ana="Ncmsry" chunk="Np#6">infinitul</w>

<w lemma="asemenea" ana="Afp" chunk="Np#6,Ap#1">asemenea</w>

<c></c>

<w lemma="ca" ana="Rc">ca</w>

<w lemma="reflectare” ana="Ncfsry" chunk="Np#7">reflectarea</w>

<w lemma="cer" ana="Ncmsoy" chunk="Np#7">cerului</w>

<w lemma="1nstela" ana="Vmp--sm" chunk="Vp#2">instelat</w>
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<w lemma="ntru" ana="Spsay" chunk="Pp#4">intr-</w>

<w lemma="un" ana="Timsr" chunk="Pp#4,Np#8">un</w>

<w lemma="strop" ana="Ncms-n" chunk="Pp#4,Np#8">strop</w>

<w lemma="de" ana="Spsa" chunk="Pp#5">de</w>

<w lemma="roud" ana="Ncfsrn" chunk="Pp#5,Np#9">roud</w>

<c>.</c>

4. comentariu: programul TTL dezambiguizeaza ocurentele cu multiple valori
morfosintactice si retine o singura valoare pentru fiecare lexem, in parte (de exemplu,
lexemul de este analizat ca prepozitie simpla, marca a cazului acuzativ, valoarea
morfosintactica fiind selectata Tnaintea acelora de conjunctie subordonatoare sau
interjec‘;ie%; lexemul si poate fi adverb sau conjunctie, dar in adnotarea facutd de TTL
cuvantul este dezambiguizat cu valoarea de conjunctie coordonatoare simpla).

Dezambiguizarea morfologica reprezintd procesul care stabileste o valoare
morfologica unica pentru o parte de vorbire ambigua.

In cadrul studiului prezentat Tn aceasta lucrare, problema dezambiguizarii
morfologice este rezolvata intr-un mod interactiv: daca in timpul procesarii se constata ca
termenului curent t; i s-au atribuit mai multe valori morfosintactice, programul afiseaza
un mesaj cu doua optiuni:

1. fie urmeaza sa se afiseze valorile morfosintactice respective, utilizatorul

trebuind sa o indice pe cea corecta;

2. fie se deschide automat un program creat de Institutul de Cercetare

pentru Inteligenta Artificiala (I.C.I.A.), care foloseste serviciile web
TTL. Tn fereastra acestui program se introduce textul de analizat sau se
indica un figier de unde acesta sa fie extras. Apoi, programul pregateste
datele in formatul TTL, se conecteaza la serverul ICIA37, acceseaza
modulul TTL descris mai sus si preia rezultatele pe care le scrie intr-un
fisier specificat de utilizator. In continuare, aplicatia AGV1.0 preia din
fisierul respectiv valoarea morfosintactica unica atribuita termenului

curent t;. Tn aceste conditii procesul de dezambiguizare morfologica

% Tn varianta populara, cuvantul de poate fi si pronume: DE pron. rel. invar. (Pop.) Care, ce. Omul de-I
vazu. (http://dexonline.ro/definitie/de)
% http://www.racai.ro


http://dexonline.ro/definitie/de)
http://www.racai.ro/
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pentru acest termen ia sfarsit. In cazul in care mai exista si alte leme
ambigue in fraza de analizat, aplicatia cauta automat valoarea
morfosintactica unica in fisierul deja creat, ce contine analiza textului,
efectuata de modulul de preprocesare a textelor TTL.

Dupa stabilirea valorilor morfosintactice pentru toti termenii frazei de analizat,

programul avanseaza la modulul de flexiune nominala si verbala pentru limba engleza.
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Capitolul 5

Sintaxa grupului verbal pentru limbile romana si engleza

5.1 Tipuri de gramatici generative

Tn studiul Gramaticile generative, E. Vasiliu [101] considera doud metodologii
lingvistice diferite de abordare a studiului sincronic al limbii: una analitica si alta
sinteticd. Analiza are la baza ideea ca limba este o structura care poate fi descompusa in
unitatile componente, iar rezultatul analizei este un inventar de unitati (foneme, morfeme,
cuvinte, etc.) si o clasificare a acestor unitati. Sinteza pleaca de la identificarea
propune sa obtina reprezentarea structurii limbii.

Descrierea structurii limbii a devenit posibild in momentul in care s-a adoptat si in
lingvistica metoda modelarii: “Modelul folosit pentru descrierea structurii limbii este
schema de functionare a unei masini cibernetice construitd in asa fel incat, cu ajutorul
unui ansamblu finit de simboluri ale cuvintelor impreuna cu informatia gramaticala legata
de fiecare cuvant, ansamblu care poarta numele de vocabular sau alfabet, sa poata
produce toate propozitiile corecte ale unei limbi si numai aceste propozitii.”*® Deoarece
modelul construit este 0 masind care produce propozitii, modelarea descrisa a structurii
gramaticale poartd numele de gramatica generativa®.

Cel mai simplu model generativ se referd la gramaticile cu un numar finit de stari.
Acestea modeleaza descrierea lingvistica in termenii unui dispozitiv de tipul lanturilor
Markov, care trecand de la o stare la alta, produce un simbol (un cuvéant, un morfem, un
fonem, etc.) la fiecare tranzitie.** O propozitie este construitd prin alegeri succesive: un
vorbitor alege din mulfimea cuvintelor unul pe care il enuntd; pentru construirea n
continuare a propozifiei alege un al doilea, apoi un al treilea, s.a.m.d. Alegerile sunt
conditionate de continutul semantic al comunicarii si de anumite restrictii in succesiunea

cuvintelor.

%8 Emanuel Vasiliu, Gramaticile generative, Limba roména, nr. 3, 1963, pp. 219-231
% http://ebooks.unibuc.ro/filologie/dominte/10-2.htm# _ftn1
“0E. Vasiliu, Sanda Golopentia Eretescu, Sintaxa transformationala a limbii romane, 1969, pp. 15-37


http://ebooks.unibuc.ro/filologie/dominte/10-2.htm#_ftn1
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Gramaticile cu un numar finit de stari nu gestioneaza Insd situatii gramaticale de
tipul propozitiilor intercalate sau al anticiparii obiectului direct prin clitic pronominal. In
propozitia Ea 1l vede pe Sabin, alegerea de catre vorbitor a termenului il nu este impusa
de alegerea precedenta (termenul Ea), dupa cum nici alegerea prepozitiei pe nu este
conditionata de alegerea verbului vede. Ambii termeni (il, pe) trebuie raportati la
substantivul propriu Sabin, care, ca obiect direct, cere antepunerea prepozitiei pe si
dublarea pronominala.

Un al doilea model generativ porneste de la teoria constituentilor imediati. Prin
segmentari succesive si atribuirea calitatii de subordonat termenului substituibil cu zero,
gramatica bazata pe teoria constituentilor imediati prezintd generarea unui enunt ca pe un
proces continuu de descompunere a unor unitati (constituenti) de rang superior In unitati
de rang inferior.

Printre incercarile de sintaxa structurala, metoda analizei in constituenti imediati
se deosebeste de analiza sintactica traditionala prin faptul ca opereaza cu diviziuni
succesive™, iar rezultatul analizei sunt niste segmente numite constituenti imediati.
Criteriul de baza al segmentarii enuntului Tn constituenti imediati 11 constituie
substituirea: se ncearca inlocuirea unei parti din enung cu alt material lingvistic, astfel
incat rezultatul si fie acceptat de normele limbii respective. In urma taierii enuntului in
constituenti imediati, trebuie rezolvatd problema care din diviziunile posibile rezultate
este cea mai buna. In acest moment se alege pentru fiecare diviziune creati un focar si un
context. Acea parte din enunt care ramane neschimbata in cursul operatiilor de substituire
se numeste context, iar partea de enunt asupra careia intervin incercarile de substituire se
numeste focar. Se studiazd bogatia clasei de focare® si se cerceteaza variatia contextului
care admite fiecare clasi de focare. In enuntul Papagalul mananca mere, clasa de focare

care admite reprezentanti ai claselor de secvente de tipul: papagalul, el, pasarea, etc.,

* «“De obicei, enuntul se imparte mai intai in doud, fiecare din cele doud segmente se imparte iardsi in dou,
si asa mai departe, pand se ajunge la segmente care nu mai pot fi divizate, deoarece s-ar obtine complexe
sonore fira inteles.”- Solomon Marcus, Edmond Nicolau, Sorin Stati, Introducere in lingvistica
matematica, vol. I, 1966, pp. 26-41

2 «Se alege acea segmentare din care rezultd o clasa de distributie mai bogata in: a) numarul de contexte in
care poate apirea si b) numarul claselor de secvente pe care le inglobeaza. In enuntul EI cumpara o palarie.
daca se constatd, de pilda, ca clasa de focare a lui el e mai bogata decat clasa de focare a lui el cumpara o,
segmentarea propozitiei se face dupa el, acesta fiind prin urmare primul constituent imediat al enuntului” —
Sorin Stati, op. cit.
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poate apdrea in contexte ca: mananca verdeata, canta vesel, zboara. Finalizarea acestor
operatii conduce la urmatoarele concluzii: diviziunea care creeaza clasele de forme cele
mai bogate este cea mai buna dintre toate diviziunile posibile; cele doua parti rezultate
din segmentarea enuntului sunt constituentii imediati ai acestuia.

Pentru a afla ce relatie existda Intre partile constituente ale unui enunt se aplica
testul substituirii unuia dintre constituentii enuntului cu zero. In enuntul Cartea galbena
este interesanta, inlocuirea cu zero a partii galbena conduce la un enunt admis de limba,
n timp ce substituirea constituentului cartea cu zero are ca finalitate un enunt nereperat
de limba: *galbena este interesanti. In concluzie, dacd nu obtinem un enunt reperat,
partea omisa este consideratd supraordonatd sau regenta (cartea, in enuntul de mai sus),
jar cand substituirea este acceptati, partea omisd este subordonati®® (constituentul
galbena, in enunt, este subordonat fata de cartea).

Modelul bazat pe constituentii imediati prezinta avantajul de a fi usor de
transformat in algoritm si de folosit in diverse aplicatii practice bazate pe sinteza
automata a limbilor. Fatd de modelul anterior, al gramaticilor cu numar finit de stari,
orientat spre raportul de succesiune a termenilor in lant, acest model exprima in mod
explicit raporturile de diverse naturi existente fintre unitatile lingvistice (cuvinte,
morfeme, etc.). Tn acelasi timp, fati de urmatorul model, cel al gramaticilor
transformationale, are ca dezavantaj faptul cd nu poate explica parafrazele (echivalente,
sinonimii) sintactice. Pentru gramatica de constituenti imediati, constructia citirea cartii
reprezintd un grup nominal format din [nume + nume in genitiv]. Pentru gramatica
transformationald, constructia citirea cartii este o transformare a propozitiei Citeste
cartea.

Modelul gramaticii transformationale se bazeazd pe premisa ca structura unei
limbi poate fi descrisa sub forma unui numar finit de transformari ale unor structuri de
baza, mai simple, numite propozitii nucleare.** Gramatica transformationala isi propune

astfel doua obiective fundamentale:

*Tn loc de subordonat-regent, se prefera in lingvistica americana perechile de termeni satelit-nucleu sau
modificator-centru.
*E. Vasiliu, op. cit.
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a. generarea tuturor enunturilor corecte dintr-o limba si exclusiv a acestora.*

b. descrierea structurald a enunturilor generate.*

Regulile de transformare se pot defini ca reguli care convertesc o secventd cu o
anumita structura a constituentilor intr-o secventa cu o structura diferita a constituentilor,
credndu-se urmatoarea tipologie:

- reguli prin care un constituent al unei propozitii este inlocuit cu o propozitie (de
exemplu, regulile care genereaza fraze prin subordonare);

- reguli prin care o propozitie este nominalizata, altfel spus este transformata in
constructie cu verb la mod nepersonal si introdusa drept constituent al unei alte
propozitii (de exemplu, regulile care genereaza constructiile gerunziale,
participiale, infinitivale, etc.);

- reguli prin care structura unei propozitii este modificata, fard a se face apel la
structura unei alte propozitii (de exemplu, regulile care genereaza propozitii
pasive).

Dintre cele trei modele generative descrise, gramatica de constituenti imediati si
gramatica transformationalda au o putere explicativa mai mare decat gramaticile cu un
numar finit de stari, deoarece aceastea din urma permit doar reprezentarea structurii
limbii la un singur nivel.

In continuarea lucrarii Naturaletea limbajului artificial — studiu despre
traducerea automata a GV, am ales modelul gramaticii de constituenti imediati pentru a
reprezenta relatiile la nivelul grupului verbal. In etapa de cercetare am identificat tipul
constituentilor grupului verbal in limbile roméana si engleza, precum si relatiile dintre
acestia. Exemplele asupra carora m-am oprit in analiza sintactica ilustreaza stilul
beletristic pe care lI-am considerat mai apropiat de flexibilitatea si naturaletea limbii prin
diferitele dispuneri sintactice ale constituentilor GV. Fiecare exemplu este reprezentat
sintactic cu ajutorul programului Linguistic Tree Constructor, disponibil pe pagina de

internet a organizatiei Summer Institute of Linguistics*’. De asemenea, fiecare exemplu

*® Realizarea acestui obiect conferd gramaticii o capacitate generativa slaba (weak generative capacity).- cf.
N. Chomsky (1965) Aspects of the theory of syntax, The MIT Press, Cambridge

*® Realizarea acestui obiectiv asigurd gramaticii o capacitate generativi puternicd (strong generative
capacity). — cf. N. Chomsky, 1965

T www.sil.org
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este insotit de tiparul verbal asociat, cel pe care I-am folosit ulterior in etapa de

implementare pentru crearea regulilor si pentru evaluarea lor

5.2 Linguistic Tree Constructor

In gramatica traditionald romaneasca, inventarul unitatilor sintactice oscileaza de
la doua (propozitia si fraza), la trei (partea de propozitie, propozitia si fraza) si la patru
[partea de propozitie, grupul de cuvinte (sintagma), propozitia si fraza]. Sintaxa
romaneasca structurald inlocuieste propozitia si fraza cu ,,enuntul”, pe care-1 considera
unitatea sintacticd de baza [88], [44], [48]. Extinzand inventarul unitatilor sintactice,
Vasile Serban adauga paragraful si textul [89].

Partea de propozitie reprezinta cea mai mica unitate sintactica, exprimata printr-0
parte de vorbire functionala care participa la realizarea unei comunicari. O propozitie este
compusa din parti de propozitie, dintre care unele actualizeaza singure o functie sintactica
(Vine toamna.), iar altele actualizeaza o functie sintacticd impreund cu un auxiliar care
poate fi: morfologic: El va veni; A terminat de scris; sintactic: Vine la Universitate. Acest
medicament se foloseste in caz de intoxicatie; sau semantic: A venit numai lon; Nici azi
nu vine.

Reprezentarea cea mai frecventd a unei propozifii este cea a arborelui sintactic,
numit- n general- indicator sintagmatic.

Formal, fiind data o gramatica independenta de context, un arbore sintactic este
un arbore cu urmatoarele proprietati:

1. radacina este etichetata prin simbolul initial;

2. fiecare frunza este etichetata printr-o unitate lexicala sau prin g;

3. fiecare nod interior este etichetat printr-un non-terminal;

4. daca A este non-terminalul etichetand nodul interior si etichetele fiilor acestui nod
sunt, de la stanga la dreapta, Xi, Xa, ..., Xp, atunci A — Xj, X, ..., X, este o regula
de produc!;ie.48 Un caz particular il constituie regula A — ¢, care semnifica faptul ca

un nod etichetat A are un singur fiu, etichetat €.

X1, Xa, ..., X, reprezinti fie un non-terminal, fie un terminal.
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Fiecare nod are o eticheta care corespunde unei Sintagme sau unei categorii.
Sintagmele reprezintd o proiectie, in timp ce categoriile sunt noduri terminale. Fiecarui
nod terminal 7i este asociat un cuvant (sau un articol lexical).

Linguistic Tree Constructor (LTC)* este o aplicatie pe care am utilizat-0 n
aceastd lucrare pentru crearea arborilor sintactici. Versiunea LTC 3.0.3. este o versiune
Unicode, functionabila pentru platformele: Windows, Mac Os X, Linux/Unix.

LTC asista expertul uman in construirea arborilor sintactici dintr-un text, acestia
putand fi de tipul: generic, X-Bar sau al Gramaticii de Rol si Referinta> (RRG).

Pentru arborii generici, ierarhia cuprinde, de jos n sus: cuvantul, sintagma si

nodul sintactic. Tipurile “Clause”, “Sentence” si “Paragraph” nu pot fi editate de
utilizator, in schimb celelalte noduri sintactice pot fi definite in functie de scopul analizei.
Exista doua fisiere de biblioteci localizate diferit. Mai intai, programul cauta Tn directorul
de configurare pe care utilizatorul il poate crea si controla singur. Daca fisierul este gasit,
ciutarea se opreste. in caz contrar, programul cauta intr-un director controlat de program.

La deschiderea programului LTC, apare o fereastra impartita Tn sase suprafete,

detaliate Tn continuare (Figura 5.1):

L = ol x|

File Edit Tree Yiew Help

oW NP XPEPLe xS OEE

Paraarach

|__Unknown | Function ::’
VP el
[P [P
ap s
PP it
adyP I~
PtcP [
InfP {=
CiP =R
IiP =
e -
=0
[~ 1nt
|
4

| »
| I lnez ﬂ— Life 3 [r Line 4 ﬂ- lines A
Figura 5.1: Fereastra de deschidere a programului LTC

Clause

1. Partea principala a ferestrei, unde sunt creati si afisati arborii sintactici;

49 disponibil la adresa: http://Itc.sourceforge.net/
%0 Th engleza, “Role and Reference Grammar”.
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2. Partea cea mai din stdnga- aceasta contine un numar de butoane pentru crearea
sintagmelor si celorlalte noduri;

3. Partea din mijloc- pentru selectarea etichetelor asociate unui nod,;

4. Bara de instrumente- de unde majoritatea comenzilor programului sunt activate;

5. Bara-status, de unde poate fi selectat modul de dispunere interlinear (Line 2, Line
3, Line 4, Line 5);

6. Bara-menu.

Partea principala a ferestrei este locul in care utilizatorul interactioneaza cel mai
mult cu programul, aceste interactiuni fiind de tipul: expandare / colapsare nod, selectare
| deselectare nod, selectare a unui nod simultan cu deselectarea tuturor celorlalte,
selectarea unei ierarhii a nodurilor.

Ca exemplificare a acestei interactiuni de tip utilizator - program, voi prezenta
modul in care am intervenit in programul LTC pentru a obtine reprezentarea sintactica a

dou haiku-uri®! in limbile roméni si engleza (Ex. 1):

Exemplul 1:
n zborul lor, In their flight,
vulturii redeseneaza eagles redraw
spiralele scoicilor. the shells volutes.

Pentru crearea arborilor sintactici generici, am editat fisierul de etichete asignate

2 iar pentru etichetele functie am

nodurilor, adiugand etichete de tip parte de vorbire®
introdus obiectul direct (DirO). Am construit arborii sintactici, folosind comenzile din
bara de instrumente din stinga si din mijlocul ferestrei principale, arbori care pot fi

parcursi pe verticala sau pe orizontala (Figura 5.2):

> Florin Vasiliu, Tolba cu licurici, Editura Haiku, Bucuresti, 1993, p. 40

52 partile de vorbire introduse sunt aceleasi din codificarea standard utilizatd pe tot parcursul lucrarii i
respecta specificatiile Multext-East. Pentru partea de vorbire codificatd in specificatiile Multext-East drept
Adposition, am introdus doud valori morfosintactice- Sp, pentru prepozitie, St, pentru postpozitie. Pentru
verb, am introdus etichetele V, Va si Vo, ultimele doua specificand valorile de verb auxiliar si verb modal.
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N zhorul lor, wvulturii redesensaza spiralele scoicilor. In their Hight, eagles redraw the shells' wolutes.

Figura 5.2: Deschiderea arborilor sintactici pe verticala (prima figurd) si pe orizontala

(a doua figura) pentru exemplul 1

5.3 Etapa de cercetare. Verbele bivalente

Pentru a desemna relatiile care se stabilesc intre procesul exprimat de verb si
participantii implicati de verb se foloseste termenul valenta.

Verbele bivalente sunt caracterizate prin combinarea cu doud vecinatati actantiale
obligatorii, cu valori semantice si forme diferite ale actantilor [1]. Structurile bivalente
includ valenta de stdnga, primul actant, subiectul, si valenta de dreapta, al doilea actant,
complementul direct.

Schema celulara a grupului verbal tranzitiv porneste de la detalierea structurii
subclaselor verbelor bivalente, pentru care o valenta obligatorie este satisfacuta de

subiect. Deoarece relatia de inerenta dintre subiect si predicat este tratata la un alt nivel
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decét cel de generalizare a structurii verbale, voi include in schema celulara exclusiv
verbul si argumentele interne. Paradigma de flexiune verbald cuprinde formele verbului
lexical pentru modurile predicative, la diateza activa.

Schema generald de reprezentare a relatiei dintre verbul — predicat si argumentul
intern include legatura existentd intre obiectul direct si formele pronominale clitice prin

care obiectul este anticipat sau reluat:

! |
! |
| oD :
| | OD clitic [-animat] |
! |
| \ verb, aritate / !
| 2: paradigma |
! ObjAgr_Ac » flexionara  [* oD |
| [+animat] |
! |
! |
| | OD _ |
| [wh-] ObjAgr_Ac |
! |
! |
I |

Figura 5.3: Schema generala de reprezentare a grupului verbal cu nucleu bivalent

Tn majoritatea situatiilor, cliticele apar Tnaintea verbului. Cand conditia fonetica
de cliticizare este satisfacuta numai la dreapta, cliticizarea se produce pe auxiliar sau pe
verbul lexical. Cliticizarea pe auxiliar este obligatorie (*1 a vazut > |-a vazut, *i a spus >
i-a spus, *I as intreba > l-as intreba, *i as spune > i-as spune). Cliticizarea pe verbul
lexical este facultativa, marcand, in esenta, o diferenta de registru (formal / informal).

Cand conditia foneticd de cliticizare este satisfacuta numai la stanga, cliticizarea
este facultativa, corelatd, din nou, cu diferente de registru, iar cand este realizabila atat la
dreapta, cat si la stanga, cliticizarea se produce obligatoriu pe auxiliar (nu i-a placut, asa
I-as spune).

Structurile care au clitice aflate dupa verb sunt specifice unor forme verbale
particulare: imperativ, forma afirmativa (spune-i, pune-I), gerunziu (spunandu-i, auzind-

0), conditional — optativ si indicativ perfect compus pentru cliticul de acuzativ feminin o.
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5.3.1 Detalierea structurilor verbale

Tn realizarea grupului verbal cu nucleu bivalent, un tipar posibil este cel in care
complementul direct este exprimat substantival prin acuzativul neprepozitional. In cele
doud haiku-uri care urmeaza>® (Ex. 2) rezultatul analizei afigeaza tiparul verbal cu nucleu

bivalent si OD nominal, si arborii sintactici creati plecand de la acest tipar (Fig. 5.4a, Fig.
5.4b):

Exemplul 2:
Privighetoarea The nightingale
a urmat conservatorul, attended the Music Academy,
n cuibul matern. within the maternal nest.

Tiparul verbal:
[V+ NPac>*[OD]]ro & [V+ NPac[OD]]en

Arbori sintactici creati:

Text
|
’ |
Loca
|
Pred
—FF
) b
| ]
Subyj DD Ifodi
| | |
P HF A
| | |
T Wa W T Sp T iy

Frivighetoarea a urmat conservatorul, in cuibul matem.

Figura5.4.a

>3 Florin Vasiliu, op. cit., p. 20
> NP ¢ este notatia pe care am folosit-0 pentru grupul nominal cu nucleu in cazul acuzativ
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Loca

|
| ]

VP NP
|
Subj Dir0 Modi
| | |
NP NP AP
] |
N T N N
| |

T v Sp D A

The nightingale attended the Music_ Academy, within the maternal nest.
Figura5.4.b

Complementul direct poate fi exprimat prin douad componente, raportate la acelasi
verb, dintre care unul este referential, iar celalalt anaforic: un nominal in acuzativ cu sau
fara prepozitia pe si un pronume personal sau reflexiv neaccentuat in acuzativ.

Cazul special al anticiparii sau reludrii obiectului direct prin formele pronominale
neaccentuate este rezolvat prin introducerea unei etichete gramaticale speciale, ObjAgr
(Acord cu Obiectul) si prin modificarea regulii de expansiune a grupului nominal [20].
Un exemplu pentru reluarea obiectului direct este analizat in urmétorul haiku® (Ex. 3), pe
baza construirii celor doi arbori sintactici valabili pentru versiunile in limbile romana si

engleza (Figurile 5.5.a si b):

Exemplul 3:
Cartea Genezei The Genesis Book:
0 citesti in brazdele you can read it in the black
negre de april. furrows of April.

% Serban Codrin, Dincolo de ticere, Editura Haiku, Bucuresti, 1994, p. 14



Text
|
=
| |
Pred Loca
| |
l_ — —PP—‘
Dir P |
|
P Modi
] |
WModi Obydigr PP_I
|
HNEF HMF AT Ik
[ | | |
T iV PV Sp T A Zp W

Cartea Genezel o citesti in brazdele negre de april.

Figura5.5.a
Text
|
=
| |
Pred Loca
| |
VP —FPF
|
DarD NP |
‘ N|P | Llodi
Modi 2uby Cbyhar P|P—‘
| | |
LR NP NP AP NP
\ | I I |
T ) ) P Vo WV P T A N S N
| e o

The Genssis Boolk you can read it in the black furrows of  April.
Figura5.5.b

Tiparele verbale ce rezultd din cele doud propozitii aratd necesitatea verbului
tranzitiv bivalent de a avea o singurd dependenta asiguratd de un complement direct.

Trasatura gramaticala ObjAgr grupeaza centrul nominal si pronumele nearticulat care a
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reluat grupul nominal obiect direct, creAnd un acord de persoana, numar si caz intre
substantivul OD si cliticul pronominal®®;
Tipar verbal:
[NPAc[N + NPobjagr] + V]ro B [V + NP]en

In exemplul care urmeaza (Ex. 4), pronumele neaccentuat in acuzativ anticipeaza
complementul direct realizat prepozitional Tn limba romana. Pentru limba engleza,

situatia este mult mai clara, intrucat obiectul direct este realizat referential:

Exemplul 4:
L-aud venind pe tata, iarta-ma;

| hear my father coming. Pardon me:*’

Tipul de relatie sintactica specificat de Exemplul 4 este nondependenta, care
semnifica termenul echivalent al relatiei facultative, din teoria lui HjelmsleVSS. ,,Bste
tipul de relatie sintactica Tn care oricare dintre termeni poate fi substituit cu zero.
Inglobeaza relatia de coordonare, pe cea de echivalentd sau apozitiva, precum si relatia
care se stabileste intre cei doi termeni ai constructiilor sintactice cu dublare, deci intre
complement si forma pronominald atona, “acoperind” situatii total diferite ca semantica,
dar cu aceeasi trasaturd formala a naturii lor facultative™™.

Tn textul din Exemplul 4, termenul substituibil cu zero este cliticul pronominal —
dublura a unui complement direct: L-aud [ venind] pe tata < aud [venind] pe tata.

Descrierea sintactica de tip arborescent include intercalarea gerunziului in limba
romand, dubla realizare a obiectului direct (referential si anaforic) si trasdtura gramaticala

speciald ObjAgr, care guverneaza relatia dintre nucleul nominal si cliticul pronominal

(Figura 5.6 a):

*® Tntregul compozit N+ NPoyjagr realizeaza sintactico-semantic obiectul direct.

5" William Shakespeare, Regele Lear, Editie bilingv, Institutul European, 2000, pp. 108- 109
%8 Louis Hjelmslev, Preliminarii la o teorie a limbii, trad. rom. D. Copceag, Bucuresti, 1967.
> Valeria Gutu Romalo, Gramatica limbii romane, EDP, Bucuresti, 1973, p. 41
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- Text
-8
- VP (Pred)
- PP (DirQ)
- NP
-1 NP {ObjAgr)
Word (P) L-
Word (N) tata,
Word (Sp) pe
Word (V) aud
- Cl
Word (V) venind
-8
- VP (Pred)
Word (V) iarta
- NP (Dir0)
Word (P} -ma;

Figura5.6 a

In limba engleza, descrierea sintactici difera de cea corespondenti in limba

romana prin prezenta determinantului posesiv, fara insd a mai problematiza intercalarea

verbului la modul gerunziu (Figura 5.6 b):

- Text
-8
- NP (Subj)
Word (P) |
- VP (Pred)
Word (V) hear
- NP (DirQ)
Word (D) my
Word (N) father
e |
Word (V) coming.
-8
- VP {Pred)
Word (V) Pardon
- NP (DirQ)
Word (P) me:

Figura5.6 b
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A doua propozitie din exemplul analizat mai sus dezvoltd un grup verbal format
din nucleu la modul imperativ si obiect direct exprimat prin pronume personal in cazul

acuzativ. Din cele doua propozitii pot fi generate doua tipare verbale cu nucleu tranzitiv:

Tipare verbale:

a. [NPobjagr + V + PP[pe [NPacIllro [V + NPaclen=
[PP[pe [NPac [NPopjagr + NIIT + V1o B [V +
NPac]

b. [V + NPaclro B [V + NPaclen

Grupul prepozitional cu functie de obiect direct, reluat in cadrul grupului verbal
prin pronumele clitic de persoana a Ill-a, forma de acuzativ evidentiazd trasatura
gramaticald ObjAgr, stabilind o legatura sintactico-semantica intre nucleul nominal si
substitutul pronominal care 1l reia (Ex. 5, Fig. 5.7 a, b):

Exemplul 5:
pe un nebun nu-l va crede.
he will not believe a fool.®°
Tezt
5
I
Pred

|
| TUIP
Dir0
|
—F—)
E—
|

5 T N QFPVa V

pe un nebun nu -l owva crede

Figura5.7 a

%0 \W. Shakespeare, op.cit, pp. 86-87



Text
|
3
]
Pred
|
e
by DD
| |
NP P
| ]

P Va0 OV

— 3
— =

he will not believe a fool
Figura5.7 b

Tipar verbal:
[PP[pe [NPac [N + NPopjagr]]l + V1o B [V + NPac]

Din punctul de vedere al realizarii relatiei de dependenta, grupul verbal din
Exemplul 6 se bazeazi pe dependente obligatorii®, in care determinantul nu poate fi
anulat. Este vorba de relatia dintre verb si complementul direct: vad « zeii, i — iau, i

— Tnsurubez; see < the gods, take < them, thrust « them:

Exemplul 6:
alevea vad zeii de fildes,
1i iau in mana si
i insurubez razand, n luna,®
| clearly see the ivory gods,
| take them in my hands and

thrust them, laughing, in the moon®

% Tn structurile de baza, dependentele obligatorii sunt relatiile dintre diversi determinanti obligatorii si
regentul lor, de pildd intre subiect si predicat, intre numele predicativ si verbul copulativ, Tntre anumite
complemente neanulabile: directe (El trimite un mesaj. <*El trimite.), indirecte in dativ (Ii di mancare
copilului <*Da mancare.), indirecte prepozitionale (A apelat la tine <*A apelat.), circumstantiale (Se
comporta civilizat <* Se comporta).

%2 http://www.imaginelife.ro/poezii/poezii-de-dragoste/nichita_stanescu_- varsta_de_aur_a_dragostei/

% http://www.romanianvoice.com/poezii/poezii_tr/goldenage.php


http://www.imaginelife.ro/poezii/poezii-de-dragoste/nichita_stanescu_-_varsta_de_aur_a_dragostei/
http://www.romanianvoice.com/poezii/poezii_tr/goldenage.php
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Text
|
| Sooord
—a
R
Pred
|
— P
.
o = )
‘ P’: P|d
—NP Te e
o |
Mrdl FUJP Lo|ca | WE Lciu:a
pp—, D0 52 D l FP
| 1 1] | |
Modi NP NP NP | HP VE NE
| \ | | [ |
AJVPVNSpNPVSpNCP v Vo8 N
T A (Y O E I I I
aievea wvad zeil de fildes, I iau in mana si i insurubez razand, in luna
Figura5.8 a
Te=t
I
| wroord
=
Prled |S | g
vE Fred Pred
- | |
Dt V'P—| Lo|u:a WP L0|-:a
b | . .
Subj Modi P Subj Dir FF 1 P
[V I i [ O R ) PR
[ |v I I I |_ T | [ |_ T
P E v T A e I P S5p D H [ W NE W Sp T il
N S A R

take them in my hands and thrust them, laughing, in the moon

Figura5.8b

| clearly see the ivory gods, |

Tipar verbal:

[V+ NPac] [NPac[ N*®*1+ V] [NPac[ N*]+ V]io B8 [V+ NPac] [V + NPac[ N
[V + NPac[ N*]]en

6 N* este notatia folosita pentru substitutul cu rol de nucleu al grupului nominal, respectiv categoria
pronumelui introdusa in biblioteca programului LingTreeConstructor
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Obligativitatea determinantului poate avea si cauze semantice, pe langa cele
sintactice, determinantul actualizand un anumit sens al verbului (polisemantic). n
exemplul 7, primul sens al verbului a taia este cel de “A desparti, a separa ceva in bucati
cu ajutorul unui obiect tdios sau prin diferite procedee fizice si chimice; a diviza, a
scinda, a despica, a fragmenta, a imbucétét;i.”ss Sensul actualizat Tn contextul versurilor
stanesciene este insa cel de a strabate, a traversa. 1zolat de context, verbul este semantic
ambiguu; contextului 1i revine rolul de dezambiguizare, ceea ce atrage dupa sine calitatea

argumentului campul ca determinant obligatoriu.

Exemplul 7:
Campul taindu -l, pe doua potcoave

calul meu salta din lut, fumegand®®

Cutting through the field -up on two shoes

my horse leaps, steaming, from the clay.®’

Tezt
I
| =
Pred
|
WP
1l dep
\
R
|
Dhir]
|
P
]
Objhgr PP Subj PP Cl dep
R
| ] ] | |
T Vv O OF S M il M D VooSp I W
|

Campul taindu -I, pe doua potcoave calul meu salks din Wt fumegand

Figura5.9a

% http://dexonline.ro/definitie/tdia
% http://art-zone.ro/poezii/nichita_stanescu/O_calarire_in_zori.html
¢ http://www.romanianvoice.com/poezii/poezii_tr/horseback.php


http://dexonline.ro/definitie/tăia
http://art-zone.ro/poezii/nichita_stanescu/O_calarire_in_zori.html
http://www.romanianvoice.com/poezii/poezii_tr/horseback.php
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Te=t
|
‘ S
Pred
|
| w
Cl dep
|
‘JP—‘
DD Suby
= P L] Cl dep FF
R B B ol
[ i [ ] ] | [ ]
i oD M E 3p M N D M W W Sp D W
|

Cutting_through the field -up on two shoes my horse leaps, steaming, from the clay.

Figura5.9b

Tipar verbal:

[NPac+ V+ NPObjAgr]ro B [V + NPaclen =
[NPAC[N + NPObjAgr] + V]ro [V + NPAC]en

Cele doua realizari distincte ale grupului verbal cu nucleu bivalent pot fi urmarite
in textul eminescian urmator, unde primul grup verbal este format din verb si obiect
direct reluat clitic, iar al doilea grup verbal este constituit din verb si obiect direct
exprimat referential:

Exemplul 8:
Lacul codrilor albastru
Nuferi galbeni il incarca;
Tresarind Tn cercuri albe

El cutremura o barca.®®

Water lilies load all over
The blue lake amid the woods,
That imparts, while in white circles

Startling, to a boat its moods.®

% http://www.e-referate.ro/referate/Mihai_eminescu_-_lacul2005-03-18.html


http://www.e-referate.ro/referate/Mihai_eminescu_-_lacul2005-03-18.html
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Tipar verbal:
[NPAC [N + NPObjAgr] + \/] [\/ + NPac [OD]]ro [ [\/+ NPac [OD]] [\/+ PP [tO [NPD]]+
NPAC [OD]]en
| Text
>
! |
Pr|ed | VE
WP —l d
| | S
T ] e
Modi  Todi WodiOhjsgr WodiSubj Dir()
| I | | [ I [
o o A o A P W v 3p W A T W T N
Lacul codnlor albastru MNuferl galbent il incarca Tresarnd in cercurl albe El cutremura o barca.
Figura5.10 a
Tezt
:
VP
MNP
Cl dep |
| VP
|"']_dap
Modi LudO
‘ , | . | .
Subj Loca Modi T Subj NP e D
(A R R B B A [ T S
‘ i | [T 5 ‘ i T T
i) v E A Sp T W P C A N VYoo Ss T N D 0N
Water‘ihhes load EI|LE‘ZIV8F The blue lake amid the WOO‘dE That 1mparts, while in wh‘lte circles Starting, to E‘l bc‘lat |t|5 moods
Figura5.10 b
O interventiec pe care am avut-o asupra bibliotecii programului

LingTreeConstructor a avut in vedere editarea fisierului cu tipurile de grupuri sintactice

% http://www.romanianvoice.com/poezii/poezii_tr/lake.php


http://www.romanianvoice.com/poezii/poezii_tr/lake.php
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prin introducerea grupului nominal multiplu, creat prin coordonare: \pt NP; \pt
NPcoord":
Tiparul verbal pentru limba romana:
[V+ NPcoord [NPAC [OD] si NPAC [OD]]

Exemplul 9™:
Au ochi sa te-opreasca,
Si-aceiasi ochi sa te goneasca

Curand...

Their eyes will seduce you

And the same eyes will chase you

Away...
Text
\
3
|
Fred
|
o] |d - | |d
_aep | dep
|
Pred Pred
| |
—[w o VE
DTO g |oord Di.|rO Ti1|ne
F P P P AdvP
I | |_ —I‘!T | I'\F

v ¥ P ¥V ¢ D QP ¥V R
| |

Al ochi sa te- opreasca, Si- acelasi ochl sa te goneasca Curand. .

Figura5.11a

"%\pt este notatia folosita pentru tipul de grup sintactic (phrase type, in limba engleza).
" http://www.fantasypieces.net/translation/alexandru_andries/


http://www.fantasypieces.net/translation/alexandru_andries/
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Text
|
‘ Sooord |
A * |
Pred Fred
| |
WP VP
|
Subg Dirs Subj TariD
| | | |
HF HF HE NF
] | ] |
M Va W P . D Mo oVa W F St
|

D
| I T T e

Their eyes will seduce you And the_same eyes will chase you Away..

Figura5.11.b

5.4 Etapa de cercetare. Verbele trivalente

Verbele trivalente sunt caracterizate prin capacitatea combinarii cu trei
determindri actantiale obligatorii, fiecare primind un rol tematic diferit si ocupand pozitii
sintactice diverse: ,,El ma intreaba ceva.”; ,,Ea Tmi cere un album.”

Argumentul-obiect este specificat prin obiect direct, obiect indirect, complement

secundar, complement predicativ al obiectului, obiect prepozitional.
5.4.1 Obiectul direct si obiectul indirect

Pe langa actantul obiect direct structura actantiala a verbelor tranzitive implica alti
actanti, printre care cel mai frecvent este obiectul indirect, exprimat sintactic prin
complementul indirect.

Complementul indirect este partea secundard de propozitie care determina un verb
tranzitiv si, din punct de vedere semantic, indicd obiectul asupra ciruia se resfrange
indirect actiunea verbului sau caruia 1 se atribuie o actiune, o insusire sau o caracteristica
exprimata prin cuvantul determinat.

In functie de dispunerea complementelor direct si indirect, urmarind, de
asemenea, anticiparea sau reluarea unuia din cele doua obiecte, au rezultat sapte tipare

verbale cu nucleu tranzitiv, pentru diateza activa:
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b.1. (Ol clitic + OD clitic) + V
b.2. V+ (0D + Ol)

b.3. ObjAgr D +V + (OD + Ol)
b.4. ObjAgr D +V + (Ol + OD)
b.5. V* + (Ol + OD)

b.6. ObjAgr_Ac +V + (OD + OlI)
b.7. ObjAgr_Ac +V + (Ol + OD)

Schema obtinuta prin relationarea celor sapte tipare este prezentata in figura

urmatoare:
oD Ol
ol oD [-animat]
clitic clitic
verb, aritate
3: paradigma oD Ol
ObjAgr D flexionara < [-animat]
J/
ObjAgr_D
JAQr_ Ol oD
N [-animat]
Ol oD
VAR, oD
ol ObJAQr_*?é [+aniimat]
\_/
/ 7\_/
ObjAgr_Ac oD Ol
[+animat]
ol oD
ObiAgr Ac [+animat]
/

\

Figura 5.12: Structura verbala cu aritate 3 de tipul (verb tranzitiv, obiect direct si obiect
indirect)
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5.4.1.1 Dezvoltarea structurilor verbale cu obiect direct si obiect
indirect

Structura ierarhica a grupului verbal cu nucleu trivalent este reprezentata grafic in
Figura 5.13 a, pentru limba roméana, si Figura 5.13 b, pentru limba engleza, plecand de la

textele a doua haiku-uri’ (Ex. 10):

Exemplul 10:
Din prag un greier From the threshold, a cricket
Tmi dicteaza un haiku orders me a haiku
in forma fixa. in fixed form.

La nivel descriptiv, scopul este de a surprinde multimea regulilor si a restrictiilor
care genereaza exclusiv grupuri verbale gramaticale pentru limbile romana si engleza. La
nivel explicativ, cei doi arbori sintactici acopera diferentele superficiale dintre cele doua

limbi si descopera principiile de baza care sunt comune limbilor roméana si engleza.

Modk

|
PP
B
_|
i
F W T N 35p M A
|

Din prag un greier imi dicteaza un haiku in forma fiza

-
—
|
&

= i
_%_

Figura 5.13 a: Deschiderea arborelui sintactic pe orizontala

"2 Florin Vasiliu, Tolba cu licurici, Editura Haiku, Bucuresti, 1993, p. 67
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Mlodi
|
PP—I
Subj Ind>

(PPT | | FNT
T . o
I A N

|
& T N T vV P T N S
| |
=]

From the threshold, cricket arders me a haku in fixed form.

Figura 5.13 b: Deschiderea arborelui pe orizontala

Regulile gramaticale genereaza, pentru limba romana, grupul verbal cu nucleu
trivalent pastrand topica IndO+ V+ DirO, iar pentru limba engleza topica se modifica de
forma V+ IndO+ DirO. Tn ambele situatii, complementul indirect este clitic, iar
complementul direct este exprimat prin substantiv comun. Tiparul verbal cu nucleu

tranzitiv, pentru diateza activa este in consecinta urmatorul:
[NPD +V + NPAC]ro [V + NPp + NPAC]en-

In propozitiile echivalente din Exemplul 11 putem analiza topica Obiect indirect +
V + Obiect direct, in limba romana, respectiv V + Obiect direct + Obiect indirect, n
limba engleza:
Exemplul 11:
la ei acasa / le-am dat scrisoarea Iniltimii Voastre
at their home / I did commend your Highness’ letters to them’
Tipar verbal:
[NPp +V + NPaclro B [V + NPac + PP[to [NPp]]]en

" W. Shakespeare, op. cit., pp. 130- 131
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Structurile arborescente ordoneaza in mod diferit cele doud complemente cerute
de verbul tranzitiv a da, observandu-se ca, pentru limba engleza, grupul nominal cu
nucleu clitic in dativ, din romana, se transforma in grup prepozitional, introdus prin

prepozitia to (Figurile 5.14 a si b):

Text
|
> |
Pred
|
w |
DO
|
Loca oy
|
T Loca IndO Iledh
| |
NP AdvP NP MNP
I I | I

3 P R P WVa V i) D

la =i acasa le- am dat scrisoarea Inaltimii_Voastre

Figura5.14 a
Text
|
i |
Pred
|
T
D
|
Loca HE Ind
| =uly M’ch_ ‘
PT b N PT
10 I
’_ —‘ | | I
sp D 0N N Va V P N s P
|

at their home | did commend your_Highness' letters to them

Figura5.14 b
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In propozitiile urmatoare (Ex. 12), grupul predicatului este format dintr-un verb la
modul imperativ, insotit de doud complemente. Atat in limba romana (Fig. 5.15 a), cat si
in limba engleza (Fig. 5.15 b), ordinea complementelor cerute de verb este urmatoarea:
obiect indirect, cu nucleu anaforic, obiect direct, cu nucleu referential.

Exemplul 12:
Da-mi scrisoarea, domnule.
Give me the letter, sir’”.
Tipar verbal:
[V + NPp + NPaclro B [V + NPp + NPaclen
Structurile arborescente arata un grup al predicatului (verb + cele doua

complemente) si un grup nominal n vocativ:

Text
|

| S
Fred

|

VP
R
IndO DD Vorca
| | |
P P TP

| | |

vV PN N
|

Da -mi scriscares, domnuls.

Figura5.15a

Zive me the letter, sir
Figura5.15b

" W. Shakespeare, op. cit., pp. 68-69
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Pronumele reflexiv ne din exemplul urmator are functie sintactici de obiect
direct™, iar pronumele personal in dativ, lui, este obiectul indirect, ambele argumente
fiind cerute de verbul a inchina. Tn limba engleza, traducerea transforma cele doui
complemente, propunand doar un complement prepozitional:

Exemplul 13:
Vor ascza acolo un zeu

si ne-nchinim lui’®

they will place a god there

for us to worship’’

Tipar verbal:
[V+ NPac [OD]] [NPac [N*]+ V+ NPp [N*]]o B [V+ NPac [OD] + PP [for [NPac]]en
Tezt
I
—
|
Pred
|
v |
1 dep
|
Fred
|
T
Loca DaO DD Tndc
| | |
LdvP [N'P ME
| |

I
Va W E T W o F OV F

wor asera acolo un 7eu sa ne- nchinam [ui

Figura5.16 a

> Formele neaccentuate ale pronumelui reflexiv au functie sintacticd numai daca pot fi dublate printr-o
forma corespunzétoare persoanei i cazului.

"® http://ro.wikisource.org/wiki/Elegia_a_doua._Getica

™" http://www.romanianvoice.com/poezii/poezii_tr/elegy2.php


http://ro.wikisource.org/wiki/Elegia_a_doua._Getica
http://www.romanianvoice.com/poezii/poezii_tr/elegy2.php
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Text
|
: |
Pred
|
T
Su-b'j Dar Loca PP_| 'l
| | | |
LEP NP AdvE NP —VP
| el s C]
p P Q V
|

P Va V TN R S
|

they will place a god there for us to worship
Figura5.16 b

5.4.2 Structuri verbale cu obiect direct si complement secundar

Un alt actant al verbelor tranzitive este un al doilea obiect direct, numit de G.
Panad Dindelegan obiect secundar. Verbele tranzitive care se construiesc cu un obiect
secundar se numesc dublu tranzitive. Informatia oferitd de gramaticile curente cu referire
la verbele dublu tranzitive se reduce la constatarea faptului ca exista un grup restrans de
verbe ce exprima actiuni care se extind asupra a doud obiecte directe [97]. Aceste verbe
pot avea in calitate de determinanti obligatorii doua complemente directe: unul al
persoanei (cu trasatura semanticd uman) si unul al obiectului (cu trasdtura semantica non-
uman). Drept exemplu se aduc, de obicei, verbele: a Intreba, a Tnvata, a ruga, a examina
etc. in contexte de tipul: Profesorul il intreaba pe elev tema [15: 134].

Cel de-al doilea complement direct (al obiectului) guvernat de verbele tranzitive
se distinge de complementul direct al persoanei printr-o serie de caracteristici, relevate de
Gabriela Pana Dindelegan [69: 19-20], astfel:

- este imposibila substitutia acestui complement cu un pronume in acuzativ;

- este imposibild aparitia prepozitiei pe Tnaintea complementului direct al obiectului;

- este imposibila coordonarea acestor doua tipuri de complemente in cadrul constructiei
dublu tranzitive *L-am Tnvatat pe lon si ceva;

- este imposibila dublarea complementului direct al obiectului.



108

Cand verbul tranzitiv contracteaza legéaturi cu un obiect direct si un complement

secundar, rezulta doua structuri verbale corespunzatoare aritatii 3:

1. ODclitic+V + CS
2. ObjAgr_Ac+V +0D +CS

— | verb, aritate |, CS
OD clitic o 3:paradigmd |
flexionara \
_ oD CS
ObjAgr_Ac [+ animat]

Figura 5.17: Structuri verbale cu obiect direct si complement secundar

5.4.2.1 Dezvoltarea structurilor verbale cu obiect direct si complement
secundar

1.OD+V +CS /[ OD clitic pronominal, CS = complement
secundar; pentru V de tipul: {a invata, a asculta, a intreba, a anunta, a ruga, a sfatui, a
indruma}.

Gramatica Academiei (vol. 2, pp. 392-393) considera complementul secundar ca
fiind un termen subordonat fatd de centrul grupului verbal, intr-o structura ternara din
care face parte si un complement direct subordonat aceluiasi centru verbal. Cele doua
complemente au roluri tematice distincte, si anume: Pacient pentru complementul
secundar, Tinta pentru complementul direct (El anunta pe cineva ceva.); Locativ pentru
complementul secundar, Pacient pentru complementul direct (EI il trece pe batran
strada.), etc.

In structura descrisi mai sus, complementul secundar este realizat morfologic

astfel: {substantiv comun [-animat]; pronume [-animat]: demonstrativ asta, aia,



109

interogativ- relativ ce, nehotarat altceva, ceva, orice, locutiunile pronominale cine stie ce,

nu stiu ce, te miri ce, pronume negativ nimic}.

2. ObjAgr_Ac+V + 0D + CS
De exemplu: ,,I-a invatat pe copii o colinda.”, ,,Ne-a rugat pe noi ceva.”, ,,Nu i-a

rugat pe acestia nimic.”

Propozitia cu verbul la modul imperativ “Intreabi-ma orice” este tradusa in limba
engleza prin “Ask me anything” si implica existenta unui obiect direct exprimat prin
pronumele personal, forma neaccentuata, -ma, si a unui complement secundar realizat
morfologic prin pronumele nehotérat orice. Acest exemplu, analizat, conduce spre arborii

sintactici din figura de mai jos:

—«
Hd
sl

Intreaba -ma once.

Figura5.18 a

D Crnpl Sec

|
NP NP
| |

voP I

Ask me anything.
Figura5.18Db
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Tipar verbal:
[V + NPac [OD] + NPac [Compl_Sec]]o X [V + NPac [OD] + NPac [Compl_Sec]]en

In propozitiile echivalente “Scopul meu este de a te invita matematica” )\ %
goal is to teach you math”, complementul secundar este exprimat prin substantiv comun,
iar cliticul pronominal precede verbul aflat la forma de infinitiv (vezi arborii sintactici din
Fig. 5.19 a, b):

Tipar verbal:
[NPac [OD] + V + NPac [Compl_Sec]]ro B [V + NPac [OD] + NPac [Compl_Sec]]en

Teut
:
]
FPred
|
_\;P_I
T
Sk DirD Crmpl Sec
| | |
IF MF F
T | |
I D QP W H

Scopul meu este a te invata matematica.

Figura5.19 a
Text
|
Pred
|
—VP—‘
1
T ]
Subj Di@mpl S
| ]
M MNP NP
[ | [

]
L N vQ v P N
o .

kly goal is to teach you math.

Figura5.19b



111

5.4.3 Structuri verbale cu obiect direct si complementul predicativ al
obiectului

Pentru verbe din clasa semantica: a boteza, a chema, a denumi, a intitula, a numi,
a porecli, a alege, a angaja, a desemna, grupul verbal include ca argumente interne un
obiect direct si un complement predicativ al obiectului. Se creeaza astfel doud structuri
verbale, n functie de modul in care obiectul direct este sau nu anticipat printr-o forma
pronominald neaccentuata:

1.V + OD clitic + CPO

2. ObjAgr_Ac +V + OD + CPO

verb, aritate §
3: paradigma

‘ > OD clitic CPO
flexionara '\\
- oD CPO
ObjAgr_Ac [+ animat]

\___//

Figura 5.20: Structuri verbale cu obiect direct si complement predicativ al obiectului

5.4.3.1 Dezvoltarea structurilor verbale cu obiect direct si
complementul predicativ al obiectului

1.V+0D +CPO /I OD este realizat clitic pronominal, CPO este
complementul predicativ al obiectului, pentru V: { a boteza, a chema, a denumi, a
intitula, a numi, a porecli, a alege, a angaja, a desemna};
De exemplu: ,,Au denumit proiectul altfel.”, ,,Vor alege plecarea ca solutie.”,

,,Partenerii mei vor numi afacerea drept oportunitate.”
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2. ObjAgr_Ac +V + OD + CPO.

De exemplu: ,,L-au ales pe tatal meu ca presedinte.”, ,,1-au desemnat pe acestia drept
Tnlocuitori.”

Tn [1]”®, complementul predicativ al obiectului este descris ca fiind o clasi de
substitutie avand ca termen prototipic substantivul neprepozitional cu forma de
nominativ-acuzativ, iar ca relatie sintagmatica specifica, o relatie obligatoriu ternara,
implicand verbul-centru si un complement.

Tn crearea arborilor sintactici pentru propozitiile din exemplele urmaitoare, am
introdus in LingTreeConstructor eticheta sintactica de complement predicativ al
obiectului (Cmpl_Pred_Ob), rezultand, pentru grupul predicatului, cele doua tipare:

a. [NPac[OD]+ V+ NPac[Cmpl_Pred_Obl]r [V+ NI
NPac [Cmpl_Pred_Ob]]en
Exemplul 14:
It'l make him a big star.”

Tl va face o mare stea.

Text
I
4——734——1
Fred
|
A
Crnpl Pred Ob
|
MP
|
[ Maodh
| |
MNP AP
| |

PWVa VW T A4 M
| |
0 mare siea

Il wva face

Figura5. 21 a

®yvol. 2, p. 290
" http://www.imdb.com/title/tt0068646/quotes


http://www.imdb.com/title/tt0068646/quotes
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Test
\
—
]
Pred
|
T
Crapl Pred Ok
|
NP
|
Suby DirD | Mod
| | |
NE NP AP
| |

It 'l make fim a hig 9t|ar.
Figura5.21b
Exemplul 15:

Maya il numeste prietenul ei.

Maya calls him her friend.

Text
\
=
o
Pred
|
]
Suby DO Crpl_Fred _(
| |
NP WP NP
L ]
NP v N D

Maya || numests prietenul ei.

Figura5.22 a
Text
I
3
]
Pred
|
WP
|
Subi DaQOrapl Pred Ol
| | |
TR NP TP
| L]

i) v o F D T

Maya cals him her friend.

Figura5.22Db
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b. [NPObjAgr+ V+ PP [pe [NPac]+ PP [Cmpl_Pred_ODb]] [V+ NPac+
PP[Cmpl_Pred_Ob]]en=

[PP [pe [NPac[NPopjag+ NI+ V+ PP [Cmpl_Pred_Obl]lr
[V+ NPac+
PP[Cmpl_Pred_ODb]]en
Exemplul 16:
Clubul I-a ales pe Tom ca presedinte.

The club elected Tom as president.

Text
|
’ |
Pred
|
VP
’_
Dir
|
|—PP—
| e Cmpl Pred Ob

SubiObiAgr |

b )

I | \
M PWVa WV Sp N Sp 7

Clubul F a ales pe Tom ca presedinte.

Figura 5. 23 a
Tex=t
|
A
FPred
|
WE

Cmpl Pred Ob

DrQ pp
| | A

b P 7P
| |

™ T

The club elected Tom as president.
Figura5.23Db
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Tn exemplul 16 putem identifica relatia de echivalenta, definitd ca un tip de relatie
sintactica intre doi sau mai multi termeni cu acelasi referent sau coreferentiali si care
stabilesc aceeasi relatie fata de un alt termen. Termenii pe Tom si |- au acelasi referent si

sunt subordonati verbului a ales.

5.4. Structuri verbale cu obiect direct si obiect prepozitional

Prepozitia si conjunctia reprezintd clasa relatemelor, in sensul ca, alaturi de alte
elemente lingvistice (relative pronominale, adjectivale si adverbiale), ,,[...] asigurd
desfasurarea relatiilor sintactice — conditie fundamentalad a unitatii structurale a enuntului
sintactic” [48].
relatie cu numele constituie baza unei clasificari sintagmatice a verbelor propuse de V.
Gutu Romalo [44] pe care am prezentat-o in introducere. Autoarea omite insa
determinantii prepozitionali ai verbului, relatie care este urmarita din perspectiva
distributionala de G. Pana Dindelegan Tn mai multe lucrari [69, 70, 71].

Aplicand testul substitutiei cu 0 forma cazuald sau adverbialda, G. Pana
Dindelegan delimiteaza clase de verbe care se construiesc cu determinanti prepozitionali
cu valoare /£circumstantiald/ (dupa cum accepta sau nu substitutia cu un adverb din clasa
{unde, cum, cand, cat}.

Verbele cu obiect prepozitional au specificate in partea dreapta prepozitiile de
legatura intre nucleul verbal si1 argumentul — obiect. Aceste prepozitii sunt strict necesare
pentru complinirea valentei a treia (de exemplu: a priva_de; a predispune_la, a
povesti_despre, etc.).

Structurile verbale cu obiect direct si obiect prepozitional pot avea urmatoarea
dispunere a constituentilor:

1.V + OD clitic + OP

2. ObjAgr_Ac+V + 0D + OP
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5.4.4.1 Dezvoltarea structurilor verbale cu obiect direct si obiect

prepozitional

1.V + 0D + OP;

De exemplu: ,,El nu deosebeste binele de rau.”, ,,Au intrebat copiii despre altceva.”

2. ObjAgr_ Ac+V + 0D + OP.
De exemplu: ,,Muzica il predispune pe artist la visare.”, ,,Bunicii i-au indemnat pe

nepoti la Tnvatatura.”

Complementul prepozitional este exprimat prin: {substantiv comun; pronume:
demonstrativ asta, aia, interogativ- relativ ce, nehotarat alta, altceva, cateva, ceva, orice,
tot, una, locutiunile pronominale cine stie ce, nu stiu ce, te miri ce, pronume negativ
nimic}.

Structura (complement direct + complement indirect) a fost descrisa separat, in
cadrul tiparelor verbale ternare, ca, de altfel, si constructele sintactice complexe, unde
OD este anticipat prin forme pronominale personale neaccentuate (vezi trasatura
gramaticala ObjAgr).

Din punct de vedere sintactic, complementul prepozitional functioneaza in grupul
verbal ca termen subordonat unei relatii de dependentd fatd de centrul grupului, care
impune nominalului o anumitd prepozitie si i atribuie un anumit rol semantic.®

Pe baza criteriului substitutiei cu o forma cazuala sau adverbiald, se observa ca
verbul a se gandi din Exemplul 17 se combina cu un determinant nesubstituibil, rezultdnd
forma a se gandi la. Verbul se construieste cu un obiect prepozitional obligatoriu si se
caracterizeaza prin urmatoarele particularitati:

- prepozitia este univoc determinata, in sensul ca verbul a se gandi cere in

mod necesar prepozitia la, si nu alta;

- suprimarea grupului prepozitional nu este posibild, enuntul *Si Tntr-un

ceas gandesti nefiind corect, acceptat, ceea ce aratid ca determinantul

8 Gramatica Academiei, vol. 2, p. 416
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prepozitional- obiectul prepozitional- este un constituent obligatoriu,

neomisibil.

Exemplul 17:
Si tu citesti scrisori din roase plicuri

Si intr-un ceas gandesti la viata toatd.®

And you're reading old letters, tattered and fading

And retrace a whole life-time in just one hour.®?

Tipar verbal:
[V+ NPac [OD]] [V+ PP [la [NPac]llro B [V+ NPac [OD]] [V+ NPac [OD]]en

Text
|
| Scoord
M
Pred
|
—F
]
D0
|
—P
]
pp_| ‘ Pred
| |
F Timne P
La] & PP PP
I A B R e
| i ] ]
D

3ty ocitesti scrisor din rogase plicur Siointr -un ceas gandest la viata toata

Figura5.24 a

cCF OV Moo A I < 5 T N Vo5 M

8 http://www.poeziile.com/autori/Mihai-Eminescu/toamna67.php
82 http://www.romanianvoice.com/poezii/poezii_tr/autumn.php


http://www.poeziile.com/autori/Mihai-Eminescu/toamna67.php
http://www.romanianvoice.com/poezii/poezii_tr/autumn.php
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Text
|
Scoord
3
]
Pred
|
WE
= |
Modi
. | |
by Ifodi APcoord
| | ]
MNP AP AP AP
| | | |
2 F Va W A I A

C A c
|

| S
FPred
|
—P
]

Dir0

|
P
|
Modi
|
AP
|
T A T
| |

iV

r—
AdvE (P
U
S R OM N
|

And you 're reading old letters, tattered and fading And retrace a whale life-time in just ane hour

Figura5.24 b

Pentru construirea celor doi arbori sintactici din Figurile 5. 24 a si 5. 25 b am

editat biblioteca LingTreeConstructor asociata fisierului de noduri sintactice, prin crearea

nodului de propozitie coordonata, definit astfel:

\Is Scoord®®

\ll Sentence Coord

Atunci cand 1n relatia [verb + prep + nume] grupul prepozitional este substituibil

cu un adverb relativ {unde, cand, cum}, se considera ca acest grup prepozitional are

valoare adverbiala si functie de circumstantial. G. Pana Dindelegan stabileste si Th acest

caz doua subclase de verbe in functie de caracterul /xobligatoriu/ (neomisibil) al

determinantului prepozitional.

Tn Exemplul 18, verbul a inconjura se construieste cu o anumita prepozitie si cu

un circumstantial de mod obligatoriu: a ihconjura cu. Obligativitatea determinantului este

explicitatd de definitia lexicografica, aceasta indicand, intre paranteze, selectia in termeni

lexicali a circumstantialului:

8 Notatia Scoord apare in arborele sintactic, iar notatia Sentence Coord identifici in interfata

LingTreeConstructor nodul sintactic pe care il cream.



119

TNCONJURA vb. 1. v. ocoli. 2. v. ocoli. 3. v. imprejmui. 4. v. incercui. 5. v.
asedia. 6. a impresura, a incercui, (fig.) a incinge. (Muntii ~ campia.) 7. a chenarui, a

Tmprejmui, a incadra, a margini, (fig.) a tivi. (Soarele ~ cu lumina poiana.)®

Exemplul 18:
Ti-am dat palidele raze ce-nconjoara cu magie

Fruntea Tngerului-geniu®

I had given you the pale rays which pour magic
On the brow of genius-angels®®

Tipar verbal:
[NPp [Ol]+ V+ NPac [OD]] [V+ PP [cu [NPac]]+ NPac [OD]]ro & [V+ NPp [Ol]+ Nog
[OD]] [V+ NPac [OD] + PP[on [NPac]]]en

Test
I
B
|
Pred
|
v |
DiriD
|
M
Cl_dep |
Pred
|
"’P |
Dir()
|
TP
o]
Ind Medi Suh; PP Mo
| | | ( ] |
TP AP HF HF P
| | | | |
P Va V A N F v
|

Ti- am dat palidele raze ce -nconjoara cU magie Fruntea ingerului-geniu

Figura5.25a

8 http://dexonline.ro/definitie/inconjura

8 http://www.dindragoste.ro/poezii-de-dragoste/mihai-eminescu/venere-si-madona.php
8 http://www.romanianvoice.com/poezii/poezii_tr/venus.php


http://dexonline.ro/definitie/inconjura
http://www.dindragoste.ro/poezii-de-dragoste/mihai-eminescu/venere-si-madona.php
http://www.romanianvoice.com/poezii/poezii_tr/venus.php
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Text |
Pred
|
v |
Diro
|
v |
2] dep |
——FF
Pred TJ‘P |
|
VP Mlod
b ;IO |
Subj IndO IMedi Sukj ir T
| | | | | F ]
HF P AP P P HE
| | | | | |
F Va W F T F: Y] F 2" I p T N & M

| had given you the pale rays which pour magic On the brow of genius-angels,

Figura5.25b

Alegerea prepozitiei in de catre verbul a transforma din Exemplul 19 este dictata

de considerente semantice (a transforma ceva in altceva):

A TRANSFORMA transform tranz. 1) A face sa se transforme; a schimba; a
preface; a preschimba; a modifica; a converti. 2) (valori, functii, constructii sintactice
etc.) A echivala cu un alt corespondent, schimband unele elemente si pastrand altele.
[Sil. trans-for-] /<fr. transformer, lat. transformare®’

Din perspectiva relatiei de combinare dintre verb si prepozitie, lexemul
transforma este un verb construit cu o anumita prepozitie si un circumstantial obligatoriu.
Verbul a intra, din acelasi exemplu, se combina cu un circumstantial facultativ, ceea ce
inseamna ca are posibilitatea sa aleaga intre mai multe prepozitii si chiar termenul &, de

exemplu: Inchid fereastra s nu intre-n casa / Inchid fereastra sa nu intre (2):

8 http://dexonline.ro/definitie/transforma


http://dexonline.ro/definitie/transforma
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Tipar verbal:

[PP [peste [NPac]]+ V] [V+ NPac [OD]] [V+ NPac [OD]+ PP [in [NPac]I]lro
[V+ NPac [OD]] [V+ NPac [OD]] [V+ NPac [OD]+ PP [into [NPac]]len
Exemplul 19%:

Zile egale peste mine apasa,
Inchid fereastra sa nu intre-n casa.
Urma lor fina

Transforma camera mea in vitrina...

Equal days are bearing down on me,
| have closed my window so they cannot get in.
Their trace so fine

Turn my room into a shop window sign...

| TEX‘t
2
|
3 VT 5
R | | |
by Pred CL dep by Pred
| | ] | |
NPT VP ‘Ta TP 'LF"PI |
Idod: P Lur Pred ) Idodi DrD TP
R T o I o O HP
\ \ | rl —I | | —I |
D
|

N & & P VYV VvV N QQ VS N N DA ¥ 0

Zile egale peste mine apasa, Inchid fereastra sa nu intre -n casa. Urma lor fina Transforma camera mea in  wittina

Figura 5.26 a
Tezt
3
& ‘b |
’—S—l S*| sl Pred
Sub Pred ‘ |
al S WP ‘ TP
|
VP Cl_db Mod
|_ ] P \
Modi DrCBub D Subg |—AP Der
| | | | |
AP NP NF P NP VP AduP N? NT
i L ] i ] " [ —|
N D St D
\

4 a v PP V. VvV D N C P Vo V
| |

v
o I|I|

Equal days are bearing_down_on me, | have closed my window so they cannot gef_in Their races so fine Tum my room mto a shop_t Wmdow swgn

Figura5.26 b

—

88 http://www.fantasypieces.net/translation/alexandru_andries/


http://www.fantasypieces.net/translation/alexandru_andries/
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Textul din Exemplul 20 introduce relatia de codependentd sau dependenta
colaterala, adica relatia dintre trei termeni, A, B, C. Termenul C se realizeaza numai in
prezenta termenilor A, B: Eu am ntins spre el® bratul® ca o ramura® < *Eu am intins
spre el ca o ramura. sau < *Bratul ca o ramura. Acelasi termen C este substituibil cu zero:
Eu am fintins spre el® bratul® ca o ramura® < Eu am intins spre el® bratul®. Termenul C
este dependent simultan de A si de B, mai exact, de A, strict sintactic, de B, si semantic,

n sensul ca C si B prezinta compatibilitate semantica.

Tipar verbal:
[V+ PP [spre [NPac]]+ NPac [OD]] [V+ PP [spre [NPac]]+ NPac [OD]]ro Bl M
NPp [OI] + NPac [OD]] [V+ NPac [OD] + PP [towards [NPac]]]en

Exemplul 20:
Eu am intins spre el bratul ca 0 ramura.
El si-a inclinat spre mine trunchiul

ca un mir.%

| offered him my arm like a branch.
He tipped his trunk towards me

like a shoulder.*

| Text

|S

Pred ‘S

) ]

[ I e ey S
I I |_ —| | | I F

T M T
] |

|
I Va ¥ p I Ep T P Va W o T N Sp
| | |

Eu am intins spre el bratul ca o ramura. El si- @  inclinat spre mine trunch\ul ca un mar.
Figura5.27 a

% http://poezii.t2i.info/nichita-stanescu/necuvintele/
% http://www.romanianvoice.com/poezii/poezii_tr/unwords.php


http://poezii.t2i.info/nichita-stanescu/necuvintele/
http://www.romanianvoice.com/poezii/poezii_tr/unwords.php
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Text
| E |

- m—%—
_%_
gl
—%th
— =
_%_
E:
_Z_I

branch. He tipped his tunk towards me like a shoulder.
Figura5.27 b

Relatia de echivalentd, pe care am definit-o deja, include apozitionarea si dublarea
anumitor functii sintactice. De asemenea, dublarea unor functii sintactice include:
repetitia si corelatia acestora, iar corelatia presupune reluarea printr-un element anaforic a
unui cuvant sau grup de cuvinte (sintagma, propozitie, fraza sau un segment mixt). Din
aceastd perspectiva, pronumele relativ la care din Exemplul 21 preia referinta de la
antecedentul Tnchinare, asigura legatura intre propozitii, ca atare, este corelativul unui
termen antecedent. Fraza “pentru inchinarea la care ma supun, / Culeg azur si raze si roze
de pe ramuri” este rezultatul legarii a doud propozitii: “pentru inchinarea [...] culeg azur
si raze si roze de pe ramuri” i ”la Inchinare ma supun”, cu ajutorul pronumelui relativ

care are acelasi referent cu substantivul inchinare.

Tipare verbale:
a.  [PP[la[NPac]] + NPac [OD] + V], B [NPac+ V+ NPac [OD]]en;

b. [NPac [OD]+ V], & [NPac [OD] + PP [with [NPac]]]en-

Exemplul 21:
pentru Inchinarea la care ma supun,
Culeg azur si raze si roze de pe ramuri,

Stapanul meu, alesul, cu slava sa-ncunun®*

% http://www.fantasypieces.net/translation/vasile_voiculescu/


http://www.fantasypieces.net/translation/vasile_voiculescu/
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for the dedication that | bow my head to
| pick up azure and rays and roses from the branches
So that my master, that I chose, I can adorn with glory.

Text
| é |
PP—‘ a2 |
— Ghedep
Cl dep Ped
Pred |
V|P DirC) Loca Dier
PrDi‘fO N'Pu:|oord P‘P Nl? TP
S I s R e R A R
Sp N S P P V 0V N c‘: N clr NS N b‘l I|> I;J N Q v

pentru inchinarea la care ma supun, Culeg &2Zur sioraze sl roZze de_pe ramun, Stapanual med, alesul, cu slava sa -ncunun

Figura5.28 a
Text ‘
VB
1 dep l
Pred
| )
PP DD
B N
BN N
Pred red
H;‘P DTO FLV
Eubj Dir Subyj DirCBubj Subj
AT [N NI A L B ke |k | |
[ ’7 —‘ | | | I r T | | F 7
1*‘I St P b T C|] H C‘} blwI Ep T N

chose, | can adorn with glory

bow my head to | pick up azure and rays and roses from the branches So_that my master, that

Figura5.28 b

|
S5p T N PP Vv D c D N PP ¥V P Yo V 5p N
N | |
| I

Structura verbala formata din verb, complement direct, complement prepozitional
este ilustratd in Exemplul 22 si in Figurile 5.29 a si b. Complementul direct este anticipat
prin cliticul pronominal, in limba romana. Complementul prepozitional are aceeasi
realizare in ambele limbi (prepozitie si grup nominal), iar grupul nominal subcategorizat
de prepozitia “cu” include un dativ posesiv exprimat prin forma neaccentuata a

pronumelui personal. Tn limba romana acest pronume are functia de atribut pronominal.
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Forma sa este echivalata in limba engleza cu forma adjectivului posesiv, astfel
justificandu-se alegerea categoriei Determinant.
Exemplul 22:
Va investesc pe voi cu puterea-mi
| do invest you with my power®?
Tipar verbal:

[NPobjagr + V + PP [pe [NPac] + PP[CmpI®]];o [V + NPac + PP[Cmpl]]en=
[PP [pe [NPac[NPopjagr + NJ]]1 + V + PP [Cmpl]]so B [V + NPac +

PP[Cmpl]]en
Text
|
et
|
Pred
|
|7VP*|
D gl
| |
|7PP'7 —PPT
MF P
| ]
Dbbgr Tl
| |
HE P
| |
F WV sp P N P
| || |

Va investesc pe woi cu putarea -mi

Figura5.29 a
Text
I
—
]
Fred
|
A
Crmpl
| | |
Subi DirD op
LT
| | [ ]

P Va ¥ P % D W
I do imvest you with my power

Figura5.29 b

%2 \W. Shakespeare, op. cit., pp. 52-53
% Cmpl - eticheta corespunzitoare functiei de Complement
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Tn versurile din textul stinescian Trist cantec de dragoste, cele trei grupuri

verbale au trei alcatuiri diferite:

a. verb si obiect direct exprimat prin substantiv comun inanimat;

b. verb, obiect indirect reluat anaforic prin pronume personal, forma
neaccentuatd de dativ, complement prepozitional introdus prin prepozitia
simpla de;

c. verb si obiect direct exprimat prin clitic pronominal n acuzativ.

Exemplul 23:
Numai iarba stie gustul pamantului.
Numai sangelui meu Ti e dor, intr-adevar,

de inima mea, cand o paraseste.**

Only the grass knows the taste of the earth.
Only my blood misses®

my heart when it leaves®

Tipar verbal:
[V+ NPac [OD]] [NPp [N+ NPopjag]+ V+ PP [de [NPac]]] [NPac [N*]+ V], B A
NPAC [OD]] [V+ NPAC [OD]]en

‘ Tzt |
T ’ |
Pred DPred
| |
L WP
TurD
|
Wi CL_d
N Y
Modi  Suby Modi Modi Ilod PP—| Tn|neDi1|’O
| |
AdlvP NIP N‘P AdlvP N‘P NIP Ac}vP |—NP—| Ac}vPNlP
E I W I I E v L PV N E Zp N D E P W
o | | |1 | o |
Mumai iarba stie gustul pamantuldi. MNumai sangelui mew i e dor, intradevar, de inima mea, cand o paraseste

Figura5.30 a

% http://www.poezie.ro/index.php/poetry/36873/Trist_cantec_de_dragoste
% Verbul miss este tranzitiv in acest context (cf. http://www.thefreedictionary.com/miss ).
% http://www.romanianvoice.com/poezii/poezii_tr/sadlovesong.php



http://www.poezie.ro/index.php/poetry/36873/Trist_cântec_de_dragoste
http://www.thefreedictionary.com/miss
http://www.romanianvoice.com/poezii/poezii_tr/sadlovesong.php
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Teat:
; |
Pred
|
— WP =
|
D Pred
| |
—NP—‘ W
Wiodi ‘
& i !
| I
Modi  Subj PP—| Modi  Subj Tir Time Subj Pred
| | r | | | | |
AdD P WP AdvD  MP NP AdyD NP WP
A I i I i
E D M

v T W &%p T ©®W ¥ D N ¥ D N E P W
|

Only the grass knows the taste of the sarth Only my blood misses my heart when it lsaves

Figura5.30 b

Accentuarea primului termen al inversiunii Focul meu a-l stinge nu pot cu toate/
Apele marii conduce la formarea unui grup verbal cu nucleu nepredicativ, in care un
obiect direct aflat pe prima pozitie este reluat prin clitic pronominal, iar complementul
prepozitional este in pozitie finala:
Exemplul 24:
Focul meu a-1 stinge nu pot cu toate

Apele marii.””’

Nor can | extinguish my flames with every

Billow of oceans.®®

Tipar verbal:
[NPac [N + NPopjagr]+ V+ PP [cu [NPac]]]ro B [V+ NPac [OD]+ PP [with [NPac]]]en

% http://www.escoala.ro/referate/romana_oda.html
% http://www.romanianvoice.com/poezii/poezii_tr/ode.php



http://www.escoala.ro/referate/romana_oda.html
http://www.romanianvoice.com/poezii/poezii_tr/ode.php
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Text
|
2
|
Pred
|
]
| Cl dgp
DJ.I'O PP
il .
] ]
CObyder Mod
|
MNP NP
| |

N D QP V Q VS D N N

Focul meu a -l stinge nu pot cu toate Apels marii.

Figura5.31a
Tezt
|
- |
Pred
|
- |
—PP‘|
A
Maodi
| | |
Stk Tty T
Lo ™l
| [ ] |
D I Sp D N Sp )

extinguish my flames with every Billow of oceans.

Figura5.31b

Grupul prepozitional cu toate apele marii reprezinta o determinare facultativa
pentru verbul tranzitiv stinge si are rolul sintactic de complement instrumental (cu apele).
Instrumentul poate fi exprimat sau nu in structura grupului verbal, dar atunci cand
posibilitatea de selectie este mai mare, actantul facultativ este exprimat.

Distributia cu nucleu tranzitiv, obiect direct si complement prepozitional poate fi

urmaritda Tn Exemplul 25, unde- in afara grupului predicatului, mai exista si un grup
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prepozitional pe care l-am considerat multiplu si realizat prin coordonare prin
juxtapunere®. Verbul a scrie se defineste semantic pe baza marcilor proprii, fara
incorporarea trasaturilor semantice ale determinantilor, iar aparitia argumentului din
pozitie initiald are o explicatie de natura stilistica, prin faptul ca inversiunea contribuie la
realizarea artei poetice Flori de mucigai:

Exemplul 25:
Le-am scris cu unghia pe tencuiala
Pe un parete de firida goala,

Pe intuneric, in singuratate

| wrote them with my nail on walls
In the empty alcoves,
In the dark and in solitude’®

Tipar verbal:
[NPAC [N*]"‘ V+ PP [CU [NPAC]]]ro [V+ NPac [N*]"‘ PP [on [NPAC]]]en
Text
: |
‘ PProord
Loca
|
——PP
]
A
PIEd PP'
vl? Leca th'p Iodi Iedh
Diflo_ PP P|P I‘]Odi PlP PlP
| | ] | N N
o T T f"’f i T
P Va WV 5p I Sp ) 5 T N S5p M N Sp N Sp I

Le- am scris cu unghia pe tencuiala Pe un parete de firida goala, Pe intuneric, in  singuratate

Figura 5. 32 a

% Drept pentru care am definit tipul numit \pt Ppcoord, creat prin relatia de coordonare dintre doua sau mai
multe grupuri de aceeasi naturd sintactica.

http://www.loritironpandit.com/Loredana_Tiron-
Pandit Web/Written_Translations/Entries/2009/4/11 Mildew Flowers by TUDOR ARGHEZI.html



http://www.loritironpandit.com/Loredana_Tiron-
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Text
\
3
‘ FProord
Loca
|
Pred — PP
| ] | |
\;}-_| Lcin:a THE Mx|::d1 M|oc11
[
DrQ_pp PP Modi PP PP
L R A I R
| | f —| [ | |_ —| [
p ¥ P Sp D N 5 N S5 T A N S5 T N C 5 H

| wrota them with my nail on walls In the empty alcaves, In

Figura5.32 b

5.5 Descrierea implementarii analizei grupului verbal

Sintaxa reprezinta modulul Tn care se identifica grupul verbal sau grupurile
verbale din fraza de analizat. Pentru acest scop am creat o bazd de date distinctd ce
contine paradigme de identificare a grupului verbal, sintaxa.db.

Din etapa de cercetare a rezultat cd numarul maxim de elemente este 7, drept pentru
care am stabilit ca baza de date sa contind un numar de 14 coloane, 7 dintre acestea
asociate partilor de vorbire (de tipul: verb lexical, verb auxiliar, particula de negatie,
particula pentru conjunctiv, nume sau substitut nominal), iar celelalte 7 sunt repartizate

partilor de propozitie corespondente (care pot fi instantiate sau nu'%

). Partile de vorbire
sunt exprimate prin coduri ce reprezinta grupe morfologice. Totalitatea codurilor de pe
fiecare linie a bazei de date alcatuieste paradigmele sintagmatice. Acestea, in numar de
116, sunt organizate in anumite combinatii pozitionale, care au rezultat in urma

cercetarilor. Grupele morfologice au urmatoarea reprezentare in baza de date :

191 De exemplu, substantivul va avea functia sintactica de complement, dar particula de negatie nu va fi
asociata, sintactic, niciunei functii in grupul verbal.

the dark and in solitude
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- VB, verb; exemplu: merg,

- AX, auxiliar; exemplu: am, va

- NO, numeral ordinal; exemplu: primul, al doilea

- PA, pronume personal in acuzativ; exemplu: ma, ne
- PC, particula conjunctiv; exemplu: sa

- PE, prepozitia care introduce complementul direct; prepozitia pe
- PF, particula de infinitiv; particula fi

- PG, pronume negativ; exemplu: nimic, niciunul

- PH, pronume nehotarat; exemplu: fiecare, altul

- PN, particula pentru negatie nu

- PS, pronume posesiv; exemplu: a mea, al meu

- SA, substantiv comun [+animat]; exemplu: vecinul

- SC, substantiv [-animat]; exemplu: rochie

Principiul de functionare al acestui modul se bazeaza pe compararea codurilor
morfologice corespondente cuvintelor existente in frazi cu cele din baza de date. In acest
scop se tine cont de pozitiile acestora si de faptul ca nu este obligatoriu ca toate codurile
unei paradigme sd se regaseascd in fraza pentru ca un grup verbal sa fie validat. Se va
considera valid rezultatul cu cel mai mare numar de elemente identificate. Pasii care fac
aplicatia functionala si eficienta sunt:

a. definim un vector de siruri de caractere, e, ce poate contine intre 2 si 7
elemente(e: array [2..7] of strang;) si care va primi ca valori coduri morfologice din baza
de date incepand cu cea de a doua coloana;

b. cream doua liste de tip tstringlist, in care se vor adauga, in urma unei verificari in
lista cu coduri sintactice corespunzatoare cuvintelor din fraza, respectiv traducerilor
acestora, doar elementele cu cod sintactic efectiv si traducerile corespondente;

C. se initializeaza baza de date;

d. verificam existenta primului cod sintactic din listd in prima coloana a bazei de
date. Daca exista, se filtreaza baza de date dupa acest cod limitandu-se semnificativ
numarul de paradigme ramas pentru verificari; in caz contrar, se cautd in urmatoarea

coloana;
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e. imediat dupa filtrare, vectorului e’ 1i sunt atribuite restul de elemente ale
paradigmei curente;

f. se compara, pe rand, urmatorul element din lista ce contine codurile sintactice,
denumita ’ls’, cu fiecare din elementele atribuite vectorului ’e’ pana cand apare o
egalitate, moment in care se trece la compararea urmatorului element din lista ’Is’cu
restul de elemente ce apartin vectorului ’e’. Acest fenomen se repetd pana la epuizarea
elementelor vectorului ’e’;

g. Tntregul proces de la punctul (f) se reia pentru fiecare din paradigmele ramase
dupa filtrare, cu exceptia cazului in care la un moment dat sunt identificate intr-o
paradigmi toate codurile sintactice din lista ’Is’. In acest moment grupul verbal este
validat, iar scopul acestui modul este finalizat, trecandu-se la afisarea grupului verbal
respectiv;

h. pentru fiecare egalitate intre codurile sintactice ale cuvintelor si cele existente in
paradigma curentd, am creat o variabila denumitd *gvt’(grup verbal temporar) careia ii
sunt atribuite traducerile corespunzatoare codurilor sintactice. La terminarea verificarii
primei paradigme, valoarea variabilei *gvt’ este transferatd variabilei ce va reprezenta la
final grupul verbal, si anume ’gvf’(grup verbal final). Dupa fiecare din paradigmele
urmatoare cele doua variabile sunt comparate, variabila *gvf’ pastrand valoarea cea mai
mare.

I. la finalul verificarii paradigmelor, se valideaza grupul verbal, valoarea lui fiind

data de valoarea variabilei "gvf’ si se afiseaza.
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Capitolul 5

Concluzii

Tn introducere am propus ideea interpretarii limbajului ca interactiune Tntre
lexicon si gramaticd, am definit grupul verbal si am stabilit structura sa sintactica din
perspectiva trasaturii de tranzivitate. Dupa care, in celelalte sectiuni am descris din
perspectiva teoretica si practicd modulele aplicatiei de traducere automatda AGV1.0, si
anume: deflexionarea nominald si verbald pentru limba sursa, relatia cu modulul de

preprocesare a textelor TTL'

, flexionarea nominald si verbala pentru limba tinta,
compunerea grupului verbal.

Contributiile personale se regasesc in cele doud metode de deflexionare pe care
le-am propus, ambele bazate pe morfologia paradigmatica, pe restrictii de unificare de sir
si pe operatii de modificare de sir (adun sir, scad sir, alternanta siruri). De asemenea,
contributii personale Tnseamna si organizarea, respectiv conducerea studiului de analiza
sintactica, prin realizarea arborilor sintactici si a tiparelor verbale asociate grupului verbal
cu nucleu tranzitiv.

La nivel practic, contributiile personale implica proiectarea si crearea bazelor de
date (pentru deflexionare / flexionare; pentru sintaxa) si algoritmii de identificare a
formelor lema, de creare a formelor flexionate, respectiv de compunere a grupului verbal
si de analiza a constituentilor acestuia.

Lucrarea Naturaletea limbajului artificial - studiu despre traducerea
automata a GV reprezinta o experientd care are nevoie de un punct terminus pentru a
trece la un alt nivel, din perspectiva caruia sa fie reorganizate conceptele si modalitatile
de lucru. O directie viitoare de lucru poate fi aceea de a demonstra ca limbajul natural
este un sistem complex adaptiv [25, 27, 22, 23], pastrand modul de realizare a grupului
verbal, dar receptandu-I dintr-o alta dimensiune.

A afirma ca un grup verbal are comportamentul unui sistem adaptiv complex

(CAS) implica urmatoarele aspecte fundamentale:

1921 engleza, “Tokenizing, Tagging and Lemmatizing free running texts”.
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- sabloane de activitate: cercetatorul poate descrie structura lexical conceptuala
pentru fiecare verb considerat intrare lexicald intr-o baza de date multilingva,
considerand structura lexical conceptuala drept un sablon de reprezentare
sintactico-semantica a grupului verbal;

- auto-organizare: structura primeste o interpretare holistica, incluzand un tip, o
primitiva si un camp'%;

- comportament colectiv: nucleul verbal este extins, astfel Tncat radacina unei
structuri lexical conceptuale accepta toate verbele care apartin aceleiasi clase
semantice.

Tn concluzie, ceea ce Imi propun n continuarea acestei lucrari este 0 argumentare
a interpretdrii grupului verbal in termenii unui sistem adaptiv complex, plecand de la o
definitie scurtd, dar foarte clara datd de Plsek, Lindberg si Zimmerman'®: ,,Un Sistem
Adaptiv Complex este un sistem compus din agenti individuali, care au libertatea de a
actiona in moduri care nu sunt total predictibile si ale caror actiuni sunt interconectate

astfel incat actiunile unui agent schimba contextul pentru alti agenti.”

193 f1 lucrarea lui A.N. Fazil si B.J. Dorr [33], o structura lexical conceptuald (LCS) este un graf orientat cu
radécina, astfel incat fiecare radacina este asociata cu o informatie particulara, incluzand tipul, primitiva si
cadmpul. Numele de tipuri sunt Event, Path, Manner, Property, Thing; campurile se referd la valorile
Locational, Possessional, ldentificational. Primitiva unui nod LCS este, alcituitd dintr-0 primitiva
structurala (de exemplu, go, cause, act) si constante (de exemplu, reduce + ed, slash + ingly pentru limba
engleza; caine + este, face + ut pentru limba romana).

104 p|sek, P., Lindberg, C., Zimmerman, B. (1997) Some Emerging Principles for Managing Complex
Adaptive Systems. Working Paper version Nov. 25, p. 2
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Gen.- N-Ac pl. art N- Nom-

Restrictie de verificat Identificatori Dat. hotarat Ac,pl.near Gen.Dativ,sg,art.hotarat Nom-Acuzativ, sg., art hot Ac.sg.,neart.
scad adun scad adun scad adun scad adun
terminatie term sir sir scad sir alternante | sir sir sir altern sir sir sir
aini, uri lor | i | lui le | lor lor i i i<e lui lui le le
t<t,

ieti lor | i | ului [ul |lor lor i i ie<ia i ului Ui ul
si, sti lor | i | ului [ul |lor lor i i s<s i ului ui ul
chi, poi lor | i | ului [ul |lor lor i i ului ui ul
ati lor | i | alui |1 lor lor i i <t i alui ui I
ii,cei,cai lor | i lului | ul | lor lor i i i lului lui ul
nti lor [ i | lui le | lor lor i i i<e,f<t lui lui le le
poi lor | i | ului | ul | lor lor i i ului ui ul
ri lor | i | ului [ul |lor lor i i er<ar i ului ui ul
tei lor | i | lului | ul | lor lor i i i lului ui ul
Zi lor | i | ului | ul |lor lor i i z<d i ului ui ul
oi, ei lor [ i | ului |1 lor lor i i i ului ui I
ieni lor | i | ului | ul |lor lor i i ie<ia i ului ui ul
eni lor | i | ului | ul | lor lor i i e<ea i ului ui ul
eri lor | i | ului | ul | lor lor i i i<a,e<a |i ului ui ul
eti lor | i |elui |le |lor lor i i <t i elui lui le
gii lor | i | ului | ul |lor lor i i i ului ui I
ori lor | i | ului |le | lor lor i i o<oa i elui ui e le
ti,enti lor | i | ului [ul |lor lor i i <t i ului ui ul
neregulat: oameni
(et,et,ep,erz,etr, est)_e lor |le | i a | lor lor le le i ei e<a a a a
le lor | le | i ua | lor lor le le i lei ua ua
aini lor | le | i a | lor lor le le i ii ai<a a a a
arti,ati lor |le | i a | lor lor le le i ii a<a,i<t | ea a
oi lor |le | i a | lor lor le le i i o<oa a a e
ci,uri,imi,ni lor | le |i a | lor lor le le i ii a a a




sti lor | le | ei a | lor lor le le st<st ei ei ea a

ani, arci, alci, asi, arbi, cari lor | le |i a | lor lor le le i ii a<a a a a
iefi, ieli, iezi, ri lor |le | i a | lor lor le le i ii e<a a a a
ele lor | le | i ua | lor lor le le i lei aua ua
iri,eri,uni lor | le |i a | lor lor le le i ii ea a

ari lor | le |i a | lor lor le le i ii a<a ea a

tre, ence, ese lor | le |i a | lor lor le le i ei e<ea a a a
ini,ngi, ei, uri, ti lor |le | i a | lor lor le le i ii ea a e
ii lor | le | ei a | lor lor le le ei ei a a e
(et,er,ec,ez,ng)_i, eli lor | le |i a | lor lor le le i ii e<ea a a a
rii, nii lor | le | i a | lor lor le le i ii f<t ea a

oli lor | le | i a | lor lor le le i ii o<oa a a a
izi, nzi lor | le | i a | lor lor le le i ii z<d a a a
ei lor | le | i a | lor lor le le i i a a e
azi lor | le | le a | lor lor le le i ii az<ad |a a a
ai lor | le | i a | lor lor le le i ii a<a lea a

tele lor |le | i a | lor lor le le i elei ica a a
neregulat: surori

efi lor | i | lui le | lor lor i i i<e,i<t lui lui le le

ouri, ruri, auri, euri lor | le | lui I lor lor le le r<zero lui ui |
oare,oane,oace, oaie lor | le | ului | ul | lor lor le le 0a<o ului ui ul

uti,ii lor | le | ului | ul | lor lor le le ului ui ul

ri lor | le | ului | ul | lor lor le le r<zero ului ui ul

ere lor | le | ului | ul | lor lor le le e<a ului ui ul

uri lor | le | ului | ul | lor lor le le r<zero lui ui ul

tii lor | le | lui I lor lor le le ului ui I

iene lor | le | ului | ul | lor lor le le ie<ia ului ui ul

nte lor | le | ului | ul | lor lor le le in<an ului ui ul




TABEL DEFLEXIONARE VERBALA- LIMBA ROMANA, GRUPE DE TERMINATII

Il conjugareal I4: conjugareal
prezent: imperfect prezent: imperfect

persl: nu exista am persl: i am
pers2: i ai pers2: i ai

pers3: a a pers3: a a

pers4: am am pers4: am am
pers5: ati ati pers5: ati ati

pers6: a au pers6: a au

mai-mult-ca-perfect

mai-mult-ca-perfect

perfect simplu

perfect simplu

ai asem ai asem
asi asesi asi asesi
a ase a ase
aram aseram aram aseram
arafi aserafj arati aserafj
ara asera ara asera
I2. conjugareal IS conjugareal Neregulat: ada
prezent: imperfect prezent: imperfect
persl: ez am persl: dau dadeam
pers2: ezi ai pers2: dai dadeai
pers3: eaza a pers3: da dadea
pers4: am am pers4: dam dadeam
pers5: ati ati pers5: dati dadeati
pers6: eaza au pers6: dau dadeau
perfect simplu mai-mult-ca-perfect perfect simplu mai-mult-ca-perfect
ai asem dadui dadusem
asi asesi dadusi dadusesi
a ase dadu daduse
aram aseram daduram daduseram
arati aserati dadurati daduserati
ara asera dadura dadusera
I3: conjugareal
prezent: imperfect
persl: ez am I6: conjugareaa2a
pers2: ezi ai prezent: imperfect
pers3: aza a persl: nu exista eam
pers4: em am pers2: i eai
pers5: ati ati pers3: e ea
pers6: aza au pers4: em eam
pers5: eti eati
mai-mult-ca-perfect pers6: nu exista eau

perfect simplu

ai asem
asi asesi perfect simplu mai-mult-ca-perfect
e ase ui usem
aram aseram usi usesi
arati aserafj u use
ara asera uram useram

urati useréti

ura usera
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prezent: imperfect prezent: imperfect
persl: ez eam persl: vreau voiam
pers2: ezi eai pers2: vrei voiai
pers3: eaza ea pers3: vrea voia
pers4: em eam pers4: vrem voiam
pers5: efi eati pers5: vreti voiati
pers6: eaza eau pers6: vor voiau

perfect simplu

mai-mult-ca-perfect

perfect simplu

mai-mult-ca-perfect

eai easem vrui voisem
easi easesi vrusi voisesi
e ease vru voise
earam easeram vruram voiseram
earati easerafi vrurati voiserafi
eara easera vrura voisera
T8: conjugarea a 2a I11: conjugareaa2a Neregulat: a avea

prezent: imperfect prezent: imperfect
persl: eez eam persl: am aveam
pers2: eezi eai pers2: ai aveai
pers3: eeaza ea pers3: are avea
pers4: eam eam pers4: avem aveam
pers5: eati eafi pers5: aveti aveat
pers6: eeaza eau pers6: au aveau
perfect simplu mai-mult-ca-perfect perfect simplu mai-mult-ca-perfect
eai easem avusei avusesem
easi easesi avusesi avusesi
€ ease avuse avusese
earam easeram avuseram avuseseram
earati easerat] avuserati avuseserati
eara easera avusera avusesera

prezent: imperfect
persl: eau eam Il2.conjugareaad-a
pers2: ei eai prezent: imperfect
pers3: ea ea persl: nu exista eam
pers4: em eam pers2: i eai
pers5: eti eati pers3: e ea
pers6: eau eau pers4: em eam

pers5: eti eati

perfect simplu mai-mult-ca-perfect pers6: nu exista eau

aui ausem
ausi ausesi perfect simplu mai-mult-ca-perfect
au ause sei sesem
auram auseram sesi sesesi
aurati auserafi se sese
aura ausera seram seseram
serati seserati
sera sesera
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prezent: imperfect prezent: imperfect
persl: nu exista eam persl: esc eam
pers2: i eai pers2: esti eai
pers3: e ea pers3: este ea
pers4: em eam pers4:im eam
pers5: efi eati pers5: iti eati
pers6: nu exista eau pers6: esc eau

mai-mult-ca-perfect

mai-mult-ca-perfect

perfect simplu

perfect simplu

ui usem ii isem
usi usesi isi isesi
u use [ ise
uram useram iram iseram
urafi userati irati iserafi
ura usera ira isera
prezent: imperfect prezent: imperfect
persl:u am persl: nu exista eam
pers2: i ai pers2: i eai
pers3: e a pers3: e ea
pers4: em am pers4:im eam
pers5: eti ati pers5: ifi eati
pers6: u au pers6: nu exista eau

perfect simplu

mai-mult-ca-perfect

perfect simplu

mai-mult-ca-perfect

sei sesem ii isem
sesi sesesi isi isesi
se sese i ise
seram seseram iram iseram
seratj seserati irati iserati
sera sesera ira isera
prezent: imperfect prezent: imperfect
persl:u eam persl: iesc iam
pers2: i eai pers2: iesti iai
pers3: e ea pers3: ieste ia
persd: em eam pers4: im iam
pers5: eti eati pers5: ifi iati
pers6: u eau pers6: iesc iau

perfect simplu

mai-mult-ca-perfect

perfect simplu

mai-mult-ca-perfect

ui usem ii isem
usi usesi iSi isesi

u use i ise
uram useram iram iseram
uratj userati irati iserati
ura usera ira isera
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I119: conjugareaad-a 122 conjugareaa4-a Neregulat: afi
prezent: imperfect prezent: imperfect
persl:i iam persl: sunt eram
pers2: i iai pers2: esti erai
pers3: ie ia pers3: este era
pers4:im iam pers4: suntem eram
pers5: iti iati pers5: sunteti erati
pers6: ie iau pers6: sunt erau
perfect simplu mai-mult-ca-perfect perfect simplu mai-mult-ca-perfect
ii isem fusei fusesem
iSi isesi fusesi fusesesi
[ ise fuse fusese
iram iseram fuseram fuseseram
irafi iserati fuserati fuseserati
ira isera fusera fusesera
prezent: imperfect prezent: imperfect
persl: nu exista am persl: nu exista eam
pers2: i ai pers2: i eai
pers3: a a pers3: a ea
pers4: am am pers4:im eam
pers5: ati ati pers5: ifi eati
pers6: a au pers6: a eau
perfect simplu mai-mult-ca-perfect perfect simplu mai-mult-ca-perfect
ai asem ii isem
asi asesi isi isesi
a ase i ise
aram aseram iram iseram
arati aserati irati iserati
ara asera ira isera
121 conjugarea a4-a I24. conjugareaa4-a
prezent: imperfect prezent: imperfect
persl: asc am persl:iu iam
pers2: agti ai pers2: ii iai
pers3: aste a pers3: ie ia
pers4: am am pers4: im iam
pers5: ati ati pers5: ifi iati
pers6: asc au pers6: iu iau
perfect simplu mai-mult-ca-perfect perfect simplu mai-mult-ca-perfect
ai asem iui iusem
asi asesi iusi iusesi
a ase iu iuse
aram aseram iuram iuseram
arafj aserati iuratj iuserati
ara asera iura iusera
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DEFLEXIONARE VERB - LIMBA ROMANA, GRUPE TERMINATII

Verbe: conjugarea | terminatia a Modul indicativ
conjugarea a ll-a terminatia ea; conjugarea a llla terminatia e; conjugarea a 4a terminatiile i, T

Nr  Terminatie:: Alt. Alt. Alt. Alt. Alt. Alt. Restrictie: adun | conjugarea
reg scad sir persl | pers.2 | pers.3 | pers.4 | pers.5 | pers.6 de verificat sir

1 |T1 1] 1+2 1 1| aut a 1

2 | T1 1|1+4 1 1] asc a 1

3 |T1 1 1 1 1] atr a 1

4 | T1 6| 6+2 6 6 | ent a 1

5 |T1 2 It,et,ant,it a 1
nu

6 | T2 exista on, ot,or,am,nt | a 1
nu

7 | T2 exista nt, u,r.es,ct,rm | a 1
nu

8 | T2 exista ul,in,of a 1
nu

9 | T2 exista dr,cet a 1
nu

10 | T2 exista aj a 1
nu

11 | T2 exista i, id a 1
nu

12 | T2 exista iz a 1

13 | T1 3 3 | e+(rg,mn, a 1

r,st,rs) 1

14 | T1 5 5 5 5| uc a 1

15 | T1 2 34 34 | at a 1

16 | T1 35+36 35+36 | 35+36 35+36 | anc a 1

17 | T1 39 34 34 | al a 1

18 | T1 34 34 | ec,et a 1

19 | T1 37 37 37 37 | tin a 1

20 | T1 2 38 38 | pt a 1

21 | T1 40 40 40 ug a 1

22 | T1 38 38| eg a 1

23 | T4 Ci a 1

24 | T3 nu a 1

25 | T1 7 7 7 71 ig a 1
nu

26 | TS exista ada 1
nu

27 | T1 exista orice mai a 1

putin sit 1

anterioare 1

28 | T6 1 1 1 1| ar,ac ea 2

29 | T6 8+9 8+9 8+9 8+9 8+9 8+9 ed ea 2

30 | T6 9 9 9 9 9 9| sed ea 2

31 | T6 1+9 1+9 1+9 9 9| 1+9 ad ea 2
nu

32 | T7 exista gh ea 2

33 | T6 32| 2+32 32 32 | ut ea 2
nu

34 | T8 exista cr ea 2
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nu

35 | T9 exista b ea 2

36 | T10 Neregulat: ea 2

vrea (N1) 2

37 | T11 Neregulat: ea 2

avea (N2) 2

38 | T12 11+21 11+21 | 11+21 | 11+21 | 11+21 | 11+21 | ag, arg e 3

39 | T13 12 | 2+12 12 12 12 12 | at e 3

40 | T12 13 13 13 13 13 13| it e 3

41 | T13 12 12 12 12 12 12 | ac e 3
nu

42 | T13 exista ec,ern,ep e 3

43 | T12 14+22 14+22 | 14+22 | 14+22 | 14+22 | 14+22 | oac e 3

44 | T13 12+17 12+17 | 12+17 | 12+17 | 12+17 | 12+17 | ast e 3

45 | T13 17 17 17 17 17 17 | est e 3

46 | T13 15+17 15+17 | 15+17 | 15+17 | 15+17 | 15+17 | oast e 3

47 | T12 14+26 14+26 | 14+26 | 14+26 | 14+26 | 14+26 | oarc e 3

48 | T13 16 16 16 16 16 16 | oas e 3

49 | T12 mai putin 24 24 24 24 24 24 | c,ng,rn,g e 3

sit anterioare

50 | T12 19 19 19 19 19 19| d e 3
nu

51 | T12 exista up e 3

52 | T12 14 | 14+2 14 14 14 14 | oat e 3

53 | T12 20 | 20+25 20 20 20 20| an e 3
nu

54 | T13 exista rn e 3

55 | T13 18 rd e 3

56 | T13 25 in e 3

57 | T12 41 un e 3
nu

58 | T14 exista vocala e 3
nu

59 | T15 exista pl e 3

60 | T17 28 28 28 | t i 4

61 | T17 23 30 0s i 4

62 | T17 30 orm i 4
nu

63 | T17 exista gh i 4

64 | T17 31 31 31 31| ar, ac i 4
nu

65 | T18 exista a i 4
nu

66 | T19 exista itu,ibu,a i 4

67 | T17 32 32 32 32| ur i 4

68 | T17 6 | 6+25 6 6| en i 4
nu

69 T18 exista V,p,S,C,r,I, i 4

d,b,t,u,z,n, 4

j.ver,gar,m 4

70 | T17 27 27 27| s i 4
nu

71 | T22 exista neregulat: i 4

fi 4

72 | T20 30 or ) 4

73 | T23 nu er i 4




153

exista
nu

74 | T24 exista st
nu

75 | T21 exista ur
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DEFLEXIONARE VERB - LIMBA ROMANA, ALTERNANTE

1. a<a prezent persoanele 1,2,3,6 (eu,tu,el,ei)
2. {<t prezent persoana 2 (tu)

3. a<e prezent persoanele 3,6 (el,ei)

4. st<sc prezent persoana 2 (tu)

5. o<u prezent persoanele 1,2,3,6 (eu,tu,el,ei)
6. i<e prezent persoanele 1,2,3,6 (eu,tu,el,ei)
7.gh<g prezent persoanele 1,2,3,6 (eu,tu,el,ei)
8.a<e prezent 1,6; perfect simplu + mai mult ca
perfect 1,2,3,4,5,6

9.z<d prezent 2; pf simplu + mai mult ca perfect
1,2,3,4,5,6

10. o<u prezent 1,6; oa< u prezent 3

11. a<a imperfect 1,2,3,4,5,6; perfect simplu 1,2
mai mult ca perfect 1,2,3,4,5,6

12. a<a imperfect, pf simplu, m.m.c.pf 1,2,3,4,5,6
13.i<t prezent 2, zero< t perfect simplu, m.m.c.pf
1,2,3,4,5,6

14. o<oa prezent 1,2,6, imperfect 1,2,3,4,5,6

pf simplu 1,2; m.m.c.pf 1,2,3,4,5,6

15. o< oa prezent 1,2,6, imperfect 1,2,3,4,5,6

pf simplu si mai mult ca perfect 1,2,3,4,5,6

16. o<oa prezent 1,2,6, imperfect 1,2,3,4,5,6
u<oa pf simplu si m.m.c.pf 1,2,3,4,5,6

17. sc<st prezent 1,6; pf sp si m.m.c.pf
1,2,3,4,5,6

18. z<d prezent 2

19. z<d prezent 2; zero<d pf simplu, m.m.c.pf
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1,2,3,4,5,6

20. a<a pf simplu 1,2,3,4,5,6; a<a m.m.c pf
1,2,3,4,5,6

21. zero<g pf simplu, m.m.c.pf 1,2,3,4,5,6
22. p<c pf simplu si m.m.c.pf 1,2,3,4,5,6
23. s<s prezent 2

24.zero< (c, ng, rn, g) pf simplu si m.m.c.pf
1,2,3,4,5,6

25. zero<n prezent 2

26. zero<c perfect simplu si m.m.c.pf
1,2,3,4,5,6

27. s<s prezent 1,3,6

28. t<t prezent 1,3,6

29. a<e prezent 1

30. oa<o prezent 3

31. a<a prezent 1,2,3,6

32. o<u prezent 1,2,6; oa<u prezent 3
33. i<e prezent 1,2,3,6

34. a<a prezent 3 sg,pl

35. a<a 1sg, 2sg, 3sg, pl prez

36. ndn < n 1sgq, 2sg, 3sg, pl prez

37. a<a 1sg, 2sg, 3 sq, pl prez

38. ea<e 3sg, pl prez

39.e<a2sg, prez

40. o <u 1 sg, 2 sg prez; oa<u 3 sg, pl

41. zero <u 2 sg prez, 1,2,3,4,5,6 pf sp, m.m.c.pf.
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Generarea timpurilor verbale corespunzatoare modului indicativ, in limba
engleza

Modul indicativ, forma afirmativa: verbafirmativ

Timpul Clasa verb Pers. Altern. AuX.; AUX.»
3 1,2,45,6
Present Tense | T3,T4,T5 S - -
Simple T1 es - -
T2 es - y->i
Present Tense | T1,T2,T5 ing ing - Bel
Continuous T3 [+ cons] | [+cons] - Bel
ing'® ing
T4 [-e]ing™™ | [-e]ing - Bel
Past Tense T1,T5 ed ed -
Simple T4 +d +d -
T2 ed ed y->i
T3 [+cons.] | [+cons.] -
ed ed
Past Tense T1,T2,T5 ing ing - Be2
Continuous T3 [+cons] | [+cons] - Be2
ing ing
T4 [-e]ing [-e]ing - Be2
Present Perfect T1,T5 ed ed - Havel
Simple
Present Perfect T4 +d +d - Havel
Simple T2 ed ed y ->i Havel
T3 [+cons.] | [+cons.] - Havel
ed ed
Present Perfect | T1,T2,T5 ing ing - Havel Be3
Continuous T3 [+ cons.] | [+cons] - Havel Be3
ing™”’ ing

1% Dubleazi consoana, inainte de a primi terminatia specifica aspectului continuu, ing.
19 Elimina fonemul e, Thainte de a primi terminatia ing.
9 Dubleaza consoana, Tnainte de a primi terminatia specifica aspectului continuu, ing.
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8

T4 [-e]ing™ [-e]ing - Havel Be3
Past Perfect T1,T5 ed ed - Have2
Simple T4 +d +d - Have2
T2 ed ed y->i Have2
T3 [+cons.] | [+cons.] - Have2
ed ed
Past Perfect T1,T2,T5 ing ing - Have2 Be3
Continuous T3 [+ cons.] | [+cons] - Have2 Be3
ing® ing
T4 [-e]ing [-e]ing - Have2 Be3
Future Tense T1,T2, T3, - - - 1- Shall
Simple T4, T5 1,2,3,4,5,6-
Will
Future Tense T1,T2,T5 ing ing - Bed
Continuous T3 [+cons] | [+cons] - Be4
ing ing
T4 [-e]ing [-e]ing - Bed
Modul indicativ, forma negativa: verbnegativ
Timpul Clasa verb Persoana Alt. fon. AuX.q Aux.,
Present Tense | T1,T2, T3, DO01neg
Simple T4,T5
Present Tense T1, T2, T5 ing Be1ineg
Continuous T3 [+ cons.] ing Be1neg
T4 [-e]ing Be1neg
Past Tense T1, T2, T3, Dooneg
Simple T4,T5
Past Tense T1, T2, T5 ing Beaneg
Continuous T3 [+ cons.] ing Beé2neg
T4 [-e]ing Beé2neg
Present Perfect T1,T5 ed Haveneg
Simple T4 +d Haveineg

1% Elimina fonemul e, Tnainte de a primi terminatia ing.
1% Dubleaza consoana, Tnainte de a primi terminatia specifica aspectului continuu, ing.
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T2 ed y->i Haveineg
T3 [+ cons.] ed Haveneg
Present Perfect | T1,T2, TS5 ing Haveneg Be3
Continuous T3 [+ cons.] ing Haveineg Be3
T4 [-e]ing Haveineg Be3
Past Perfect T1,T5 ed Haveoneg
Simple T4 +d Haveoneg
T2 ed y->i Haveoneg
T3 [+ cons.] ed Havesneg
Past Perfect T1,T2,T5 ing Havesneg Be3
Continuous T3 [+ cons.] ing Haveoneg Be3
T4 [-e] ing Haveoneg Be3
Future Tense | T1,T2, T3, 1, 4- Shall not
Simple T4, T5 / shan’t
1,2,3,4,5,6-
Will not /
won’t
Future Tense T1, T2, T5 ing Beaneg
Continuous -
T3 [+ cons.] ing Besneg
T4 [-eling Beaneg




