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1. CE ESTE ORACLE APEX?

Oracle Application Express (prescurtat APEX, denumit anterior
Oracle HTML DB) este un mediu de dezvoltare software bazat pe
web care ruleaza pe o baza de date Oracle. Poate fi utilizat pentru a
construi aplicatii web complexe care pot rula in majoritatea
browserelor web moderne. Mediul de dezvoltare APEX este, de

asemenea, bazat pe browser.

APEX permite construirea cu usurinta a aplicatiilor web fara cod.
Acolo unde cerintele sunt mai complexe, APEX permite extinderea
obiectelor Low Code printr-un cadru declarativ.

Limbajul SQL este utilizat pentru a defini rapoarte, diagrame si alte
obiecte ale bazei de date, deci poate fi utila cunosterea acestui

limbaj.

Daca este necesara logica procedurald, puteti scrie fragmente de
cod folosind PL/SQL. Codul declarativ produce mai putine diferente
intre dezvoltatori, iar aceasta face ca aplicatiile Application Express
sa fie usor de intretinut si de gestionat.

Motorul Application Express reda aplicatiile Tn timp real din datele
stocate in tabelele bazei de date. Cand creati sau extindeti o
aplicatie, Oracle Application Express creeaza sau modifica metadate.
Cand aplicatia ruleaza, motorul Application Express afiseaza pagina
sau proceseaza trimiterea paginii pe baza metadatelor. Aceasta
4
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inseamna ca mai multi dezvoltatori pot edita aceeasi pagina, iar
modificarile pot fi vazute imediat la rularea aplicatiei. Nu este

necesara nicio compilare sau implementare.
Exemple de programare declarativa in Oracle Application Express:
Formulare

Folosind vrajitori, puteti crea cu usurinta formulare pe tabele sau pe
o procedura stocata. Cand creati un formular, acesti vrajitori ofera
gestionarea automata a inserarii, actualizarii si stergerii, precum si
detectarea actualizarilor pierdute. Odata ce creati un formular,
puteti rearanja campurile formularului (numite elemente de
formular) folosind o reprezentare vizuala, aceasta facilitate

permitandu-va sa realizati rapid aspectul dorit.
Rapoarte interactive

Pentru a crea un raport interactiv, dezvoltatorii fie selecteaza un
tabel, fie furnizeaza o instructiune SQL. Apoi pot restrictiona
capacitatile disponibile utilizatorilor finali (cum ar fi dezactivarea
descarcarii, nepermiterea ascunderii unei coloane), daca se doreste.
Functionalitatea este aceeasi in toate rapoartele din aplicatie (de
exemplu, cum se filtreaza, se evidentiaza, se aboneaza si se salveaza

vizualizari personalizate).

Starea sesiunii
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Oracle Application Express gestioneaza in mod transparent starea
sesiunii In baza de date. Nu exista SET si GET, Oracle Application
Express gestioneaza totul pentru dvs. Dezvoltatorii de aplicatii pot
accesa starea sesiunii folosind substitutii simple, precum si sintaxa
variabilelor legate SQL standard. Crearea unui proces pentru
stergerea starii sesiunii pentru o pagina se poate face prin cateva
clicuri de mouse si specificarea paginii dorite.
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Versiuni si instalare

Oracle Application Express poate fi instalat pe orice baza de date
Oracle de la versiunea 9.2 sau o versiune ulterioara si, incepand de
la Oracle 11g, este instalat in mod implicit cu baza de date.

APEX 4.0 si versiunile ulterioare pot fi instalate pe o baza de date
Oracle 10.2.0.3 sau mai mare.

APEX 5.0 si versiunile ulterioare pot fi instalate pe toate editiile (SE1,
SE si EE) ale bazei de date Oracle, 11.1.0.7 sau versiuni ulterioare, cu
un acord de asistenta tehnica Oracle Database valid.

De la APEX 18.1, versiunea minima a bazei de date este 11.2.0.4.
Poate fi utilizat si cu Oracle Database 11g Express Edition (XE), dar
este acceptat prin forumul de discutii Oracle Technology Network si
nu prin Oracle Support Services. Desi functionalitatea APEX nu este
limitata intentionat atunci cand ruleaza pe XE, limitarile motorului
bazei de date pot impiedica functionarea unor caracteristici APEX.
De asemenea, Oracle XE are limite pentru utilizarea procesorului, a
memoriei si a discului.
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Avantajele utilizarii APEX

- Dezvoltatorii de baze de date familiarizati cu PL / SQL Tsi pot
folosi setul de competente pentru a crea si aplicatii web.

- Folosind teme pre-construite se pot crea cu usurinta
machete.

- Este usor de implementat (utilizatorul final acceseaza o
adresa URL pentru a accesa o aplicatie APEX);

- Este scalabil (poate fi implementat pe laptopuri, stand -
servere individuale sau instalatii Oracle RAC).

- Procesarea si validarile datelor se fac pe partea de server.

- Exista o comunitate puternica si suport permanent.

- Se ofera suport de baza pentru dezvoltatorii de aplicatii;

- Se ofera gazduirea gratuita pentru aplicatiile demo oferite de
Oracle.

- Aplicatiile APEX pot rula gratuit pe Oracle Express Edition
(XE).

- Componentele individuale ale unei aplicatii pot fi redate sau
identificate folosind SQL, facilitand astfel crearea de rapoarte

personalizate.
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Adera cu usurinta la modelul de dezvoltare/testare/productie
SQA (fara a expune parolele DB).

La crearea unei aplicatii atentia se concentreaza in mod
deosebit pe modelul DB care sta la baza solutiei (comparativ
cu codarea in Java, .NET sau PHP - aveti nevoie doar de
JavaScript).

Suporta cu usurinta o tema standardizata pentru toate
seturile de aplicatii (si schimbarea temei respective).

Chiar si persoanele cu putine cunostinte tehnice isi pot

construi propriile pagini web si rapoarte.
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Dezavantajele utilizarii APEX

- Aplicatiile APEX sunt create folosind instrumentele proprii
Oracle si pot fi gazduite doar intr-o baza de date Oracle,
generand astfel o dependenta a dezvoltatorului si a
beneficiarului de serviciile ORACLE.

- Foarte putini furnizori de gazduire web ofera APEX (baza de
date Oracle) in pachetul lor de servicii de gazduire
(majoritatea ofera PHP + MySQL sau ASP + Microsoft SQL
Server). Ca urmare, aplicatiile APEX sunt limitate la alegerea
solutiei de gazduire web. Cu toate acestea, deoarece APEX
poate rula pe editia Express gratuita a bazei de date Oracle
(Oracle XE), este posibil sa instalati pachetul software
necesar (baza de date, cadrul APEX si gateway-ul web) pe
orice sistem de operare standard gazda (Linux sau Windows).

- Proiectele care necesita ca mai multi dezvoltatori sa acceseze
aceeasi pagina web isi vor comunica intentiile intre ele. Nu
exista un control al versiunilor incorporat si toate
componentele trebuie editate prin intermediul interfetei

web. Nu exista suport pentru imbinarea a doua versiuni.

10
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Blocarea paginilor poate ajuta insa la protejarea impotriva

conflictelor.

11
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Securitatea aplicatiilor APEX

Aplicatiile APEX au cam aceleasi probleme de securitate ca si alte
aplicatii web bazate pe tehnologii mai directe, cum ar fi PHP,
ASP.net si Java.

Principalele clase de vulnerabilitati care afecteaza aplicatiile APEX
sunt:

- injectia SQL,
- Cross-site scripting (XSS),

- Controlul accesului.

Aplicatiile APEX utilizeaza constructiile PL/SQL ca limbaj de baza
pentru server. Pe langa accesarea datelor prin blocuri PL/ QL, o
aplicatie APEX va utiliza PL/SQL si pentru a implementa autorizarea
accesului si pentru a afisa elementele paginii web in functie de
anumite conditii. Astfel, aplicatiile APEX pot suferi injectii SQL atunci
cand aceste blocuri PL/SQL nu valideaza corect si complet datele si
nu gestioneaza intrarile rau intentionate.

Oracle a implementat un tip de variabila special pentru APEX numit
Variabile de substitutie (cu o sintaxa de tipul & NAME). Acest
variabile nu sunt sigure si pot duce la SQL Injection.

12
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Tn cazul in care injectia are loc intr-un bloc PL/SQL, un atacator
poate injecta un numar arbitrar de interogari sau instructiuni de
executat.

Pentru a evita vulnerabilitatile de tip injectie XSS si SQL, se
recomanda tratarea caracterelor speciale si utilizarea variabilelor

legate in scrierea codului.

Vulnerabilitatile Cross-Site Scripting apar in aplicatiile APEX la fel ca
in alte limbaje de creare a aplicatiilor web. Oracle ofera functia
htf.escape_sc () pentru a scapa de datele utilizatorului care sunt
afisate printr-o interpretare de cod HTML.

Rapoartele generate de APEX ofera, de asemenea, protectie
impotriva XSS prin setarea Afisare ca. Definitiile coloanelor pot fi
interogate programatic pentru a verifica coloanele care nu scapa de
valoare.

Pentru a controla accesul la resurse in cadrul unei aplicatii APEX, un
dezvoltator poate atribui scheme de autorizare resurselor (cum ar fi
paginile si articolele). Acestea trebuie aplicate Tn mod consecvent
pentru a se asigura ca resursele sunt protejate in mod
corespunzator. Un exemplu tipic de aplicare a unui control de acces
inconsecvent este acela in care este setata o schema de autorizare
pentru un element Buton, dar nu si pe Procesul asociat care se
efectueaza cand se face clic pe buton. Un utilizator rau intentionat

13
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poate efectua procesul (prin JavaScript) fara a necesita accesarea
butonului propriu-zis.

De la APEX 4.0, interfata Application Builder ofera posibilitatea unei

evaluari a aplicatiei prin intermediul utilitarului Advisor.

Oracle Application Express Advisor functioneaza ca un compilator
sau LINT si semnaleaza comportamentul suspect sau erorile.
Running Advisor verifica integritatea aplicatiei pe baza metadatelor
de baza.

14
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Arhitectura APX

Oracle APEX utilizeaza o arhitectura simpla pe 3 niveluri in care
cererile sunt trimise de la browser, printr-un server web, la baza de
date. Toate prelucrarile, manipularea datelor si logica de afaceri
sunt executate in baza de date. Aceasta arhitectura garanteaza
accesul rapid la date, performante superioare si scalabilitate.

O cerere web de la browserul web este trimisa la Oracle REST Data
Services (ORDS) unde este predata Oracle Database pentru a fi
executata. In baza de date, cererea este procesatd de Oracle APEX.
Dupa finalizarea procesarii, rezultatul este trimis inapoi prin ORDS
catre browser.

Oracle REST Data Services (ORDS), Oracle APEX si Oracle Database
sunt impachetate impreuna in Stiva Oracle RAD. Aceasta stiva ofera
toate componentele necesare pentru a dezvolta si implementa
aplicatii performante, scalabile si cu design atractiv.

Atat Oracle APEX, cat si ORDS sunt caracteristici gratuite ale bazei
de date Oracle, ceea ce inseamna ca, daca aveti baza de date

Oracle, aveti deja aceasta stiva Oracle RAD.

La crearea sau extinderea unei aplicatie, Oracle Application Express
creeaza sau modifica metadatele stocate in tabelele sale din baze de
date. Cand aplicatia este rulata, motorul Oracle Application Express

citeste apoi metadatele si afiseaza pagina solicitata sau proceseaza
15
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trimiterile de pagini. Pentru a oferi un comportament de stare in
cadrul unei aplicatii, Oracle Application Express gestioneaza in mod
transparent starea sesiunii in baza de date. Dezvoltatorii de aplicatii
pot obtine si seta starea sesiunii folosind substitutii simple, precum
si sintaxa variabilelor legate SQL standard.

Oracle Application Express poate fi implementat pentru a permite
utilizatorilor sa solicite un spatiu de lucru. Un spatiu de lucru ofera
acces la un mediu de dezvoltare a aplicatiilor Oracle Application
Express, precum si acces la una sau mai multe scheme de baze de
date.

Modelul de autoservire permite consolidarea proiectelor de
dezvoltare a aplicatiilor din mai multe grupuri de lucru intr-o singura
baza de date Oracle.

Oracle Application Express ofera trei moduri de lucru:

- Manual - Un administrator creeaza manual fiecare spatiu de
lucru

- Solicitare - Utilizatorii urmeaza un link afisat pe pagina de
autentificare pentru a solicita spatii de lucru pe care

administratorii le revizuiesc si aproba sau refuza

16
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- Verificarea prin e-mail - Utilizatorii trimit in continuare cereri,
dar spatiile de lucru se creeaza numai dupa verificarea prin e-

mail de catre utilizator.

17
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Componentele Application Express, Versiunea 5.1°

Daca accesati Oracle Application Express intr-un mediu gazduit,
solicitarea unui cont creeaza un spatiu de lucru si un cont. Daca
gestionati local Oracle Application Express, veti crea manual un
spatiu de lucru si un cont. Tn ambele situatii, contul dvs. Oracle
Application Express trebuie sa aiba privilegii de dezvoltator.

Packaged Apps — Sample Database Application

Acest pachet contine exemple de aplicatii cu baze de date.

ORACLE App Builder SQL Workshop Teamn Development Packaged Apps

L)
.
s oo
App Builder SQL Workshop Team Development Packaged Apps
¥,
Top Apps Top Users News and Messages —+ >

Pentru a verifica daca pachetul Sample Database Application este

instalat in spatiul dvs. de lucru, puteti parcurge urmatoarele etape:

! https://docs.oracle.com/database/apex-5.1/AETUT/toc.htm

18
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- Va conectati la spatiul de lucru Oracle Application Express.

- Click pe Packaged Apps.

- Click pe Sample Database Application.

- Daca pe ecran apare mesajul Install Packaged App, se
porneste procesul de instalare. Altfel, pachetul este deja

instalat.

App Builder

ORACLE'Apphcation Express App Builder SQL Workshop Team Development Packaged Apps Q

= d B e

Import Dashboard Workspace Utilities

QV Go

oo
oo
]
b
0

Sample
Database
n ﬂppllcatl‘..
App Builder se poate folosi pentru a crea aplicatii noi, pentru a
selecta o aplicatie pentru editare, pentru a importa aplicatii

19
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exportate anterior, pentru a vizualiza si accesa utilitatile spatiului de

lucru.

Aplicatiile sunt organizate in pagini. Continutul paginii este organizat
n regiuni. Regiunile pot contine text, PL/SQL personalizat, rapoarte,
diagrame, harti, calendare, referinte de servicii web sau formulare.

Formularele sunt alcatuite din campuri (numite articole) care pot fi
selectate din multitudinea de tipuri incorporate (cum ar fi campurile
de text, zonele de text, butoanele radio, listele de selectie, casetele
de selectie, selectorul de date si lista pop-up de valori) sau un
dezvoltator isi poate crea propriile tipuri folosind suportul pentru
plug-in-uri. Functionalitatea de actualizare a tabelelor este

fncorporata si PL/SQL poate fi utilizat pentru procesarea datelor.

Starea sesiunii (sau contextul aplicatiei) este gestionata in mod
transparent, iar prezentarea interfetei cu utilizatorul este separata
de logica aplicatiei, astfel Tncat aspectul unei aplicatii sa poata fi
schimbat pur si simplu prin selectarea unei teme diferite.

App Builder - Websheet Applications

Cand rulati Create Application Wizard, acesta va solicita sa alegeti
tipul de aplicatie pe care doriti sa o creati.

20
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Create an Application

nat type of application would you like to create?

B O 0 B

Desktop

Websheet Packaged Application

From a spreadsheet - Copy an existing application

»  About

Cancel Next >

Aplicatiile de tip Websheet Applications permit utilizatorilor sa
construiasca aplicatii centrate pe date chiar si fara cunostinte de
programare SQL. Sunt pagini web interactive care combina textul cu
datele. Aceste aplicatii sunt extrem de dinamice si sunt definite de
utilizatorii lor. Includ controale de navigare, functii de cautare si
posibilitatea de a addauga adnotari, cum ar fi fisiere, note si etichete.
Pot fi securizate utilizand reguli de control al accesului si mai multe
modele de autentificare incorporate.

21
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Utilizatorii finali pot gestiona date structurate si nestructurate fara
asistenta dezvoltatorului. Sectiunile de pagina contin date
nestructurate si sunt editate folosind un editor WYSIWYG.

Rapoartele ofera acces la datele bazei de date scriind SQL.

Grilele de date pot gestiona date structurate fara a scrie SQL.
Adaugarea coloanelor, redenumirea coloanei si validarile sunt
definite utilizand dialoguri de executie. Fiecare pagina si rand de
date ale grilei de date pot fi adnotate cu fisiere, etichete, note si
linkuri.

Paginile pot contine sectiuni, precum si rapoarte si grile de date si
toate pot fi legate impreuna, oferind navigare.

Toate informatiile pot fi cautate si controlate complet de catre
utilizatorul final.

SQL Workshop

22
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ORACLE App Builder SQL Workshop ° Team Development Packaged Apps

-

Object Browser

SOl Ccmr‘r‘@wl

O
SQL Scripts ,h
C
Utilities
App Builder SQL|  RESTful Services relopment Packaged Apps
Top Apps Top Users Mews and Messages >

SQL Workshop ofera instrumente care va permit sa vizualizati si sa
gestionati obiectele bazei de date.

Object Browser va permite sa utilizati o structura arborescenta
pentru a vizualiza proprietatile obiectului si a crea obiecte noi.

Instrumentul SQL Command va permite sa introduceti cod.
SQL Scripts va permit sa stocati si sa rulati scripturi.
Team Development

Team Development ajuta la gestionarea ciclului de viata al unei
aplicatii. Acesta permite urmarirea si gestionarea caracteristicilor
aplicatiei, pentru a efectua intrari, a identifica erori si a primi
feedback-ul utilizatorului final.

23
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2. CREAREA UNEI APLICATII CU BAZE DE DATE IN ORACLE APEX

O aplicatie construita cu utilitarul ORACLE Application Express este
o colectie de pagini legate intre ele, navigarea printre ele facandu-se
prin intermediul unor butoane, tab-uri sau link-uri hypertext. Pentru
crearea unei aplicatii trebuie sa parcurgem urmatorii pasi:

Denumirea aplicatiei

ORACLE' Application Express

Hoim * Crivdte

|¢|MM [Cancel | [ <Proviow | [ N> |

“ Enlid an applicalion name and an unigue applicaion I0. Thin, Seled an applicaban oeabon metod and

z F3hama

S R '
W Iw..m

[T e —

[ o | {3 Based on exising applicaion desion maodel

Figura 2-1 Crearea unei aplicatii

24
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Adaugarea unei pagini in aplicatie

Paginile au la baza tabele sau interogari, avand ca forma finala
afisarea unor rapoarte, rezultatul interogarilor sau actualizari ale
tabelelor. Pentru adaugarea unei pagini trebuie sa selectam tipul
acesteia:

- fara functionalitate (Blank)

Home > Create Application

Wethod Create Application [ Cancel } [ < Previous ] [ Next > ]

Name

Add pages to your application by selecting a page fype and clicking Add Page.

i

v
Tabs
AddPage it Pae
Shared Components

v Select Page Type

Aftributes (%) Blank O Report () Form (O Tabular Form ) Report and Form
v — —
=== H—a ﬁ —
User Interface | | S=5 = ﬁ

Confirm Action: Add blank page to application
Page Name [Page 1 |

I‘

Figura 2-2 Adaugarea unei pagini la aplicatie

- Form reprezinta actualizarea unui singure linii dintr-o tabela

selectata.

25
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- Report reprezinta rezultatul unei interogari SQL. Aceasta
interogare poate fi specificata explicit(scrisa direct intr-o
caseta specificd) sau construita cu ajutorul optiunii Query

Builder

Figura 2-3 Crearea unui raport pe baza unei tabele

26
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APPLICATION EXPRESS
Create Application [ Cancel ] [ = Previous } [ Next > ]
Page Page Name Page Type Source Type Source Delete
1 SPECIALITATE Report Table SPECIALITATE o
Add Page

Add Page

() Blank

Select Page Type

(& Report & Form (& Tabular Form & Report and Form

Query:

Subordinate to Page | - Top Level Page - |v
Page Source: | SQL Query [@

Page Name‘PageZ

Action: Add a report

27

select nume from doctor

Querv Builder
Figura 2-4 Crearea unui raport pe baza unei interogadri

Tabular form permite actualizarea, inserarea si stergerea
datelor dintr-o tabela.

Report and Form este o combinatie intre form si report,
avand ca efect crearea a doua pagini: una pentru form
(permite actualizarea unui singur rand), iar cealalta pentru

raport.
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Create Application [ Cancel J [ < Previous J [ Next = J
Page Page Hame Page Type Source Type Source Delete
1 SPECIALITATE Report Table SPECIALITATE x
2 Medici Report SOL Query select nume from doctor x
3 SPECIALITATE (3} Form Table SPECIALITATE x
4 CABINET Tabular Form Table CABINET x

Add Page Add Page

Select Page Type:
O Blank O Report O Form (® Tabular Form ) Reportand Form

0 ) Y
S — . — -
EEE I =; I =
Action: Add a tabular form Report and Farm b

Subordinate to Page| - Top Level Page - lVJ|

Table Name: | |

779

[

Figura 2-5 Addugarea mai multor pagini intr-o aplicatie
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2

(Yo}

Stabilirea nivelelor pentru tab-uri

- fara tab-uri
- tab-uri pe un singur nivel

- tab-uri pe doua nivele

Home > Create Application

Method Create Application [ Cancel ] [ < Previous ] [ Next = ]

AETE Application: 2094

Name: POLICLINICA
Pages
Tabs:

abs Q) NoTabs (® OnelevelofTabs () Two Levels of Tabs

Shared Components

-
< < < < <

) see

Atributes

User Interface

Confirm

I‘I‘

Figura 2-6 Stabilirea nivelelor pentru tab-uri
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Home > Create Application

Method Create Application [ Cancel l [ < Previous l [ Next > ]

Name Shared components are common application elements that can be displayed or applied across multiple
pages in an application. To save time or maintain consistency between applications, it is possible to copy
Pages the shared compaonents from an existing application.
Tabs Copy Shared Components from Another Application:
O Yes
@ No

Aftributes

User Interface

Confirm

L i

Figura 2-7 Shared Components

30
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Copierea elementelor comune. Stabilirea atributelor

Elementele comune din cadrul paginilor unei aplicatii existente, se

pot copia pentru noua aplicatie.

Home > Create Application

Method
v

Create Application

[ Cancel J [ < Previous } [ Next = ]

Mame

Autt ication Scheme:

E

Pages
hd
v

v

User Interface

Confirm

i

@ A 1Express (O Mo Authentication

(O Database Account

=D

1), =

Language

| Romanian (ro)

v

User Language Preference Derived From:

|Use Application Primary Language V‘

Figura 2-8

Stabilirea atributelor aplicatiei

Alegand Application Express, in continuare, dupa crearea aplicatiei,

pentru a vizualiza, modifica sau executa aceasta aplicatie, se vor

cere numele user-ului ce a creat aplicatia respectiva, precum si

parola acestuia.

31
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Alegerea unei interfete grafice pentru aplicatie
(theme)

ORACILE’ Application Express

Home > Creato Appbication
Croate Appacation [ Cancel | [ <Previous | [ Next> | |
Seloct 3 theme:
@ Theme 1 © Theme 2 © Theme 3

Tabs

i

Figura 2-9

Selectarea unei interfete pentru aplicatie
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Confirmarea crearii aplicatiei

Home > Create Application

I&I Create Application [ Cancel J [ < Previous ] [ Create J
b
ILI % You have requested to create an application with the following attributes. Please confirm your
v elections
Pages
al
= Name POLICLINICA
Shared Components Parsing Schema RO_INST31_SQL03_S13
v Defautt Language ro
Tebs One Level of Tabs
b
User Interface Default A ication Scheme lion Express
v 1
Ul Theme F
[¥] save this definition as a design model for reuse

Figura 2-10

Confirmarea creadrii aplicatiei
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Lansarea in executie a aplicatiei create

Application: 2094 - POLICLINICA

ﬂ v

S e ) W= E— N 25 i B g
Run Application Edit Attributes Shared Components Export / Import
Proe] View[icons_w]0ipia 15 ] (Go]
1 - SPECIALITATE 2 - Wedici 3- ADAAUG 0 4 - CABNET 101 - Logn
SPECIALITATE
Figura 2-11

Lansarea in executie a aplicatiei create
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Executia aplicatiei

SPECIALITATE

SPECIALITATE

SPECIALITATE

I — ]

ORL

1

2 | OFTALMOLOGIE
3 | MEDICINAINTERNA
4 | DERMATOLOGIE
5 | PSHIATRIE
i
7
8

REUMATOLOGIE
ALERGOLOGIE
STOMATOLOGIE
9 | FIZIOTERAPIE
10 | PEDIATRIE
21 | NEUROLOGIE
Spread Sheet

1-11

_

Figura 2-12 Executia aplicatiei — Pagina 1
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Medici

Medici

N —T |

GIURCANEANU EMIL
GORBANESCU RODICA
HERMAN MIHAELA

10N MARIN

IONESCU DAN
MARCULESCU VERGINIA
PASCU EMIL

PENESCU VALENTIN
POLINEL ION
SMEUREANU NICOLETA
SORESCU MARIA

STAN EMIL

VANCEA PETRE

Spread Sheet

1-13

—

Figura 2-13 Executia aplicatiei — Pagina 2

ADAUG O SPECIALITATE

SPECIALITATE (3)

ADAUG O SPECIALITATE
- —

_

Figura 2-14 Executia aplicatiei — Pagina 3
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CABINET

CABINET Cancel] Delete || Submit]
B CODC_DISPLAY Cod
=ik 2 ]
Ols 1

Ols 1

ol 5

0l 5

G —
EIE
o
ol
Ol s 3

row(s) 1- 10 0f 11 W] Next ©

Figura 2-15 Executia aplicatiei — Pagina 4
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3. CREAREA UNEI APLICATII WEB MOBILE IN ORACLE APEX

Versiunea 4.2 a utilitarului Oracle Application Express introduce
posibilitatea de a defini declarativ aplicatii web mobile folosind
JQuery Mobile. Application Builder a fost imbunatatit pentru a
sprijini interfete multiple, atat desktop cat si mobile, intr-o singura
aplicatie. Prin urmare, dezvoltatorii pot alege sa construiasca 0
aplicatie fie numai pentru desktop, fie doar pentru mobil, sau pentru
ambele. Paginile aplicatiei web mobile folosesc jQuery Mobile
pentru a reda continutul pe marea majoritate a dispozitivelor mobile.

Tn continuare, vom crea o aplicatiec web mobile si o vom executa
pentru a vizualiza interfata cu utilizatorul de telefonie mobila.
Aplicatia va tine evidenta elevilor dintr-o scoald, folosind pentru
aceasta doud tabele, Clasa si Elevii. In figura 1 credam aplicatia Scoala
cu interfata jQuery Mobile Smartphone. Vom introduce in aplicatie
doua pagini de tip List View and Form, Clasa si Elevii ce vor contine
fiecare un formular de introducere a datelor, precum si o lista a

valorilor ce poate fi modificata (Fig.2.2).
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Fapr Pagefs=s  Foptye s lpe b Cies

Figura 3-2

Executia aplicatiei pe desktop
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Crearea si dezvoltarea aplicatiilor utilizand ORACLE

n APPLICATION EXPRESS

€ | & hitps./zperorde.com/pls/apexTlp=14821-11ISHBSGEITL AN
SCOALA

*
Scoala
Elevii

Clasa

Figura 3-3 Executia aplicatiei

Figura 3-4 Alegerea dispozitivului mobil
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Elevii

Figura 3-5

Lista cu formular pentru introducerea datelor in tabela Elevi
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Crearea si dezvoltarea aplicatiilor utilizand ORACLE
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©
128
©

12¢C

12D

Create

Figura 3-6

Lista cu formular pentru introducerea datelor in tabela Clasa



APPLICATION EXPRESS

4. GRAFICE SI RAPOARTE BAZATE PE INTEROGARI N APLICATII
ORACLE APEX

Ne propunem in aplicatia descrisda mai jos, sa construim un raport

Crearea si dezvoltarea aplicatiilor utilizand ORACLE

bazat pe o interogare a doua tabele cu legaturi intre ele, precum si

un grafic al acestuia.

Se considerda o baza de date in care se retine evidenta medicilor
dintr-o unitate medicala. Pentru fiecare medic se cunosc
urmatoarele informatii: numele si prenumele, telefonul, precum si
specialitatea acestuia. Ne propunem sa realizam o aplicatie in
ORACLE APEX prin care sa putem gestiona si vizualiza datele
respective.

Se vor crea tabelele MEDIC si SPECIALITATE in care vom retine
informatiile de care avem nevoie.
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MEDIC

Table Data Indexes Model Constraints Grants Statistics UlDefaults Trigg

Add Column  Modify Column  Rename Column  Drop Column  Rename | Copy |Drop

Column Hame Data Type Hullable Default Primary Key

oD NUMEER Ho - 1
NUME WARCHARZA000)  No
TELEFON NUMBER Yes
CODSPEC NUMBER Mo
1-4

Figura 4.1Tabela Medic

SPECIALITATE

'A' Table Data Indexes Model Constraints Grants Statistics UlDefaults Triggers

[y

I
Add Column  Modify Column  Rename Column  Drop Column Rename Copy Drop T

Column Name  Data Type  MNullable Default Primary Key
00D NUMBER No - 1
DENUMRE VARCHAR2(4000) Mo

1-2

Drint
Frl

Download

Figura 4.2 Tabela Specialitate
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in continuare vom construi aplicatia MEDICI ce va include trei
pagini:
- O pagina de tip Blank ce va contine intrarile catre celelalte
doua pagini
- O pagina de tip Report prin intermediul careia vom vizualiza
informatiile din tabela Specialitate
- O pagina de tip Report ce va contine un raport bazat pe o
interogare, prin intermediul caruia vom vizualiza informatiile

din tabelele Specialitate si Medic.

Crate Applicaiien | Cancel | | «Prevous || neds |

Erdar 4 SppEEasan Aaf 38 G UNGu SopBEsssn 1D, Than, falicl 40 JEpiieaBan copaton mihdd and
b pENEME

¥ P | ke
® icpieuin JES6
Croade Application: (%) From scraih

) Basd on easbng apedicabon design made
Sehame | MARDDE =

Figura 4.3 Crearea aplicatiei MEDICI
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APPLICATION EXPRESS

Croate Application [ Cancesl ] I £ PronAacus ] [ =t > ] [ Crisetios ]
FPage Page Hame Page Type Source Type SOuroe Delete
1 [iiT=2% S]] Blaink - - >
At Page Audd FPagms
Selact Page Type:

3 Blank = Report 2 Form
I ] I ]

===ll=r—

¢ Tabular Form ¢ Master Detall ¢ Report and Fonm
I ] 7

3 T [ r
T = F
r —.F r

T
e
r

— =

— |
Action: Add a report

Subordinate to Page | - Top Lewel Page -

Fage Mame |Fage 2

Implamentation | Int@Eractive s

/

e Builder

CALE Iy

Figura 4.4

Crearea unui raport pe baza unei interogdri
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Cancel Fiaturn

H MNC o | i SPECIALITATE = X

¥ coe #] coo Ty
=l

e A ] vEwmare A

[#] TELEFCM Py

F coesrae 2

SO0 Results  Saved SOL

Cabuma Alias Objeet Condition Sort Type  Sert Order
00 oD WEDIC Az W
ME MEDIC MEDKC A ¥
TELEFON | TELEFON WD Ast ™
conspec  CODEPEC WEDIC =cpecinliate cod Asn ™
Lre o coD SPECLLMATE Asc ™
EMMFE  SFECIALITATE SPECLALITATE As ™

Figura 4.5

Specificarea legaturilor dintre cele doua tabele, in cadrul

raportului

Show

E &=

oo

=

Funetiom

Crearea si dezvoltarea aplicatiilor utilizand ORACLE

Group By Delete

0 ®

o 0
x
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| cancel | [ Retwm | [[Run] ]

E  meoic [ )[x=| [ SPECIALITATE | [ |
coo  7as coo a3
HUBAE A DENUBIRE Sy

TELEFOHN Tag
COBSFEE Tag

Conditions S0l Results Saeed SO0

MEDIC TELEFON SPECIALITATE
Popascu lis Fanaancag rrscicine gererals
Hesrmmn Mirmeks TAZIISEED el ine grerserals
Patrascu Wiorsl Faashio 2 clarmatologis
Panmscu lan FAOSANGAN orl
B Marin FHEAAATOI arl

Crcrbanescy Ana Taggoacog darmatologie
rov(sl 1 -6 ol B

Figura 4.6

Executia raportului Medici

48



Crearea si dezvoltarea aplicatiilor utilizand ORACLE
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Cancal Fatum m

[ MEMC | x| |[E SPECIALITATE _| x|
cor Ty cop Toy
HuME A CEMUMIRE  fy

TELEFON 7gy

[#] cobspec gy

Conditions S0L Resulls Saved SOL

select  "HEDICY.*NUME® as "EDIC®,
"HEDIC”."TELEFON" a= "TELEFCH™,
"SFECTALITATE". "HENUMIBE™ as "JPECIALITATE"
from TSPECEALITATE™ "SPECIALITATE".
THEDIC" "HEDIC™

vherse FHEDICY . “CODSPEC" =specialitace.cod

Figura 4.7 Comanda SQL pentru crearea raportului Medici
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] | croate appication | Cancel | | <Provious |[ mess || Creste
] Fage Page Hame Fage Type Source Type Source Delets
] 1 Do Bk E B x
] Add Page Add Page
] Select Page Type:
] O Blank (& Repon ) Formn

| == | |
] 1 |=F
] {2 Tabutar Forn {:) Master Detail O Repor and Farm

. : Ia

I { 5
e——| le==| (—
Action: Rdd a report
Subandinate o Page | madic (1) w

Page Source | SOL Quary »
Page Hame  MEDIC
Impsementation | Inferacthve

Qieny

Select "HEDIC®.“HUHE"” a= “MEDIC®,
"MEDICT."TELEFCH" ms "TELEFCH",
"SPECIALITATE". "DENUNIRE" as "SPECIALITATE"

trom  "SREGLALITATE" "SRESEIALLIATE".
"MEDIC™ “MEDIC"

where  "MEDICT."CODSPECT -apecialitate.cod

Ouery Builder

Figura 4.8 Crearea raportului Medici in cadrul aplicatiei
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APPLICATION EXPRESS

Create Application [ Cancal | | <Previous || Mext» || Creste |
Page  Page Hame Page Type Source Type Source Delete

1 medh Blark - . ®

2 MEDHC] Repod S0L Query selech WEDIC" HLME™ & x

3 Cpeiniiah Repord Toble SPECIALITATE x
Add Page Add Page
Select Page Type

(") Blank (% Repor ") Fom

A [ ] i

l_:j- TalrularF_unn ) ﬂaﬂgrbgﬁll G ﬁ‘epu_n an_liF-m
—l

R T =35

Ackon Add a report
Subordinate to Page - Top Level Page- ¥
Page Source Table b
Table Name [
Implementaion | Interacive v

Figura 4.9 Addaugarea raportului Medici in cadrul aplicatiei

In figura 9 se observd, in cadrul raportulului aparitia denumirii
specialitatii fiecarui medic, in locul codului specialitatii respective.
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rova 15 %] (0] @

MEDICI S1 SPECIALITATI

led| Celefo rpecialital
Specialitate Py—

% M il < Popesou Be g genarala

Herman Mihasla 742335683 mediCing general
Pabracsty) Viorsl THEEENZ  dermadologe
Panescu bn TagEEoEss o

L1 TESEETID ol

Gorbanescu Ana TABESAEES  dermalologe

1-6

Figura 4.10 Executia aplicatiei Medici

Ne propunem in continuare sa atasam un grafic la raportul bazat pe
interogarea creatd anterior. In graficul respectiv dorim sd afisam
numarul de medici din fiecare specialitate prezenta in tabela
Specialitati (Fig.4.10).
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& Conbrol Break

e Marin 7EBSET08  od Ei] Highight
GurbanescuAns  TASSSSBES  dermatolopee LE Campute
1-6 S Aggregate

il Crart

{3 Frashoack

H Save Repord ™

() Resel

_@ Help

‘.,.Elmltliﬂ

Figura 4.11Crearea unui grafic
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' medici > MEDICI

;)'_ | Rows [15 v | (oo | G,

| kg Chan

Chart Type DE OM E‘JE OlE

Label | Specialitate b

Walue | Telefon ™|

Function | Count w |

Surll"-’a!ue-ﬁs-: Eﬂ:lﬂil‘lé v

Papescu b T4B0OEE8D  medicing penerala

HermanMhaels 742339689 medicing generala
Patrascu Viorel 724588912  dermatologie
Panescu lon 746936596 orl

e Marin 76898709 orl
Gorbanescu Ana 748834589 dermatologie

Figura 4.12 Atasarea unui grafic la raportul Medici
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darmatologie - 2

~medicna generala - 2

Figura 4.13 Vizualizarea graficului
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5. SHUTTLE ITEM IN ORACLE APEX 4.2

De multe ori, in aplicatiile cu baze de date este necesara
folosirea filtrelor in interiorul rapoartelor acesteia. Utilitarul ORACLE
APEX 4.2 pune la dispozitia utilizatorului atat posibilitatea folosirii
filtrelor standard cat si crearea si utilizarea propriilor filtre in
aplicatii.

n cele ce urmeazd, ne propunem s& ardtdm un exemplu de
folosire a filtrelor definite de utilizator in rapoartele unei baze de
date, carora le vom atasa o actiune dinamica de tip Refresh, prin
intermediul unei aplicatii realizata in ORACLE APEX 4.2.

Pentru exemplificare, vom crea o aplicatie pentru gestiunea
elevilor unei scoli, in care vom retine informatii despre numele
elevilor si clasa de unde provine fiecare. Aplicatia va folosi doua
tabele: Scoala care va retine denumirea claselor si Scoala_E care va
retine elevii pe clase.

SCOMLA SCOALA E

Tale Dta iexes Model Constrants Grants Stastcs WDefauks Tiggers Dependencies S0L  Table Data Indexes Model Constraints Grants - Statistics - Ul Defauts Trigger
Add Column - Modify Column | Rename Column Drop Column | Rename | Copy | Drop Truncate | !
ek Colunn Woffy Conn Reneme Colmn DrapColann. Remame Capy Dy Thuncate Cheste Lookup Tkl
Column Name  Data Type Nullable ~ Default ~ Primary Key
Colunn Name~ Data Type ~ Nullable ~ Default  Primany Key

[} NUMBER 0] - 1
(oo HUNBER Mo . | NUME VARCHARZUD) Mo
Uk WRCHRIS Y - : oLsh NOMBER | No
1-3
Figura 5.1Tabela Scoala Figura 5.2Tabela Scoala_E
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Vom crea aplicatia dupa structura prezenta in Fig 5.3, in
care Clasele reprezinta intrarea catre un tabular form pentru
gestionarea claselor scolii(Fig.5.4), iar Elevii reprezinta intrarea catre
un tabular form pentru gestionarea elevilor scolii(Fig.5.5).

CLASELE SI ELEVII SCOLI

* Clasele
® Flevii
* FElevil pe clase

Figura 5.3 Aplicatia

.-—l Ele il I

’Cancel] [Delete”Suhmitl
[] Clasa[~) Cod
O | [1za 1
O | [ze 2
O | hz2c 3
O | 1zp 4
1-4

Figura 5.4 Clasele

Jooooodood
mwmmammw-ﬂg

[ Cancel ] [ Delete ] [ Submit]
MNurvse Clasa|--]
lor AAaria 1 =2 T
BEica Tarmi=lia 1 =2 T
BEBorncea COwridiu 1 =2 = il
Larra Cornstantin 12 = T
Crita Sarel 12 E T
Cristescu Sarmialia 12 = e
Churmiitrescu Dhiana 12 = e
FrAares SGina 12 [ ™~
Dancea Duamitra 12 [ ™~
1 -9

[.n.l:ld F-E‘.Dw]
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Intrarea Elevii pe clase din aplicatie ne conduce catre un
raport interactive caruia ii vom atasa o filtrare a elevilor pe clase.
Pentru aceasta, vom contrui un item de tip shuttle.

» SCOALA | ELEVIIPE CLASE

AICI POTIVIZUALIZA ELEVI PE CLASE
f| FILTRE
Clasa
124
128
12c
12D
o 3
3 @
p ¢
& %
/:
Mo data found.
Figura 5.6 Raport interactiv cu filtre(1)
- -
Iterm Type Display Position and Name

‘( Cancel

Fage: 4 - ELEVII PE CLASE

Display As: Shuttle Figura 5-7 |tem de tlp

*Hem Mame | Pa_cLasa Schuttle

*sequence 10

*Region | FILTRE (30) ~
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Acestui item 1i vom atasa o actiune dinamica de tip Refresh cu
numele Filter Refresh

Page:  4-ELEVIIPE CLASE Fage: 4- ELEVIPE CLASE

“ame | Fker Reresh Name:  Filter Refresh
& " cton ‘Refresh v
Sequence 10

Showy Hide, Enable, Disahle, Satalue

Fire On Page Load [

[dentify when you would like the Dynamic Action to fire.

FPage: 4 -ELEVIPE CLASE

Mame:  Filter Refresh

* Event | Change hd
Change, Click, Page Load

* Selection Type |Item(5}| b
ltern, Button, Redion

“ltem(zs) | F4_CLASA

Condition |—N|:| Condition - i
equal to, is null, in list, JavaScript Expression

Figura 5.8 Crearea actiunii dinamice de tip Refresh
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*Enter a Sl SELECT staterment

select SCdals E.ID as Iy,
SCAalL A E.NMLEPGE as NLWE ,
SCdmal AL CLass as CLAass

Fram SOOAlL A E O SCOoal a E,
SCoAal & SOoal

where SCoaLs E.CLasas =scaala.cod

FPage terms to Submit | F'4_C:LAE.¢J

Link to Single Fow Wiew

Ulnicquely ldentitfy Rowws by

LInique Colurmn

Figura 5.9 Crearea raportului interactiv

,.| Filtre I

12 B 12 &
12 <
12D % =
Clasa = G
< S
& ——
A2 I[Ge ] [(ections |
Liasa
1 lon Maria 124
F = Bica Camelia 12 48

5 Boncea Owvidiu 124

1-3
Figura 5.10 Raport interactiv cu filtre(2)
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La crearea raportului interactiv asociat intrarii Elevii pe clase din
aplicatie, vom face legatura dintre acesta si itemul de tip shuttle
creat anterior. in raportul interactiv, la selectarea unei clase din

panoul cu filtre Clasa, se afiseaza elevii corespunzatori acelei clase.
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