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CUVANT INAINTE

Culegerea cuprinde o serie de probleme, organizate pe capitole,
respectand structura programei scolare pentru clasele de
matematica- informatica.

Un lucru important la aceasta culegere este acela ca la sfarsitul
fiecarui capitol sunt prezentate rezolvdrile tuturor problemelor,
programul c++ corespunzator si explicatiile necesare intelegerii
problemelor.

Lucrarea se adreseaza elevilor care se afla in perioada de
formare a bazelor gandirii algoritmice si a deprinderilor de
programare in limbajul c++, a Tnhsusirii si folosirii rationamentului
logico-deductiv, a gasirii de metode eficiente de rezolvare a
problemelor.

Pentru elevi, cartea constituie un mijloc util de aprofundare a
cunostintelor teoretice si practice de programare a
calculatoarelor, de formare a tehnicii si rationamentului
algorithmic si de pregatire pentru concursurile de informatica.



ALGORITMI ELEMENTARI. ENUNTURI

1. Se citeste un numar natural n cu cel mult 4 cifre. Sa se
afiseze in ordine crescatoare toate numele naturale pare
atat timp cat suma lor nu depaseste pe n.

Ex: pentru n=15 se afiseaza 2 4 6.

2. Se citesc trei numere a,b,c. Sa se afiseze valoarea maxima
dintre cele trei numere.

Exemplu: pentru a=10,b=7,c=20, se va afisa valoarea
maxima 20.

[x+1,x >0
. I .
3. Seconsidera expresia E= x 2 _2x+2,x=0.S3sescrie
|LX - 1,x <0
un program care afiseaza valoarea expresiei pentru x citit
de la tastatura.

Exemplu: pentru x=7, se va afisa valoarea 8.

4. Se citesc n numere intregi Se cere sa se afiseze media
aritmetica a tuturor numerelor pare citite.



Exemplu: pentru n=6 si numerele 8, 10, 17, 4, 9,107, se va
afisa valoarea 7.33.

Se citesc n numere intregi. S3 se scrie un program care
calculeaza maximul dintre numerele negative.

Exemplu: pentru n=7 si numerele 10, -4, 20, 12, -18, -7, 19,
va fi afisata valoarea -4.

o . o . 2 2 ~
Sa se scrie un program care rezolva ecuatia ax~ +by " =cin
multimea numerelor intregi, pentru a,b,c citite de la
tastatura.

Exemplu: pentru a=2, b=1, c=0, se afiseaza

Se citeste un numar intreg n. Sa se afiseze numarul obtinut
prin eliminarea cifrelor impare.

Exemplu: pentru n=83276, va fi afisat numarul 826.

Se citeste un numar intreg a. Sa se scrie un program care
aranjeaza descrescator cifrele lui a.



10.

11.

12.

Exemplu: pentru a=6295, se va afisa numarul 9652.

Sa se afiseze toate numerele prime dintr-un interval [a, b],
unde asi b sunt numere intregi citite de la tastatura.

Exemplu: pentru a=25, b=47, se vor afisa numerele: 29, 31,
37, 41.

Sa se scrie un program care afiseaza toate numerele
palindrom dintr-un interval [a, b], unde a,b se citesc de la
tastatura.

Exemplu: pentru a=100, b=130, se afiseaza 101, 111, 121,
212, 222.

Se citeste un numar natural n. Sa se scrie un program care

determind cel mai mare numar natural p astfel incat 2 " <
n.

Exemplu: pentru n=98 obtinem p=6 (2° =64 5i 2" = 128).

Sa se scrie un program care afiseaza toate numerele de n
(n<=8) cifre care se divid cu suma cifrelor lor.



13.

14.

15.

Exemplu: pentru n=2, se afiseaza numerele: 10, 12,18, 20,
21, 24, 27,......

Sa se scrie un program care converteste un numar intreg n
din baza 10, in baza 2.

Exemplu: pentru n=56, se afiseaza 111000.

Se citeste de la tastatura un numar natural n. Sa se
calculeze suma S=1 + 3 + 5+....+2*n+1.

Exemplu: pentru n=5, se  calculeaza suma
1+3+5+7+9+11=36.

Se citeste un numar natural n. Sa se scrie un program care
genereaza primele n numere prime, care au inversele
numere prime.

Exemplu: Pentru n=7 se vor afisa numerele 2, 3, 5, 7, 11,

13,17



16. Se citeste un numar natural n. S3 se afiseze urmatorul
triunghi de numere:

17. Se citesc numitorul si numaratorul unei fractii a/b. Se cere
sa se afiseze fractia simplificata.

Exemplu: pentru a=20 si b=32, fractia simplificata va fi:
5/8.

18. Sa se scrie un Sa se scrie un program care afiseaza primii n
termeni ai urmatorului sir de numere: 1, 1,2,2,1, 1,2,
2,3,33,2,2,1,...

Exemplu: pentru n=3, se afiseaza 1 1,2,2,1 1,2,2,3,3,
3,2,2,1.
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19.

20.

21.

22.

Se citesc n numere intregi. Sa se afiseze numerele care au
suma cifrelor divizibila cu 3.

Exemplu: pentru n=5 si numerele 3298, 127, 30, 567, 102
se afiseaza 30, 567, 102.

Sa se scrie un program care sa citeasca succesiv numere
pana la introducerea valorii -1 si care sa determine de cate
ori apare cifra 0 in succesiunea de numere citite.

Exemplu: daca valoarea -1 se introduce dupd 6 numere
citite si numerele sunt 309, 129, 1004, 239, 12080 va fi
afisatd valoarea 5.

Se citeste un numar natural n. Sa se scrie un program care
afiseaza toate numerele de la 1 la n care sunt patrate
perfecte.

Exemplu: pentru n=50 vor fi afisate numerele 1, 4, 9, 16,
25, 36, 49.

Un numar este perfect daca este egal cu suma divizorilor
sai. Scrieti un program care afiseaza toate numerele
perfecte dintr-un interval [a, b], unde a si b sunt citite de la
tastatura.
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23.

24.

25.

26.

Exemplu: pentru a=3, b=15, se afiseaza valoarea 6.

Se citesc n numere intregi. S3 se determine cel mai mare
numar prim dintre cele n numere citite.

Exemplu: pentru n=6 si numerele citite sunt 20, 19, 16, 29,
34, 78 cel mai mare numar prim este 29.

Se citeste un numar intreg n. Sa se scrie un program care
roteste numarul n la dreapta cu k pozitii.

Exemplu: pentru n=45128 si p=3, se afiseaza 12845.

Sa se afiseze toate numerele palindrom de n cifre care au
exact k cifre numere prime.

Exemplu: n=3 si k=3 se afiseaza 222, 232, 252, 272, 323,
333, 353, 373, 525, 535, 555, 575, 727, 737, 757, 777.

Sa se scrie un program care afiseaza toate numerele de 4
cifre avand cifrele in ordine crescatoare si suma lor egala
cus.
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Exemplu: Un astfel de numar este 2456, pentru s=17.



ALGORITMI ELEMENTARI. SOLUTII

Solutie problema 1

Se citeste numarul n. Se calculeaza suma numerelor pare cat
timp este mai mica sau egald cun. .

#include<iostream.h>
int main ()
{

int x,n,s;

cin>>n;

while (s<=n)
{ cout<<x<<" ";
xX=xX+2;

s=s+x;

13



Solutie problema 2

14

Se compara primele doud numere a si b si se retine valoarea
maximd Tn variabila max, apoi se compara valoarea maxima
obtinuta cu cel de-al treilea numar c. Dacda max<c atunc
maximul va fi ¢, altfel maximul rdmane cel obtinut din
compararea primelor doua numere.

#include <iostream.h>
int a,b,c,max;

int main ()

cout<<"a=";cin>>a;
cout<<"b=";cin>>b;

cout<<"c=";cin>>c;

if (a>b)
max=a;
else
max=b;

if (max<c)
max=c;
cout<<"Valoarea maxima:"<<max;

return 1;



Solutie problema 3

Se citeste x si se atribuie variebilei E, expresia in functie de
valoarea lui x, astfel: daca x>0, E=x+1, daca x=0 atunci
E=x*x+2*x+2, altfel E=x*x+1.

#include <iostream.h>
int E,x;

int main ()

{

cout<<"x=";cin>>x;

if (x>0)
E=x+1;
else
if (x==0)
E=x*x-2*x+2;
else

E=x*x-1;
cout<<"Valoarea expresiei E="<<E;

return 1;

15



Solutie problema 4

16

Se vor citi pe rand cele n numere intregi in variabila a, si in
variabila s va fi retinutda suma lor. Pentru a calcula media
aritmetica trebuie convertita suma celor n numere intregi la
tipul de date float (float)s/n.

#include <iostream.h>
int a,n,i,s=0;
float ma;

int main ()

{
cout<<"Numarul de numere:";cin>>n;
for (i=1;i<=n;i++)
{
cout<<"a=";cin>>a;
s=s+a;
}
ma= (float)s/n;
cout<<"Media aritmetica:"<<ma;
return 1;
}



Solutie problema 5

Se citesc cele n numere intregi in variabila a, valoarea max se
initializeaza cu un numadr negativ de tip int foarte mic, in cazul
nostru am initializat a=-32000. Se testeaza dacd numarul introdus
este negativ, si in caz afirmativ se verifica daca este mai mic decat
valoarea retinuta in variabila max.

#include <iostream.h>
int a,n,max;
int main ()
{ int 1i;
max=-32000;
cout<<"n=";cin>>n;

for (i=1;i<=n;i++)

{
cout<<"a=";cin>>a;
if (a<0 && a>max)
max=a;
}

cout<<"Valoarea maxima negativa="<<max;

return 1;

17



Solutie problema 6

Se parcurg cu doi indici i si j toate valorile de la 1 la c, si pentru
fiecare pereche (i, j) se verifica ecuatia. in caz afirmativ perechea (i,
j) este o solutie a ecuatiei si se afiseaza pe ecran.

#include <iostream.h>
int a,b,c,i,3;
float x,y;
int main ()
{
cout<<"a=";cin>>a;
cout<<"b=";cin>>b;
cout<<"c=";cin>>c;
for (i=0;i<=c;i++)
for (3=0; j<=c; j++)

1if ((a*i*itb*j*9)==c)

cout<<" ("<<i<<", "<<j<<") u;

return 1;

18



Solutie problema 7

Cat timp numarul citit n este diferit de zero, se extrage pe rand cate
o cifrd de la stanga la dreapta si se verificd daci este pard. In cazul
in care aceasta cifra este para se adauga la un nou numar nl, care
initial este 0 (n1=(n%10)*p+n1).Noul numar format doar din cifre
pare este nl.

#include <iostream.h>
int n,nl=0,p=1;
int main ()
{
cout<<"Introduceti numarul:";cin>>n;

while (n!'!=0)

{
if (n%2==0)
{
nl=(n%10) *p+nl;
p=p*10;
}
n=n/10;
}

cout<<nl;

return 1;}

19



Solutie problema 8

Se parcurg cifrele de la 9 la 0 si se compara pe rand cu ultima cifrd a
numarului a. In caz afirmativ cifra se adauga la un nou numar n care
va contine in final toate cifrele numarului a ordonate descrescator.

#include <iostream.h>
int a,i,al,n=0;
int main ()
{
cout<<"a=";cin>>a;

for (i=9;i>=0;i--)

{
al=a;
while (al!=0)
{
if(al%10==1)
n=n*10+al%10;
al=al/10;
}
}
a=n;
cout<<a;

20
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return 1;



Solutie problema 9

Daca b>a atunci intervalul introdus este incorect, altfel se parcurg
toate numerele din interval si pentru fiecare numar se verfifica
proprietatea de numar prim. In caz afirmativ se efiseazs pe ecran.

#include <iostream.h>
int a,b,1i,prim, x;

int main ()

{

cout<<"Introduceti capetele
intervalului:";

cout<<"a=";cin>>a;
cout<<"b=";cin>>b;
if (a>b)

cout<<"Interval incorect";

else

for(i=a;i<=b;i++)
{
x=1;

prim=1;

22
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for (int j=2;3<=x/2;j++)
if (x%2==0)
prim=0;
if (prim)

cout<<i<<"™ ";

}

return 1;



Solutie problema 10

Se citesc capetele intervalului in variabilele a si b si se verifica daca
a<=b. Tn caz afirmativ se parcurg toate numerele din interval, se
determina inversul fiecarui numar si se compard cu numarul initial.
Daca cele doua numere sunt egale, atunci numarul se afiseaza pe
ecran.

#include <iostream.h>
int a,b,nr,i,x;

int main ()

cout<<"Introduceti capetele
intervalului:\n";

cout<<"a=";cin>>a;
cout<<"b=";cin>>b;
if (b<a)

cout<<"Interval incorect";

else

for (i=a;i<=b;i++)

int inv=0;

24
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}

return 1;

x=1i;

while (x)

inv=inv*10+x%10;
x=x/10;

}

if (inv==1i)

cout<<ik<" ";



Solutie problema 11

Vom folosi functia pow din biblioteca math.h pentru a ridica un
numar la o putere data. Pornim cu un indice i de la 1 si testam pe

rand inegalitatea 2' < n pand cand aceasta devine fals3. Afisam
valoarea i+1.

#include <iostream.h>
#include <conio.h>
#include <math.h>
int n,p,1;
int main ()
{
cout<<"n=";cin>>n;
i=1;
while (pow(2,1i)<n) i++;
p=i-1;
cout<<p;
getch () ;

return 1;

26



Solutie problema 12

Declaram cele doud capete ale intervalului a si b de tip long int,
deoarece pot fi numere de maxim 8 cifre. Utilizam functia
matematica pow, pentru a ridica un numar la o putere, pentru
determinarea capetelor intervalului. Intervalul Tn care se cauta

. -1 . .
numere de n cifre este [10" ", 10" -1]. Se parcurg toate valorile din
interval, se calculeaza suma cifrelor pentru fiecare numar iar acelea
care se divid cu suma cifrelor lor se afiseaza pe ecran.

#include <iostream.h>
#include <math.h>
long int n,i,a,b,x;
int s;
int main ()
{
cout<<"n=";cin>>n;
a=pow (10, n-1) ;
b=pow (10, n)-1;

for (i=a;i<=b;i++)

27



28

while (x)

s+=x%10;
x=x/10;
}
if (1i%$s==0)

cout<<i<"

return 1;

"o,
’



Solutie problema 13

Vom forma un nou numar din resturile obtinute prin Tmpartiri
succesive ale numarului n la 2. Folosim o variabila p, care initial va fi
1, care va reprezenta ordinul de multiplicitate al restului obtinut
prin impdrtirea numarului n la 2. Numarul transformat in baza 2 se
obtine astfel nr=(n%2)*p+nr, cat timp n este diferit de 0.

#include <iostream.h>
int n,p,nr=0;

int main ()

{

cout<<"n=";cin>>n;

nr=(n%2) *p+nr;
p=p*10;
n=n/2;
}
cout<<"Numarul in baza 2="<<nr;

return 1;

29



Solutie problema 14

Fiecare termen al sumei este dat de 2*i+1, i=1,n. se parcurg din 2 in
2 numerele de la 1 la 2*n+1, la fiecare pas se calculeaza s=s+i;

#include <iostream.h>

int n,i,s=0;

int main ()

{
cout<<"n=";cin>>n;
for(i=1;1i<=2*n+1;i+=2)

s=s+i;

cout<<"Suma="<<s;

return 1;

30



Solutie problema 15

Vom folosi o variabila nr in care vom retine cate numere prime care
au si inversele prime am gdsit pana la un moment dat. Cautam un
numar prim, dupa care verificdm dacd si numarul care se formeaza
cu cifrele citite de la coada la cap este prim. Daca este prim atunci
crestem valoarea variabilei nr cu 1 si afisam numarul gasit.

#include <iostream.h>
#include <conio.h>
int n,prim,i,nr=0,7;
int main ()

{

cout<<"n=";cin>>n;
i=2;
while (nr<n)
{
prim=1;

for (j=2;j<=1/2;3++)

if (1%3==0)
prim=0;
if (prim)

31



int k=i, inv=0;

while (k)

inv=inv*10+k%10;
k=k/10;
}

for (j=2;j<=inv/2; j++)

if (inv%j==0)
prim=0;
if (prim)
{nr++;
cout<<i<<"™ ";}

i++;

getch ()

return 1;



Solutie problema 16

Se parcurge numarul liniilor ce vor fi afisate, cu un contor i (i=1,n).
Pentru fiecare linie parcurgem cu un contor j intervalul [1,n-i+1],
lasand spatiile corespunzatoare fiecarei linii.

#include <iostream.h>
#include <conio.h>
int n,i,3;
int main ()
{
cout<<"n=";cin>>n;
for (i=1;i<=n;i++)
{ for (j=1;j<=1i;j++)
cout<<" ";
for (j=1;j<=n-i+1;j++)
cout<<y<" ";
cout<<endl; }
getch ()

return 1;

33



Solutie problema 17

Se citesc cele numitorul si numaratorul fractiei in variabilele a
respectiv b. Se copiaza cele doua valori in variabilele al, respectiv
b1, al=a, bl=b si se calculeaza cel mai mare divizor comun dintre
cele doua numere. Fractia simplificatdse obtine prin impartirea
numitorului si numaratorului la cel mai mare divizar comun.

#include <iostream.h>

int a,b,cmmdc,al,bl;

int main ()

{
cout<<"Numitorul:";cin>>a;
cout<<"Numaratorul:";cin>>b;
al=a;
bl=b;

while (al!=bl)

{
if (al>bl)
al=al-bl;
else
bl=bl-al;
}

34
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cout<<"Fractia

"<<a<<" /"<<b<<endl;

cout<<"Fractia

"<<a/al<k<"/"<<b/al;

return 1;

initiala

simplificata



Solutie problema 18

Generam termenii sirului astfel: termenul i este format din
numerele de la 11lai, dei-lori numarulisi numerele delai-1la 1.

#include <iostream.h>
#include <conio.h>
int n,i,3;
int main ()
{

cout<<"n=";cin>>n;

for (i=1;i<=n;i++)

{
for (§J=1;j<=1;J++)
cout<<y<", ";
for (§J=1;j<i;j++)
cout<<i<",";
for (j=i-1;3>=1;3j--)
cout<<y<”, ";
cout<<™ ";
}

36
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getch () ;

return 1;



Solutie problema 19

Se citeste pe rand cate un numar in variabila a, se calculeaza suma
cifrelor si daca suma este divizibild cu 3 se afiseaza numarul. Pentru
a nu se pierde valoarea numarului citit, se retine intr-o variabila de
tip intreg al.

#include <iostream.h>
int n,a,i,s,al;
int main ()
{
cout<<"n=";cin>>n;
for (i=1;i<=n;i++)
{
cout<<"Numarul "<<i<<":";cin>>a;
s=0;
al=a;
while (al!=0)
{
s=s+al%10;

al=al/10;

38
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if (s%3==0)

return 1;

cout<<a<<"

"o,
’



Solutie problema 20

Cat timp a este diferit de -1, se elimina cate o cifra si se compara cu
0. Tn cazul in care cifra este 0, creste valoarea variabilei nr, care la
final va retine numarul de zerouri.

#include <iostream.h>
int a,nr=0;
int main ()
{
cout<<"a=";cin>>a;

while (a!=-1)

{
while (a!=0)
{
if (a%10==0)
nr++;
a=a/10;
}
cout<<"a=";cin>>a;
}

cout<<"Numarul de zerouri="<<nr;

40
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return 1;



Solutie problema 21

Un numar x este patrat perfect daca partea intreaga din radical din
x este egald cu radical din x. Se parcurg toate numerelede lallan
si se verifica aceasta proprietate.

#include <iostream.h>
#include <math.h>
int n,i;

int main ()

{
cout<<"n=";cin>>n;
for (i=1;i<=n;i++)
if(sgrt(i)==floor (sqrt(i)))
cout<<i<" ",
return 1;
}

42



Solutie problema 22

Se citesc cele doua capete ale intervalului in variabilele a si b si se
verificd validitatea intervalului. In caz afirmativ, se calculeaza suma
divizorilor fiecarui numar din intervalul [a, b]. Daca aceasta suma
este egald cu i se afiseaza valoarea i.

#include <iostream.h>
int a,b,s=0,1, x;
int main ()
{
cout<<"a=";cin>>a;
cout<<"b=";cin>>b;
if (a>b)
cout<<"Interval incorect";

else

for (i=a;i<=b;i++)
{
x=1;s5=0;
for (int j=1;j<=x/2;j++)

1f (x39==0)

43
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s=s+7j;
if (s==1)

cout<<i<"

}

return 1;

"w.
r



Solutie problema 23

Se citesc cele n numere pe rand in variabila a. Pentru fiecare numar
citit se verifica daca este prim, si in caz afirmativ se compara cu
valoarea maxima existenta pana in acel moment.

#include <iostream.h>
int n,max=0,a,prim, i;
int main ()
{

cout<<"n=";cin>>n;

for (i=1;i<=n;i++)

{
cout<<"a=";cin>>a;
prim=1;
for (int j=2;j<=a/2;j++)
if (a%j==0)
prim=0;
if (prim)
if (a>max)
max=a;
}

45
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cout<<"Cel mai mare numar prim="<<max;

return 1;



Solutie problema 24

Se imparte numadrul Tn doud parti: restul impartirii la 10" , §i catul

A [ SRIRT k v N . oy
impartirii la 10 " .Se va forma noul numar punand pe prima pozitie
restul, apoi catul.

#include <iostream.h>
#include <conio.h>
#include <math.h>
long int n,c,k;
int main ()
{
cout<<"n=";cin>>n;
cout<<"k=";cin>>k;

c=pow (10, k) ;

n=n/pow (10, k) ;

long int nrcifre=0,p=n;
while (p)
{nrcifre++;p=p/10;}

n=c*pow (10, nrcifre) +n;

47
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cout<<n;
getch () ;

return 1;



Solutie problema 25

Cautam intervalul in care se gasesc numerele astfel: extremitatea

A v -1 . . v v . .
stangad 10", iar extremitatea dreapta este formata din n cifre de
9. Se verifica fiecare numar din interval si se aleg acele numere care
au exact k cifre prime.

#include <iostream.h>
#include <conio.h>
int n,inv,prim,k,i,1=0,r;
int main ()
{
cout<<"n=";cin>>n;
cout<<"k=";cin>>k;
r=pow (10,n-1);
for (i=1;i<=n;i++)
1=1%10+9;
for (i=r;i<=1l;i++)
{
int numar=i;inv=0;
while (numar)

{
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inv=inv*10+numar%10;

numar=numar/10;

if (inv==1)

int nr=0;
numar=i;
while (numar)
{
if (numar%$10==2]| |numar%10==
| Inumar$10==5]| |numar3s10==7)
nr++;
numar=numar/10;

}
if (nr==k)

cout<<i<<" ";

getch () ;

return 1;



Solutie problema 26

Pentru fiecare numar din intervalul [1000, 9999], se presupune ca
ar avea toate cifrele ordonate crescator, folosind o variabila
semafor p=1. In cazul in care p=1 se testeazd dacd suma cifrelor
este egald cu valoarea citita s, Tn caz afirmativ se afiseaza numarul.

#include <iostream.h>
#include <conio.h>
int i,p,3,sl,s;
int main ()
{
cout<<”sl=";cin>>sl;
for (i=1000;1i<=9999;1i++)
{
p=1;
Jj=1i; s1=0;
while (p&&j/10)
{
S1+=3%10;
if(3%10<=(3/10)%10)
p=0;
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j=3/10;
}
if (p&&sl==s)
cout<<i<™ ";
}
getch () ;

return 1;



TABLOURI. ENUNTURI
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1.

Se citesc de la tastatura un numar natural n si apoi un
vector cu n elemente naturale. Afisati numarul de perechi
de elemente din vectorul citit care au proprietatea ca sunt
prime intre ele.

Exemplu:

Pentru n=4 si numerele 3 4 6 8 sunt 2 perechi (3,4) si (3,8).

Sa se afiseze toate elementele dintr-un vector v care sunt
prime cu un numar dat.

Exemplu: pentru v=(12, 15, 254, 525, 56, 125, 500, 63, 48,
912) si numarul 4, se obtin 4 numere 15, 525, 125, 63.

Se citeste un vector cu n elemente numere intregi. Sa se
scrie un program care deplaseaza elementele vectoruluila
dreapta cu k pozitii.

Exemplu: pentru n=6, k=3 si vectorul v=(3, 2, 7, 10, 9, 2),
dupa deplasare vectorul devine v=(10, 9, 2, 3, 2, 7).

Se citesc doua numere intregi a, b. Sa se scrie un program
care afiseaza cifrele comune celor doua numere o singura
data.
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Exemplu: pentru a=7621 si b=21182 se vor afisa cifrele
comune 1, 2.

Sa se scrie un program care elimina toate elemntele nule
dintr-un vector de numere intregi.

Exemplu: pentru vectorul v=(14, 0, 100, 0, 0, 34), rezulta
vectorul v=(14, 100, 34).

Se citesc doua multimi de numere a si b, cu n respectivm
elemente. Sa se scrie un program care verifica daca o
multime se poate scrie ca permutarea celeilalte.

Exemplu: pentru n=4, a=(2, 4, 8, 1), m=4, b=(4, 1, 8, 2)
programul va afisa mesajul “DA”.

Se citesc de la tastaturd cele n elemente ale unui vector.
Sa se afiseze toate perechile de elemente ale vectorului cu
proprietatea ca ambele elemente ale perechii au aceeasi
suma a cifrelor.
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10.

Exemplu: pentru vectorul (12, 9, 54, 32, 222, 49, 34, 6, 1,
91) se vor afisa perechile (9, 54) si (222, 6).

Se da un vector cu n elemente intregi. S3 se scrie un
program care afiseaza elementul care apare de cele mai
multe ori in vector.

Exemplu: x=(15, 12, 8, 12, 19, 12, 8, 8), se vor afisa
elementele 8 si 12 care apar fiecare de 3 ori.

Se citeste un vector cu n numere intregi. S3 se afiseze
secventa de lungime maxima ce se poate forma cu numere
care incep cu aceeasi cifra.

Exemplu: pentru vectorul v=(20, 47, 81, 96, 321, 864,
8181) se va afisa secventa (81, 864, 8181).

Fie x un vector de numere intregi. Sa se formeze un vector
y de numere intregi, in care y[ i ] sa fie reprezentarea in
baza 2 a numarului x[i].

Exemplu: pentru x=(12, 8, 3, 14, 6, 21), vectorul rezultat va
fi y=(1100, 1000, 11, 1110, 110, 10101).



11. Se citeste un numar natural n. Sa se afiseze urmatorul
patrat:

AX** A
FAEE L *
KEAE L *
Ao, *A

Exemplu: pentru n=5 se afiseaza:

T
satA
o pnn
satA

A***A

12. Se citeste de la tastatura o matrice cu m linii si n coloane
de elemente numere intregi. S se memoreze intr-un
vector b maximele de pe fiecare linie a matricii care sunt
numere impare.
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13.

10 7 9 16 6
11 6 7 4 3
Exemplu: pentru m=4, n=5si matricea: ||g g 10 24 2
9 7 12 21 1

vectorul b va contine elementele: 9, 11, 21. Nu contine nici
un element de pe linia 3 deoarece sunt numai numere

pare.

Consideram o matrice patratica de dimensiune n, unde n
este numar natural impar. Putem Tmparti matricea in patru
zone prin intermediul celor doua diagonale (cea principala
si cea secundara), dupa cum urmeaza:

a.

zona 1, constituita din elementele situate
deasupra diagonalei principale si deasupra
diagonalei secundare;

zona 2, alcatuita din elementele situate
dedesuptul diagonalei principale si deasupra
diagonalei secundare;

zona 3, constituita din elementele situate
dedesuptul diagonalei principale si dedesuptul
diagonalei secundare;

zona 4, alcatuita din elementele situate deasupra
diagonalei principale si dedesuptul diagonalei
secundare;

Sa se scrie un program care construieste o matrice
patratica, avand un numar impar n de linii si coloane, care
sa contina: valoarea 0 pentru elementele situate pe
diagonale, o valoare egala cu numarul cadranului in care
se afla, pentru celelalte elemente.
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o N N N O

14.

© 0 P

15.

Exemplu: pentru n=5, matricea va arata astfel:

w O N O -
w W O B
w o ~ O

o &~ » »~ O

Sa se genereze o matrice patratica de dimensiune n cu

2 ~ .
elementele 1,2,...,n " asezate in zig-zag.

Exemplu: pentru o matrice de dimensiune 4:
2 3 4
7 6 5
10 11 12
15 14 13

Sa se genereze o matrice patratica de dimensiune n cu

2 s . o
elementele 1,2,..,n" asezate 1n ordine crescatoare,
incepand cu

diagonala principala si continudnd apoi cu celelalte
diagonale paralele cu aceasta. Completarea celorlalte
diagonale se face alternativ, deasupra si apoi dedesubtul
diagonalei principale.
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IN

16.

17.

Exemplu: pentru o matrice de dimensiune 4:

10 14 16
3 9 13
6 2 8
12 7 1

Se considerd o matrice patratica de dimensiune n, ale carei
elemente sunt numere intregi, o parte din acestea avand
valoarea 0. Fara a utilize alta matrice sa se mute la sfarsitul
matricii toate liniile care contin cel putin k elemente nule,
unde valoarea k se citeste de la tastatura.

Exemplu: pentru n=4, k=2, si matricea , se va

= w o N
o N Bk O
= O N O
N P O O

afisa matricea

o N B W
O O N
N O B O
o o N -

Se citesc doud matrici patratice a si b de dimensiuni n si m.
Sa se scrie un program care calculeaza produsul celor doua
matrice.



2 4 6
Exemplu: pentru n=3, m=3,a=|10 4 7|, b=
1 7 5
1 2 3

4 8 2|, matricea

Se considera o matrice A de dimensiune n*m cu elemente
numere intregi. Sa se determine linia (liniile) din matrice
care contine cele mai multe elemente nenule.

1 4 0 6 7

2 0 9 0 O
Exemplu : pentru n=4, m=5, a= , vor fi

1 2 4 9 7

1 0 0 0 3

afisate liniile 2 si 3, deoarece contin cele mai multe
zerouri, Tn numar de 3.

. Se citeste de la tastatura o matrice a cu m linii si n coloane,
de elemente numere intregi. Numim ,marginile” matricii
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20.

cele doua linii si coloane care ,incadreaza” matricea. Sa se
scrie un program care determina cel mai mare element
aflat pe marginile matricii, precum si de cate ori apare
acesta Tn cadrul tabloului.

3 -4 8 -2

5 1 -7 6

Exemplu: pentru m=5, n=4 si matricea: || 3 —7 15 -8
6 12 7 11

1 2 -5 7

cel mai mare element este 15, care apare de doua oriin
matrice.

Se citeste o matrice patratica de dimensiune n x n. S3 se
elimine toate coloanele care contin cel putin k cifre de 0,
unde k se citeste de la tastatura. Sa se afiseze matricea
rezultata.

Exemplu: pentru n=4, k=2 si matricea 10 , se va

kB O W
A~ O o1 O
o O o »

afisa matricea

= o o
o

10
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21. Se citeste o matrice patratica de dimensiune n x n. Sa se

copieze elementele matricii intr-un vector de dimensiune

2 a e e o v . . e o . e . v
n", linie cu linie, sa se interschimbe linia k cu linia |, si sa
se reconstituie matricea modificata.

Exemplu: pentru n=4, k=2 si I=4 si matricea
1 2 3 4
5 6 7 8
o 10 11 12|, va rezultavectorul(1,2,3,4,5,6,7,8,9,
3 14 15 16

10, 11, 12, 13, 14, 15, 16) , si matricea afisatad
1 2 3 4
N3 14 15 16

10 11 12f-
5 6 7 8




TABLOURI. SOLUTII

Solutie problema 1

Se citesc elementele vectorului v, apoi se parcurge vectorul si
se calculeaza cel mai mare divizor comun intre v[i] si v[j]. Daca
cel mai mare divizor comun este 1 atunci se contorizeaza.

#include <iostream>
using namespace std;
int v[1005], n;
int main ()
{
cin >>n;
for (int i=1; i<=n; i++)
cin >>v[i];
int C=0;
for (int i=1; i<n; 1i++)
for (int j=i+1; j<=n; Jj++)
{
int x=v[i], y=vI[jl;

while (x!=y)
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if (x>y)
X=X-Y;
else

y=y-x;

if (x==1)
Ct++;
}
cout <<Cj;

return 0;



Solutie problema 2

Pentru fiecare numar din vector se presupune ca ar fi prim cu
numarul citit. Daca se gdseste un divizor al numarului v[ i ] diferit
de 1, se verifica daca este si divizor al numarului citit.

#include <iostream.h>

int v[20],n,k,1i;

int main ()

{
cout<<"n=";cin>>n;
for (i=1;i<=n;i++)
{cout<<"v["<<i<<"]=";cin>>v[i];}
cout<<"k=";cin>>k;
for (i=1;i<=n;i++)
{ int prim=1;

for (int J=2;j<=v[i]/2;j++)

$3==0)
prim=0;
if (prim)

cout<<v[i]<<"
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}

return 1;



Solutie problema 3

Se citesc cele n elemente ale vectorului v si numarul de deplasari in
variabila k. Se vor parcurge urmatorii pasi:

67

- pentrui=1, n se executa instructiunile:

- se retine de fiecare data in variabila x ultimul element din
vector;

- se deplaseazd elementele vectorului cu o pozitie la
dreapta prin copierea elementelor de pe pozitiile j, pe
pozitiile j+1, j=n-1,1;

- se insereaza valoarea variabilei x pe prima pozitie in
vector.

#include <iostream.h>
int n,v[100],1,%k,3,x;
int main ()
{
cout<<"n=";cin>>n;
for (i=1;i<=n;i++)
{
cout<<"v["<<i<<"]=";cin>>vI[i];
}

cout<<"k=";cin>>k;



for (i=1;i<=k;i++)

{
x=v[n];
for (j=n-1;3>=1;j--)

v[ij+tll=vI([jl;

v[il]l=x;

}

for (i=1;i<=n;i++)
cout<<v[i]<<" ";

return 1;



Solutie problema 4

Se utilizeaza doi vectori va si vb cu 10 elemente, in care vom retine
pe pozitia i valoarea 1 daca cifra i existd in numarul a (pentru
vectorul va) si b (pentru vectorul vb), si valoarea 0 in caz contrar
(i=0, 9). Se compara cei doi vectori si pe pozitiile comune care
contin valoarea 1, se afiseaza acea pozitie care reprezintd o cifra
comuna.

#include <iostream.h>
int a, b, val[l0], vb[10]1,1i,7;
int main ()
{
cout<<"Primul numar=";cin>>a;
cout<<"Al doilea numar=";cin>>b;
for (1i=0;1i<=9;i++)
val[il=vb[i]=0;
while (a)
{
vala%l0]=1;

a=a/10;

while (b)
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vb[b%10]=1;
b=b/10;
}
cout<<"Cifrele comune:\n";
for (i=0;1<=9;1i++)
if((valil!=0)&&(valil==vb[i]))
cout<<i<" ";

return 1;



Solutie problema 5

Parcurgem vectorul si cdutam prima valoare de zero. Eliminam
zeroul de pe pozitia i, prin deplasarea tuturor elementelor de pe
pozitiile i+1, i+2,.....,n cu o pozitie la stanga. Vom folosi o structura
repetitivda de tip while, while(v[i]==0), pentru a elimina (daca
exista), zerourile aflate pe pozitii consecutive. Dupa fiecare element
eliminat se scade numarul de elemente, n--.

#include <iostream.h>
int v[20],n,1,7;
int main ()
{
cout<<"n=";cin>>n;
for (i=1;i<=n;i++)
{ cout<<"v["<<i<<"]=";cin>>v[1i];}
for (i=1;i<=n;i++)
{

while (v[i]==0)

for (j=i;j<n;j++)

vijl=v[j+1];
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}
for (i=1;i<=n;i++)
cout<<v[i]<<"

return 1;

"o,
’



Solutie problema 6

Se verifica mai intai daca numarul de elemente al primei multimi
este egal cu numarul de elemente al celei de-a doua multimi.Daca
sunt diferite o multime nu poate fi scrisa ca permutarea celeilalte,
in caz contrar se ordoneazd crescdtor cele douda multimi si se
verifica daca sunt egale.

#include <iostream.h>
int a[50], b[50],n,m,1i,7;
int main ()

{

cout<<"Introduceti nr elemente prima
multime=";

cin>>n;

cout<<"Introduceti nr elemente a doua
multime=";

cin>>m;
cout<<"Introduceti prima multime:\n";
if(n!=m)

cout<<"O multime nu poate fi
permutarea celeilalte";

else
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for (i=1;i<=n;i++)

cin>>ali]l;
cout<<"Introduceti a doua multime:\n";
for (i=1;i<=m;i++)

cin>>b[i];

//ordonam crescator prima

multime
for (i=1;i<n;i++)
for (j=i+1l;j<=n;j++)
if(alil>alj])
{
int aux=alil;
alil=aljl;
aljl=aux;
}
//odonam crescator cea de-a doua
multime

for(i=1;i<n;i++)
for (j=i+1;j<=n; j++)
if(b[i]1>b[J])

{
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aux=b[i];

bli]=b[J];

for (i=1;i<=n;i++)

if(afil!'=bI[i])

cout<<"DA";

cout<<"NU";

}

return 1;

int

b[jl=aux;

int p=1;

if (p)

else



Solutie problema 7

Pentru fiecare element vl[i] , calculam suma cifrelor sale si cautam
perechea printre elementele v[j], cu j=1,n. Cand s-a gasit o pereche
de elemnte (v[i], v[j]) pentru care suma cifrelor elementului v[i]
este egald cu suma cifrelor elementului v[j], o afisam pe ecran.

#include <iostream.h>
int v([20],n,1i,3,s,s1,k,kl;
int main ()
{
cout<<"n=";cin>>n;
for (i=1;i<=n;i++)
{

cout<<"v ["<<i<<"]=";cin>>Vv |
i]l;

}

for (i=1;i<n;i++)

s+=k%10;
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k=k/10;
}
for (j=i+1;j<=n;j++)
{
kl=v[j];s1=0;
while (k1)
{
s1+=k1%10;
kl=k1/10;
}
if (s==s1)
cout<<" ("<<v[1]<<", <<y [F]<<M) <"

}

return 1;



Solutie problema 8

Vom folosi un vector nrap, in care vom retine pe fiecare pozitie i,
cite elemente de pe pozitiile i+1, i+2, ..., n sunt egale cu V[i]. in
vectorul nrap, vom avea valoare maxima pe pozitiile pe care se
gasesc elementele din vectorul v care apar de cele mai multe ori. Se
parcurge vectorul nrap si de pe pozitiile i, unde nrap[i]J=max, se
afiseaza elementul v[i].

#include <iostream.h>
int v[20],n,1i,nrap[20],max=0,7;
int main ()
{
cout<<"n=";cin>>n;
for (i=1;i<=n;i++)
{
cout<<"v ["<<ik<"]=";
cin>>vi[i];
}
for (i=1;i<=n;i++)
nrapl[il=1;
for(i=1;i<n;i++)
for (j=i+1;j<=n; j++)
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if(vii]==vI[j])
nrap[i]++;
for (i=1;i<=n;i++)

if(nrap[i]>max)

max=nrapl[i];

for (i=1;i<=n;i++)

if (max==nrap[i])

cout<<v[i]<<" "<<"de "<<max<<"
ori"<<endl;

return 1;



Solutie problema 9

Pentru fiecare numar v[i] vom retine intr-un vector a pe pozitia i
prima cifra a numarului v[i]. Vom folosi un vector cif, care sa
contind numarul de aparitii al fiecarei cifre in vectorul a, dupa care
vom retine in variabila max valoarea maximd din vectorul cif.
Parcurgem vectorul cif si cautam valoarea max, iar pozitia pe care
se gaseste valoarea max reprezinta cifra din vectorul a, a carei
pozitie din vectorul a, reprezintda pozitia corespunzatoare
numarului ce trebuie afisat din vectorul v.

#include <iostream.h>

int
v[50],cif[50],a[50],max,1i,3,n,nr;

int main ()

cout<<"n=";cin>>n;

for (i=1;i<=n;i++)

cout<<"v["<<i<<"]=";cin>>v[1i];

for (i=1;i<=n;i++)

nr=0;
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int x=vI[i];

while (x)

x=x/10;
nr++;
}
alil=vI[i]/pow (10,nr-1);
}
for (i=0;1i<=9;i++)
cif[i]=0;
for(i=1;i<=n;i++)
ciflalil]++;
max=0;
for (i=0;1<=9;1i++)
if (cif[i]>max)
max=cif[i];
for (1i=0;1i<=9;i++)
if (cif[i]==max)

{

for (j=1;j<=n;j++)
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if(aljl==1)

cout<<v[j]<<"

cout<<endl;

return 1;

"o,
’



Solutie problema 10

Fiecare numar din vectorul x il vom retine in variabila k care va fi
prelucrat si transformat in baza 2. Pentru transformarea numarului
k Tn baza 2 vom folosi urmatorul algoritm: Tmpartim numarul la doi
cat timp catul este diferit de 1, si restul il adaugam de fiecare data
la sfarsitul numarului transformat. in final vom adduga si catul
ramas pe prima pozitie la numarul transformat. Numarul in baza 2
va fi retinut in variabila nr, care apoi va fi copiat in vectorul y pe
pozitia i.

#include <iostream.h>
long int x[50]1,y[501,k,p,nr;
int i,3,n;
int main ()
{
cout<<"n=";cin>>n;
for (i=1;i<=n;i++)
{
cout<<"x ["<<i<<"]=";
cin>>x[1];
}
for(i=1;i<=n;i++)
{
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while (k!=1)

nr= nr+(k%2) *p;
p=p*10;

k=k/2;

nr=nr+k*p;
ylil=nr;

}

for (i=1;i<=n;i++)
cout<<y[i]<<" ";

return 1;



Solutie problema 11

Se initializeaza matricea cu caracterul * * ‘, dupa care se parcurg
cele doua diagonale si sunt completate cu caracterul * A “. Pentru
cele doua diagonale se parcurg valorile de la 1 la n cu un indice i si
ali][i]="A", a[i][n-i+1]="A". In final se afiseazd elementele matricei.

#include <iostream.h>
int i,3,n;
int main ()
{

cout<<"n=";cin>>n;

for (i=1;i<=n;i++)

for (j=1; j<=n;j++)
alil[jl="*";

for (i=1;i<=n;i++)

for (i=1;i<=n;i++)

{
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for (j=1;j<=n;j++)
cout<<ali] [FI<<"
cout<<endl;
}

return 1;

"o,
’



Solutie problema 12

Parcurgem matricea linie cu linie si pentru fiecare linie cdutam
valoarea maxima, ce va fi retinuta in variabila max. Testam daca
maximul este impar si in caz afirmativ il retinem in vectorul v.

#include <iostream.h>
int a[50][50],n,m,i,j,max,v[50],k;
int main ()
{
cout<<"m=";cin>>m;
cout<<"n=";cin>>n;
for (i=1;i<=m;i++)
for (j=1;j<=n;j++)

{

cout<<"a["<<i<<"] ["<<<<"]=";
cin>>alil[J];
}
for (i=1;i<=m;i++)
{

max=a[i][1];
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for (j=1;j<=n;j++)
if(ali] [j]>max)
max=al[i] [J];
if (max%2!=0)

v[++k]=max;

for (i=1;i<=k;i++)

cout<<v[i]<<"

return 1;



Solutie problema 13

Initializam matricea cu 0, apoi pe rand generam elementele celor 4
triunghiuri bazandu- ne pe proprietatea de simetrie fata de linii si
coloane. Triunghiul format in partea de sus a diagonalei principale
si secundare este simetric cu triunghiul format de partea de jos a
diagonalei principale si diagonalei secundare, iar triunghiul din
stanga format de partea de sus a diagonalei principale si partea de
jos a diagonalei secundare este simetric cu triunghiul din dreapta
format de partea de sus a diagonalei secundare si partea de jos a
diagonalei principale.

#include <iostream.h>
int af[20]([20],n,1i,3,k=1;
int main ()
{
cout<<"n=";cin>>n;
for (i=1;i<=n;i++)
for(j=1;j<=n;j++)
ali]l [31=0;
for (i=1;i<=n/2;i++)
for (j=i+1;j<=n-1i;j++)
{

alil[Jj]l=k;//pentru triunghiul de sus
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aln-i+1][3]1=k+2;// triunghiul de jos
alj]l[il=k+1;//triunghiul din stanga

alj]l[n-i+1]=k+3;//triunghiul din
dreapta

for (i=1;i<=n; i++)

{ for (j=1;j<=n;j++)
cout<<ali] [jI<<"™ ";
cout<<endl;

}

return 1;



Solutie problema 14

Vom parcurge liniile matricii a de la 1 la n intr-un ciclu while, si vom
genera pe rand intr-un ciclu for elementele de pe liniile impare de
la 1 la n, si intr-un alt ciclu for elementele de la n la 1. Vom folosi o
variabild k, initializata la inceput cu valoarea 0, pentru a retine pe

A . o 2
rand fiecare din cele n ™ numere.

#include <iostream.h>
int a[50][50],n,1i,3,%k=0,1;
int main ()
{
cout<<"n=";cin>>n;
i=1;

while (i<=n)

for (j=1;j<=n;j++)
alil [J1=++k;
it
for (j=n;ji>=1;j--)
alil [J1=++k;

i++;
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}
for (i=1;i<=n;i++)
{
for (j=1;j<=n;j++)
cout<<ali] [JI<<"
cout<<endl;
}

return 1;

"o,
’



Solutie problema 15

Generam intr — o primd etapd elementele de pe diagonala
principala de jos in sus dupa formula a[n-i+1][n-i+1]. Parcurgem cu
un indice i numarul de diagonale rdmase de generat (i=1,n-1),
diagonale ce sunt paralele cu diagonala principala.

#include <iostream.h>
int a[20]([20],n,1i,3,k=0;
int main ()
{
cout<<"n=";cin>>n;
for (i=1l;i<=n;i++)
aln-i+l] [n—-1i+1]=++k;

for (i=1;i<n;i++)

{
for (j=i+l;j<=n;j++)
aljllj-il=++k;
for (j=n-1i;j>=1;j--)
aljl[J+il=++k;
}
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for(i=1;i<=n;i++)
{
for (j=1;j<=n;j++)
cout<<ali] [JI<<"
cout<<endl;
}

return 1;

"o,
’



Solutie problema 16

Vom parcurge liniile matricii de la n la 1, cu un indice i, pentru
fiecare linie i numaram in variabila nr cate valori de 0 contine. Daca
numarul de valori de 0 este mai mare sau egal decat k, copiem linia
i Tntr-un vector v si deplasam liniile g (g=i+1,l), cu o pozitie in
sus.Variabila | retine numarul liniei de jos in sus unde vom copia
elementele liniei i retinute in vectorul v. Initial |=n+1.

#include <iostream.h>
int al501(501,n,1i,3,%,1,vI[50]1,q9;
int main ()
{
cout<<"n=";cin>>n;
for (i=1;i<=n;i++)
for (j=1; j<=n; j++)
{

cout<<"a["<<i<<"] ["<<I<<M" ] =";cin>>a (1] [J];

}
cout<<"k=";cin>>k;
for(i=1;i<=n;i++)
{
for (j=1;j<=n;j++)
cout<<afli] [jI<<™ ";
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cout<<endl;

}
int nr=0;

1=n+1;

for(i=n;i>=1;i--)

{

nr=0;

for(j=1;j<=n;j++)

for (g=1;g<=n;g++)

for (j=1;j<=n;j++)

nr++;
v[ql=0;
if (nr>=k)
{ 1--;

for (g=i;g<=1;g++)

for (j=1;j<=n;j++)

Bl

algl[J]l=algt+l]

for(j=1;j<=n;j+
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}
cout<<endl;
for(i=1;i<=n; i++)
{
for (j=1;j<=n;j++)
cout<<al[i] [JI<<™ ";

cout<<endl;

return 1;



Solutie problema 17

Se citesc cele doua matrice a si b, unde numarul de coloane al
primei matrice sa coincidda cu numarul de linii al celei de-a doua
matrice, pentru a se putea realiza operatia de inmultire. Conform
algoritmului  matematic un element al matricei produs

c,= > a, *b, . Seafiseazd matricea produs c.

i jk=1

#include <iostream.h>
int main ()
{

int
n,m,p,i,3j,%k,al10][10],b[10][10],c[10]([10];

cout<<"Dati dimensiunile matricei
"<<endl;
cout<<"Dati numarul de linii n =
";cin>>n;

cout<<"Dati numarul de coloane m =
";cin>>m;

for (i=1;i<=n;i++)

for (j=1;j<=m;j++)

cout<<"a ["<<i<<", "<<j<<"]: "’.
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cin>>alil[j];

cout<<"Elementele matricei
"<<endl;

for (i=1;i<=n;i++)

for (j=1;j<=m;j++)
cout<<al[i] [jI<<"™ ";

cout<<endl;

cout<<"Dati numarul de linii
";cin>>m;

cout<<"Dati numarul de coloane

";cin>>p;
for (i=1;i<=m;i++)

for (j=1;j<=p;j++)

cout<<"b["<<i<<", <<= "

cin>>b[1i]1[9];

cout<<"Elementele matricei
"<<endl;

for (i=1;1i<=m; i++)

A

b

sunt:

sunt:
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for (j=1;j<=p;j++)
cout<<b[i] [J]I<<" ";

cout<<endl;

for (i=1;i<=n;i++)
for(j=1;j<=p;j++)
for (k=1;k<=m; k++)
clil [J1+=ali]l [k]1*b[k]I[]];

cout<<"Elementele matricei
"<<endl;

for (i=1;i<=n;i++)

for (j=1;j<=p;Jj++)
cout<<c[i] [JI<<" ";

cout<<endl;

produs



Solutie problema 18

Se citesc cele n*m elemente ale matricei a, apoi se parcure
matricea linie cu linie, determinandu-se numarul de zerouri
existente pe fiecare linie. Vom utiliza o variabila max, care initial va
fi 0, si dupa ce s-a determinat numarul de zerouri de pe linia i, se
compard cu max. Dacd acesta este mai mare ca max, atunci noul
max va fi acel numar.

#include<iostream.h>

int main ()

int al[30]([30],n,m,1i,j,max,nr;

cout<<"Dati numarul de 1linii n =
";cin>>n;

cout<<"Dati numarul de coloane m =
";cin>>m;

for (i=1;i<=n;i++)

for (j=1;j<=m;j++)

cout<<"a["<<i<<", <<= ";

cin>>alil[3j]1;

101



cout<<endl<<"Matricea A are
elementele:"<<endl;

for (i=1;i<=n;i++)
{
for (j=1;j<=m; j++) cout<<al[i][JI<<" ";
cout<<endl;
}
max=0;
for (i=1;i<=n;i++)
{
nr=0;
for (j=1;j<=m;j++)
if(alil[j]!'=0) nr++;
if (max<nr) max=nr;
}
for (i=1;1i<=n;i++)
{
nr=0;
for (j=1;j<=m;j++)
if(ali]l[j]1!'=0) nr++;

if (max==nr)
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cout<<"Linia i are
elemente nenule";

cout<<endl;

"<<max<<"



Solutie problema 19

Parcurgem conturul matricii si in acelasi timp cautam valoarea
maxima ce va fi retinuta in variabila max. Printr- o parcurgere cu
i=1,n cdutdam maximul pe linia de sus si cea de jos, si printr-o
parcurgere cu i=2,m vom gasi maximul pe coloane. Parcurgem apoi
matricea si vom retine in variabila nr cate elemente au valoarea
egald cu max.

#include <iostream.h>
int a[50][50],n,1i,3j,m, max=0,nr=0;
int main ()
{
cout<<"m=";cin>>m;
cout<<"n=";cin>>n;
for (i=1;i<=m;i++)
for (j=1; j<=n;j++)
{
cout<<"a["<<i<<"] ["<<<<L"]=";
cin>>alil[j];
}
for (i=1;i<=n;i++)
{
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if(afl][i]>max)
max=al[l][1];
if(a[m] [1]>max)
max=a[m] [1];
}
for (i=2;i<m; i++)
{
if(a[i] [1]>max)
max=al[i][1];
if(a[i] [n]>max)
max=al[i] [n];
}
for (i=1;i<=m;i++)
for (j=1;j<=n; j++)
if(ali] [j]==max)
nr++;
cout<<"Valoarea maxima:"<<max;
cout<<" apare de "<<nr<<" ori";

return 1;
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Solutie problema 20

Parcurgem matricea pe coloane si pentru fiecare coloana numaram
in variabila nr cate elemente de 0 avem. Daca numarul de zerouri
gasite este mai mare sau egal cu valoarea k, atunci coloana i va fi
eliminata. Eliminarea coloanei i se va realiza prin copierea
coloanelor i+1, i+2,....m, cu o pozitie la stanga, si la fiecare eliminare
de coloand scadem valoarea m cu o unitate. Variabila m am utilizat-
o pentru a retine numarul de coloane din matricea a. Am retinut de
la inceput valoarea n, deoarece numarul de coloane se va modifica
pe parcurs. Am folosit un ciclu repetitiv while pentru a putea
elimina eventualele coloane consecutive ce au numar de zerouri
mai mare sau egal cu valoarea k.

#include <iostream.h>
int a[50][50],n,1i,3,p,gq,m,nr=0,k;

int main ()

clrscr();
cout<<"n=";cin>>n;
for (i=1;i<=n;i++)

for (j=1;j<=n;j++)

cout<<"a["<<i<<"] ["<<<<LM"]=";

cin>>alil[j];
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}
cout<<endl;
m=n;
for (i=1;i<=n;i++)
{
for (j=1;j<=m; j++)
cout<<al[i] [FI<<"™ ";
cout<<endl;
}
cout<<"k=";cin>>k;
for (i=1;i<=m;i++)
{ nr=0;
for (j=1; j<=n;j++)
if(alj][i]1==0)
nr++;

while (nr>=k&& 1i!=m)

for (p=i+l;p<=m;p++)
for (gq=1l;g<=n;qt+)

alql[p-1ll=alqgql(pl;

m--;



nr=0;
for (j=1;j<=n; j++)
if(aljl[1]==0)
nr++;
}
if (i==m&&nr>=k)
m--; }
for (i=1;i<=n;i++)
{
for (j=1;j<=m;j++)
cout<<ali] [jI<<"™ ";
cout<<endl;}
return 1;

}
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Solutie problema 21

Pentru inceput vom copia elementele matricii a intr-un vector de
dimensiune n*n linie cu linie.Vom interschimba intre ele liniile k si |
retinute Tn vector astfel: parcurgem cu un indice i linia k, (i=n*k-
n+1,n*k) si schimbam elementele cu cele de pe linia I, v[n*I-n+p].
n*k-n+1, reprezintd elementul de inceput al liniei k, unde n*k este
ultimul element pozitionat pe linia k, n*k-n reprezinta ultimul
element de pe linia k-1(daca k nu este prima linie), n*k-n+1
reprezinta primul element de pe linia k. Copiem elementele
vectorului v in matricea a, linie cu linie si afisdm matricea.

#include <iostream.h>
int a[50]([50],n,i,3,%k,1, v[100],p=0;
int main ()
{
cout<<"n=";cin>>n;
for (i=1;i<=n;i++)
for(j=1;j<=n;j++)
{cout<<Ma ["<<i<<"] ["<<G<<" =" cin>>a (1] [J]
i}
for(i=1;i<=n;i++)
for (j=1;j<=n;j++)
vi++pl=alil [J];

for (i=1;i<=n;i++)
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for (j=1;j<=n; Jj++)

cout<<ali] [JI<<"
",cout<<endl;}

cout<<"k=";cin>>k;

cout<<"1l=";cin>>1;

p=1;

for (i=n*k-n+l;i<=n*k;i++)

{
int aux=v[i];
v[iil=v[n*1l-n+p];
vin*l-ntpl=aux;
pt+;

}

p=0;

for (i=1;i<=n;i++)
for(j=1;j<=n;j++)

alil [jJ]=vi++tp];

cout<<endl;
for (i=1;i<=n;i++)

{
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for (j=1;j<=n; Jj++)

cout<<ali] [FI<<"

cout<<endl;}

return 1;}
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FISIERE. ENUNTURI

112

Se considera fisierul NUMERE.IN ce contine un sir
crescdtor cu cel mult un milion de numere naturale de cel
mult nou3 cifre fiecare, separate prin cate un spatiu. S& se
scrie un program C/C++ care, folosind un algoritm eficient
din punct de vedere al memoriei utilizate si al timpului de
executare, citeste din fisier toti termenii sirului si afiseaza
pe ecran, pe o singura linie, fiecare termen distinct al
sirului urmat de numarul de aparitii ale acestuia in sir.
Valorile afisate sunt separate prin cdte un spatiu.

Exemplu:

NUMERE. IN se afiseaza
11155559911202020 13549211
1203

Se citesc din fisierul “NOTE.IN”, de pe prima linie numarul
n de note, iar de pe urmatoarele n linii cate trei note de la
1la 10, numere reale. Sa se afiseze in fisierul “MEDII.OUT”,
mediile aritmetice pentru fiecare linie.

Exemplu:
NOTE.IN MEDII.OUT

5
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104.509
957.40
3.5067.25
101010

7.506.50 8

Se citeste un sir de numere intregi din fisierul ‘impare.in’.
Fisierul contine: pe primul rand numarul n de elemente ale
sirului separate prin spatii. Sa se afiseze in fisierul
‘impare.out’, elementele impare din sir.

Exemplu:
impare.in impare.out
7 5-9743

12-45-910743

Fisierul text ‘numere.txt’, contine mai multe randuri de
numere, pozitive si negative, valorile de pe fiecare linie
fiind separate prin spatii, iar sirul acestora se incheie cu
valoarea 0. Sa se scrie un program care afiseaza pe ecran
randul(randurile) de lungime maxima.

Exemplu:
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numere.txt
246100
1179890
1180

vor fi afisate valorile : 4 5 2, si randul pe care se afla sirul
de lungime maxima 2.

Sa se scrie un program care citeste din fisierul ‘romb.in’, o
valoare intreagd n, si tipareste in fisierul ‘romb.out’, un
romb compus din n linii de caractere ‘X‘, fiecare rand
continand caracterul ‘X’ multiplicat astfel: pe primul rand o
data, pe al doilea rand de trei ori, pe al treilea rand de cinci
ori, pe al patrulea rand de 7 ori, etc, pana la jumatatea
rombului, apoi numarul de caractere de pe fiecare rand
descreste in sens invers dupd acelasi algoritm. Daca n are
valoare para atunci acesta se mareste cu 1.

Exemplu:
romb.in romb.out
7 X
XXX
XXXXX
XXXXXXX
XXXXX



115

6.

XXX

Se citeste un sir de numere intregi din fisierul text
‘numere.in’. Toate elementele sirului sunt scrise in fisier
pe un singur rand, separate prin spatii si nu se cunoaste
numarul elementelor. Sa se afiseze in fisierul ‘numere.out’,
elementele distincte ale sirului pe doua randuri astfel: pe
primul rand se vor scrie elementele pare in ordine
crescatoare, iar pe al doilea rand elementele impare tot in
ordine crescdtoare.

Exemplu:
numere.in numere.out
124712391011746 461012

37911

Din fisierul ‘numere.in’ se citesc, de pe prima linie un
numar n fintreg iar de pe urmatoarea linie n numere
intregi. Se cere sa se creeze doua fisiere ’pare.out’,
‘impare.out’ care sa contind numerele pare respectiv
impare din fisierul de intrare.

Exemplu:
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numere.in pare.out
impare.out

8 412810 3671
17

412367810117

Se citeste o matrice patrata de dimensiune n din fisierul
‘matrice.in’.Pe prima linie a fisierului se afla dimensiunea
n, iar pe fiecare dintre urmatoarele n randuri elementele
fiecarei linii separate prin spatii. Sa se scrie un program
care interschimba doua coloane k, |, afisand rezultatul in
fisierul ‘matrice.out’.

Exemplu: pentru k=2, |=3:

matrice.in matrice.out

4 2 3 106 41
10 4 6 1 9 41212
912 412 4 2 98

4 9 2 8 1 3 2 4
1234

Din fisierul “numere.in” se citesc : de pe prima linie un

numar natural n, si de pe urmatoarea linie n numere
intregi separate prin cate un spatiu. Sa se scrie un program
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10.

11.

care afiseaza in fisierul “numere.out”, toate numerele din
primul fisier care au cel mult doua cifre.

Exemplu:
numere.in numere.out
7 10112

102 101150 3514 12 419

|u

Fisierul “numere.in” contine pe o singurd linie separate
prin cate un spatiu, cel mult 100 numere intregi, de maxim
4 cifre. Sa se scrie un program care citeste numerele din
fisierul “numere.in” si afiseaza in fisierul “numere.out”
separate prin cate un spatiu si ordonate crescator toate
elementele pozitive. Tn cazul in care nu existd nici un
numar pozitiv se va afisa mesajul “nu exista numere
pozitive”.

Exemplu:

numere.in
numere.out

20-146-9 25 -100 6 20
25

Se citeste un numar intreg din fisierul text 'divizori.in’. Sa
se determine toate perechile de numere naturale mai mici
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sau egale decat n, cu proprietatea ca cel mai mare divizor
comun al elementelor perechii este o valoare data d.
Fiecare astfel de pereche va fi scrisa pe un rand al fisierului
‘divizori.out’, cu numerele ce o compun separate prin
spatii.

Exemplu:
divizori.in divizori.out
6 2 24
26
46

12. Se considera fisierul “fractii.in’ care contine pe fiecare linie

cate doua numere naturale mai mici decat 35000,
reprezentand numaratorul, respectiv numitorul unei fractii
simple. Sa se creeze fisierul ‘fractii.out’, care va contine pe
fiecare rand numadratorii si numitorii fractiilor ireductibile
rezultate prin simplificarea fractiilor din fisierul ‘fractii.in’.

Exemplu:

fractii.in fractii.out
10 12 5 6
15 25 35
50 20 5 2
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13.

14.

dsadsad Fisierul text ‘litera.in’ contine pe prima linie un
numar intreg n (1<=n<=24). Pe urmatoarele n linii se
gasesc cate o literd c urmata de un intreg n separate prin
cate un spatiu. Se cere sda se construiasca un fisier
‘litera.out’ care sa contind pe fiecare linie caracterul c
repetat de n ori..

Exemplu:

litera.in litera.out
6 bbbbb
b5 XXXX

x 4 i

I 6 uu

u 2 tt

t 3 kkkk

k 4

Se citeste de la tastatura un numar natural n. Sa se scrie
un program care scrie in fisierul ‘triunghi.txt’ un triunghi
de numere ca in exemplul de mai jos.

Exemplu: pentru n=7
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15.

18

16.

triunghi.txt
1
13
135
1357
13579
1357911
135791113

Ill

Se considera fisierul “sir.in” ce contine un sir crescator de
cel mult 1000 de numere intregi, de cel mult opt cifre
fiecare separate de cate un spatiu. Sa se scrie un program
care citeste din fisier toti termenii sirului si afiseaza in
fisierul ”sir.out”, pe o singura linie, fiecare termen distinct
al sirului o singura data.

Exemplu:
sir.in sir.out
2244410101818 18 2 410

Pe prima linie a fisierului “numere.in” se gasesc, separate
prin cate un spatiu, mai multe numere naturale formate



din maxim 9 cifre fiecare. Sa se scrie un program care
citeste toate numerele din fisier, elimina toate cifrele pare
din fiecare dintre aceste numere si apoi scrie in fisierul
text “numere.out”, numerele obtinute.

Exemplu:

numere.in
numere.out

2817908102 314798 773 1791317
9773

17. Se citeste din fisierul ‘matrice.in® o matrice patrata de
dimensiune n, unde pe prima linie a fisierului se afla
valoarea n, si pe fiecare din cele n randuri se afla cate o
linie a matricii, elemente separate prin spatiu. Sa se scrie
in fisierul ‘matrice.out’ elementele situate sub diagonala
principala(inclusiv cele de pe diagonala).

Exemplu:
matrice.in matrice.out
4
1 2314 1
5 67 8 5 6
9 101112 9

10 11
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13 141516 13
14 15 16

18. in fisierul “numere.in” sunt memorate maxim 1000
numere naturale de maxim 9 cifre fiecare, toate pe o
singura linie. S3 se afiseze in fisierul "numere.out” in
ordine descrescatoare toate cifrele care apar in numerele
din fisier.

Exemplu:

numere.in
numere.out

476
9887654322

2895

3482

19. Fisierul numar.in contine pe prima linie un numar natural
n iar pe urmatoarea linie n numere de cel mult 9 cifre
separate prin cate un spatiu. Sa se afiseze in fisierul
numar.out toate numerele formate din cifre distincte.

Exemplu:

numar.in
numar.out
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6 176 8792 9817
109

1231176 8792 9817 2424 109

Fetitele din grupa mare de la gradinita culeg flori si vor sa
impleteascd coronite pentru festivitatea de premiere. Tn
gradina sunt mai multe tipuri de flori. Fiecare dintre cele n
fetite culege un buchet avand acelasi numar de flori, insa
nu neaparat de acelasi tip. Pentru a Tmpleti coronitele
fetitele se impart in grupe. O fetita se poate atasa unui
grup numai daca are cel putin o floare de acelasi tip cu cel
putin o alta fetita din grupul respectiv.

(Olimpiada de Informatica — faza judeteana 19 martie

Cerinta

Fiind dat un numar natural n reprezentand numarul fetitelor
si numarul natural k reprezentand numarul de flori dintr-un
buchet, sa se determine grupele care se formeaza.

Date de intrare

Fisierul de intrare flori.in contine pe prima linie,
separate printr-un spatiu, numerele naturale n si k,
reprezentand numarul de fetite si respectiv numarul de flori
din fiecare buchet. Fiecare dintre urmaitoarele n linii
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contine, pentru fiecare fetitd, cate k valori separate prin
cate un spatiu reprezentand tipurile de flori culese.

Date de iesire

Figierul de iesire flori.out va contine pe fiecare linie
cate o grupa formata din numerele de ordine ale fetitelor
separate prin cate un spatiu, in ordine crescitoare, ca in
exemplu.

Restrictii si precizari
1<=n<=150
1<=k<=100

Tipul unei flori este un numdir intreg din intervalul
[0,100].

Tntr-o grupa numerele de ordine ale fetitelor trebuie date in
ordine strict crescatoare.

in fisierul de iesire grupele vor fi afisate in ordinea
crescatoare a numdrului de ordine al primei fetite din

grupd.

flori.in | flori.out Explicatii




5 4 134 Fetitele 1 si 3 au cules amandoua
flori de tipul 1, iar fetitele 1 si 4 au
1234 |2 cules amandoua flori de tipurile 2,3
si 4, deci toate cele trei fetite (1, 3,
4) se vor afla In aceeasi grupa.
Fetitele 2 si 5 vor forma fiecare
cate o grupa deoarece nu au cules
2443 ﬂpri de acelasi .tip Cu nici una
dintre celelalte fetite.
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FISIERE. SOLUTII

Solutie problema 1

Se deschide fisierul NUMERE.IN. Se citeste primul in variabila x
numar apoi celelalte numere in variabila y. Se verifica daca
numerele consecutive sunt egale. Dacd sunt egale atunci se
contorizeaza altfel se reinitializeaza contorul.

#include<fstream>
using namespace std;
ifstream f ("NUMERE.IN");
int main ()
{ long x,vy,n;

f>>x;

n=1;

while (£>>vy)

{ if(x==y) nt++;
else { cout<<x<<" "<<n<" ";

n=1;
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xX=y;
}

cout<<x<<" "<<n;

return 0;
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Solutie problema 2

Citim de pe prima linie a fisierului numarul de linii pe care sunt
scrise note in variabila n, apoi notele le retinem intr-o matrice a cu
n linii i 3 coloane. Se calculeaza media pe fiecare linie si se afiseaza
in fisierul de iesire "MEDII.OUT”.

#include <fstream.h>
#include<iostream.h>
int n,m=3,1,7;
float a[20][20],s;
int main ()
{
ifstream £ ("NOTE.IN");
f>>n;
for (i=1;i<=n;i++)
for (J=1;3<=3;Jj++)
£>>alil[J];
ofstream g ("MEDII.OUT");

for (i=1;i<=n;i++)
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for (j=1; j<=m; j++)
s+=ali]l[]]
g<<s/3<<endl;
}
f.close();
g.close();

return 1;
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Solutie problema 3

Deschidem cele doua fisiere pentru citire, respectiv scriere, citim
valoarea n de pe prima linie din fisierul ‘impare.in’, dupa care, citim
pe rand, cate un numar din cele n aflate pe urmadtoarea linie si
testdim dacd este impar. In caz afirmativ numarul este afisat in
fisierul ‘impare.out’.

#include <fstream.h>

int n, i, x;

int main ()

{
ifstream f ("impare.in");
ofstream g ("impare.out");
f>>n;

for (i=1;i<=n;i++)

g "y

return 1;
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Solutie problema 4

Vom copia elementele din fisier intr-un vector a, a carui dimensiune
va fi k. Tn vectorul v vom retine pe pozitie impara pozitia de inceput
a unei secvente din vectorul a, si pe pozitie pard, lungimea
secventei. Parcurgem vectorul v si calculdam maximul de pe pozitiile
pare (maximul lungimii secventelor), dupd care vom afisa din
vectorul a secventele de lungime maxima. Dacd pe pozitia i in
vectorul v avem lungimea maxima a unei secvente, atunci a[i-1]
reprezinta elementul de inceput al secventei de lungime maxima.
Secventa de lungime maxima se afla in intervalul (a[i-1], a[i-1]+max-
1).

#include <iostream.h>
#include <fstream.h>
int x,max=0,i,a[50],v[20],k=0,nr,1=0,7;
int main ()
{
ifstream f ("numere.txt");
while(!f.eof ())

{

f>>a[++k] ;
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while (i<=k)
{
nr=0;
vi++1l]=1;
while(a[i]!=0)
{nr++;i++;}
v[++1l]=nr;
i++;
}
for(i=2;1i<=1;i+=2)
if(v[i]>max)
max=v[i];
for (i=2;1i<=1;i+=2)
if(v[i]==max)
{

for(j=v[i-11;j<v[i-
1]+max; j++)

cout<<al[j]<<"
cout<<endl;

}

return 1;
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Solutie problema 5

Testam mai Intai valoarea lui n. Daca n este par atunci crestem
valoarea lui n cu 1. Vom genera partea superioara a rombului, cele
n/2+1 linii ce vor fi afisate in fisierul 'romb.out’. Vom afisa pe
fiecare rand j spatii (j=1, n/2*i-1), si j caractere ’X ’ (j=1, 2*i-1). In
partea inferioara a rombului mai rdman de afisat n/2 linii in fisier, j
caractere spatiu (j=1, i), si j caractere ’X’ (j=1, n-2%*i).

#include <fstream.h>
#include <iostream.h>
int n,1i,73;
int main ()
{
ifstream f("romb.in");
ofstream g ("romb.out") ;
f>>n;
if (n%2==0)
n=n+1l;
for (i=1;i<=n/2+1;1i++)
{
for(j=1;j<=n/2-1i+1; j++)

g<<" ";
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for (j=1;3<=2*i-1;j++)
g<<"X";
g<<endl;
}

for (i=1l;i<=n/2;1i++)

{
for(j=1;j<=1i;j++)
g<<" ";
for (§=1;j<=n-2%1i;j++)
g<<"X";
g<<endl;
}

return 1;
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Solutie problema 6

Citim numerele din fisierul ‘numere.in’ in vectorul v, care va avea
dupa citirea elementelor n numere. Ordonam crescator elementele
din v, folosind metoda de sortare prin selectie directa: comparam
primul element cu toate elementele de pe pozitiile 2, 3, ..n si
aducem pe prima pozitie elementul cel mai mic din vector,
comparam apoi elementul de pe pozitia 2 cu elementele de pe
pozitiile 3, 4, ....n si elementul minim il asezam pe pozitia 2, etc.
Eliminam aparitiile multiple ale elementelor din vectorul v, dupa
care afisam 1in fisierul ‘numere.out’, prin doud parcurgeri ale
vectorului v elementele pare pe prima linie si elementele impare pe
cea de- a doua linie.

#include <iostream.h>

#include <fstream.h>

int n=0, v[50],1i,7,k,1;

int main ()

{
ifstream f ("numere.in");
ofstream g ("numere.out");
while(!f.eof())

{

f>>v [++n];
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for (i=1;i<n;i++)
for (j=i+1;j<=n;j++)

if(v[il>v[]])

for (i=1;i<n;i++)
for(j=i+l;j<=n;j++)
if(vii]l==vI[]j])

{

for (1=1i;1<n;1++)

v[il]=v[1l+1];

for(i=1;i<=n;i++)
if(v[i]%2==0)
g<<vi[i]<<" ";

g<<endl;
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for (i=1;i<=n;i++)
1if(v[i]%2!=0)
g<<vi[i]<<" ";

return 1;
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Solutie problema 7

Deschidem fisierul ‘numere.in’ pentru citire si celelalte doua fisiere
‘pare.out’ ‘impare.out’ pentru scriere in fisier. Se citeste cate un
numar in variabila x, din primul fisier, se verifica daca este par si in
caz afirmativ se scrie in fisierul 'pare.out’, altfel se scrie in fisierul
‘impare.out’.

#include <iostream.h>

#include <fstream.h>

int n, i, x;

int main ()

{
ifstream f ("numere.in");
ofstream g("pare.out");
ofstream h ("impare.out");
f>>n;

for (i=1;i<=n;i++)

{
f>>x;
if (x%2==0)
g<<x<<™ ",
else
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h<<x<<™ ";
}
f.close();
g.close();
h.close();

return 1;
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Solutie problema 8

Citim de pe prima linie a fisierului ‘matrice.in’ dimensiunea n, linia
k si linia |, apoi elementele matricei. Interschimbam elementele de
pe coloana k cu elementele de pe coloana | si afisdm matricea
rezultata in fisierul 'matrice.out’.

#include <fstream.h>
#include<iostream.h>
int a[50]1([50]1,n,i,3,k,1;
int main ()
{
ifstream f("matrice.in");
ofstream g ("matrice.out");
£>>n>>k>>1;
for (i=1;i<=n;i++)
for (j=1;j<=n;j++)
£>>alil[J];

for (i=1;i<=n;i++)
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alil[l]l=aux;
}
for (i=1;i<=n;i++)
{
for (j=1;j<=n;j++)
g<<alil[jI<<™ ™y

g<<endl;

return 1;
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Solutie problema 9

Se citesc cele n numere din fisierul de intrare “numere.in” in
vectorul v. Pentru fiecare numar din vector se verifica daca este
strict mai mic decat 100. In caz afirmativ numé&rul are mai putin de
trei cifre si poate fi afisat in fisierul “numere.out”.

#include <fstream.h>
int n,1i,v[50];
int main ()
{
ifstream f ("numere.in");
f>>n;
for (i=1;i<=n;i++)
f>>vi[ii];
ofstream g ("numere.out");
for (i=1;i<=n;i++)
if(v[1]1<100)
g<<vi[i]<<™ ";
f.close();

g.close();
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Solutie problema 10

Se citesc numere din fisierul “numere.in” cat timp nu este sfarsit de
fisier. Nu merele pozitive sunt retinute in vectorul v, care se
ordoneaza crescator, prin metoda sortdrii prin selectie directa.
Vectorul sortat crescator se afiseaza in fisierul “numere.out”.

#include <fstream.h>
int n=0,vI[50],1,7,x%;
int main ()
{
ifstream f ("numere.in");

while (!f.eof ())

{
£>>x;
if (x>0)
vI[++n]l=x;
}

for (i=1;i<n;i++)
for (j=i+1l;j<=n;j++)

if(v[i]>v[j])
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ofstream g ("numere.out");

for (i=1;i<=n;i++)
g<<v[i]<<™ ";

f.close();

g.close();

return 1;
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Solutie problema 11

Cautam perechi de forma (i, j), cu i=1,n-1 si j=i+1,n. Formam aceste
perechi in doua cicluri, si pentru fiecare pereche (i, j) determinam
cel mai mare divizor comun al elementelor perechii, dupa care
testam daca rezultatul este egal cu valoarea d.

#include <fstream.h>
#include <iostream.h>
int n,d,1i,73,x,vy;
int main ()
{
ifstream f("divizori.in");
ofstream g("divizori.out");
f>>n>>d;
for (i=1;i<n;i++)
for (j=i+1;j<=n; j++)
{
x=1;y=3;
while (x!=y)
if (x>y)

X=X~-Y;
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else
Y=Y—X7
if (x==d)
g<<i<<"™ "<<j<<endl;
}
f.close(); g.close();

return 1;
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Solutie problema 12

Citim fiecare linie din fisierul de intrare ‘fractii.in’ in variabilele x,
respectiv. z, corespunzatoare numitorului si numaratorului.
Calculdam cel mai mare divizor comun dintre cele doud numere, si
scriem fractia simplificata in fisierul ’fractii.out’ prin impartirea
celor doua numere la cel mai mare divizor comun.

#include <iostream.h>
#include <fstream.h>
int x,vy,d,p,q;
int main ()
{
ifstream f("fractii.in");
ofstream g ("fractii.out");
while (!f.eocf ())
{
£>>x>>y;
P=x;q=y;/
while (p!=q)
if (p>q)
p=p-q;

else
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gq=9-ps
g<<x/p<<" "<<y/p<<endl;
}
f.close(); g.close();

return 1;
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Solutie problema 13

Citim din fisierul ‘litera.in” numarul de caractere in variabila n, apoi
citim pe fiecare din cele n linii caracterul in variabila a si numarul
corespunzadtor in variabila x. Afisgdm in fisierul ’litera.out’ pe fiecare
linie caracterul citit de x ori.

#include <iostream.h>
#include <fstream.h>
int n,i,x,3;
char a;
int main ()
{
ifstream f£("litera.in");
ofstream g("litera.out");
f>>n;
for (i=1;i<=n;i++)
{
f>>a>>x;
for (j=1;j<=x;j++)
g<<a;

g<<endl;
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f.close();
g.close();

return 1;
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Solutie problema 14

Vom parcurge liniile ce se vor afisa, cu o variabila i (i=1,n), si folosim
o variabild k pe care o initializam la fiecare inceput de linie cu 1. Pe
fiecare linie i scriem i numre impare.

#include<iostream.h>
#include<fstream.h>
int n,i,3j,k=0;
int main ()
{
ofstream f ("triunghi.txt");
cout<<"n=";cin>>n;
for (i=1;i<=n;i++)
{ k=1;

for(j=1;j<=i;j++)

{
f<<kgs" ",
k=k+2;

}

f<<endl;
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f.close();

return 1;
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Solutie problema 15

Din primul fisier “sir.in” se citeste primul numar si se afiseaza in
fisierul ”sir.out”. Cat timp nu este sfarsit de fisier se citeste cate un
numar din fisierul de intrare in variabila z se verificd daca este
diferit de numarul citit anterior in variabila x, si in caz afirmativ se
afiseaza in fisierul ”sir.out”. Datorita faptului ca numerele sunt
scrise in ordine crescatoare in fisier in momentul in care s-au gasit
doud numere diferite in parcurgerea sirului se trece la un nou
numar ce trebuie afisat.

#include <fstream.h>
int n,i,x,vy;
int main ()
{
ifstream f("sir.in");
ofstream g("sir.out");
f>>x;
g<<x<<" "y
while (!f.eocf ())
{
f>>y;
if (y!=x)
g<<y<<" ",
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X=yY;
}
f.close();
g.close();

return 1;
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Solutie problema 16

Cat timp nu este sfarsit de fisier se citeste cate un numar in
variabila x, se extrag cifrele de la ultima la prima cifra si daca este
impara se adauga la un nou numar n. Variabila n va retine numarul
format doar din cifrele impare ale numarului x. n se reseteaza
pentru fiecare nou numar x citit. Dupa ce s-a construit n se verifica
daca este diferit de 0, si in caz afirmativ se afiseaza in fisierul
"numere.out".

#include <fstream.h>

int n,x,1i,p;

int main ()

{
ifstream f ("numere.in");
ofstream g ("numere.out");
while (!f.eof ())

{
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1f(x%2!1=0)

n=(x3%10) *p+n;

p=p*10;

x=x/10;

if(n)

g<<n<<" ";

return 1;
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Solutie problema 17

Citim din fisierul de intrare ’‘matrice.in” dimensiunea n si
elementele matricii. Pentru parcurgerea elementelor de sub
diagonala principala, inclusiv elementele situate pe diagonala vom
proceda astfel: parcurgem liniile cu un indice i (i=1,n), si pentru
elementele de pe coloane folosim un indice j (j=1,i).

#include <iostream.h>
#include <fstream.h>
int al50]1[501,n,1,3;
int main ()
{
ifstream f("matrice.in");
ofstream g ("matrice.out");
f>>n;
for (i=1;1i<=n;i++)
for(j=1;j<=n;j++)
£>>alil [J];
for(i=1;i<=n;i++)
{
for (j=1;j<=1;j++)

g<<al[i] [jl<<™ "y
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g<<endl;

}

return 1;
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Solutie problema 18

Se foloseste un vector al frecventei aparitiilor cifrelor in toate
numerele din fisier. Spre exemplu pe pozitia i=4, avem valoare 5,
acest lucru reprezentand faptul ca cifra 4 apare de 5 ori in toate
numerele din fisier. Vectorul se initioalizeaza cu 0 la inceput. in final
vor fi afisate cifrele din vector de la 9 la O cele care apar si de cate
ori apar.

#include <fstream.h>
int n,v[10],1,x,3;
int main ()

{
ifstream f ("numere.in");

for (1i=0;1i<=9;i++)

while (!f.eocf ())

{
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}
ofstream g ("numere.out");
for (i=9;1i>=0;1i--)
for (3=1;j<=v[i];]++)
g<<i;

return 1;



Solutie problema 19

Vom folosi un vector al aparitiei cifrelor intr-un numar v. Pentru
fiecare numar citit din fisierul de intrare se retine in vector
frecventa aparitiei cifrelor. Daca o cifra apare de cel putin doua ori
atunci numarul nu va fi afisat in fisierul de iesire.

#include <fstream.h>
int n,1i,v[10],x,p,V,J;
int main ()
{
ifstream f ("numar.in");
ofstream g ("numar.out");
f>>n;
for (i=0;1i<=9;1i++)
v([1i]1=0;
for (i=1;1i<=n;i++)
{
f>>x;
Y=Xi

while (x)
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v[x%10]++;
x=x/10;

}

p=1;

for( j=0;3<=9;j++)

if (p)
g<<y<<" ",
for (3=0; 3<=9; j++)

v[3]=0;

return 1;
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Solutie problema 20

Citim elementele din fisier intr — o matrice a, avand urmatoarea
semnificatie: pe linia i se gasesc tipurile de flori din buchetul fetitei
i. Vom utiliza doi vectori viz si v ale caror elemente sunt 0 si 1, 0
daca fetita de pe pozitia i nu a fost adaugata la un grup, 1 daca
fetita de pe pozitia i a fost adaugatd la un grup. Vectorul viz, va
retine toate fetitele adaugate la grupuri pana la un moment dat,
pentru a se evita alegerea unei fetite ce a mai fost selecata,
vectorul v va fi resetat pentru fiecare grup format. Se parcurge
fiecare linie i din matrice, daca nu a fost parcursa si se compara
element cu element cu toate celelalte elemente de pe linia j
(j=i+1,n) si daca se gaseste cel putin un element comun linia se
adauga la grup, evident se marcheaza in vectorii v si viz cu 1 pe
pozitia liniei. Fiecare grup format, va fi afisat in fisierul de iesire
“flori.out’.

#include <iostream.h>
#include <fstream.h>
int al50]1[501,n,k,1i,3,viz[50],vI[50],p,qa;
int main ()
{
ifstream f£("flori.in");
ofstream g ("flori.out");
£>>n>>k;

for (i=1;i<=n;i++)
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for (i=1;i<=n;i++)
for (§=1;j<=k;j++)
£>>ali][J];
for (i=1;i<=n;i++)
{
for(j=1;j<=n;j++)
v[jl=0;
if(viz [1]1==0)
{ viz[i]=1;
v[ii]=1;
for (j=1;j<=k;j++)
for (p=i+1;p<=n;p++)
if(v[p]==0)

{

for (g=1;g<=k;g++)

if(alil [jl==alp][q])
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}

int p=0;

for (3=1;j<=n;j++)
if(v[jl==1)
{ p=1;

g<<g<<™ ",

}
if(p)

g<<endl;

return 1;
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