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. ITRODUCERE

In epoca moderni, chimia a inceput s
foloseasca descoperirile si metodele matematicii.
Realitatile zilelor noastre aratd cd tradim perioada
celor mai mari descoperiri si transformari ale
civilizatiei omenesti, dar si cele mai complexe si
uneori nebanuite efecte asupra vietii. Ca urmare a
industrializarii §i cresterii productiei de bunuri au
sporit mult materialele ce afecteazd mediul
ambiant; ploile acide sunt tot mai dese, ca urmare
a prezentei dioxidului de sulf din aer, datorita
dezvoltarii proceselor termice si a utilizarii unor
combustibili inferiori, sunt evacuate in atmosfera
importante cantitati de oxizi de azot, de carbon,
negru de fum, sdruri si oxizi ai metalelor, antrenate
de gazele de ardere, produse cu efecte daunatoare
asupra vegetatiei, in general, si direct sau indirect
asupra omului. Lumea se afla in efervescentd;
schimbarile care au avut loc si vor avea loc creaza,
intr-o viziune optimistd, sperante si pentru
remedierea fie §i treptatd a mediului inconjuréator.
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In tumultul generalizat al schimbdrilor, trebuie si
tragem incd un semnal de alarma legat de mediul
inconjurator si de supravietuirea omului §i a
existentei vietii pe Terra.

Problematica complexa a mediului a urcat
sensibil in topul actual al preocuparilor stiintifice,
insumand un volum impresionat de idei, intrebari,
controverse interdisciplinare, argumente, care au
conturat necesitatea unei abordari globale.

Dezvoltarea actuala a stiintei si tehnicii, a
cunoasterii, permite ca in analiza raporturilor
dintre om si naturd sd se evidentieze nu numai
locul real si obiectiv al omului 1n natura, ci si locul
real si obiectiv al naturii in viata omului si
societatii.

Acest lucru se poate realiza prin
demararea unor actiuni de plantare (copaci, flori,
plante verzi) pentru a imbunititi mediul
inconjurdtor, atat prin imagine, cat si prin calitate.
Si nu cel din urméd efect al acestor actiuni a fost
implicarea directa a tinerei generatii, ceea care va
fi beneficiara pe termen lung a unui mediu
Thconjurator mai curat, mai frumos, mai sanatos.

Asigurarea unei calitdti corespunzitoare a
mediului, protejarea lui - ca necesitate a
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supravietuirii si progresului - reprezintd o
problemd de interes major §i certd actualitate
pentru toti locuitorii tarii noastre.

Industria chimica de viitor trebuie sd Tnsemne
renuntarea la gigantii industriali, in urma unei
cunoasteri mai profunde a mecanismelor de reactie
si a proceselor care au loc in organismele vegetale
sau animale si a transformarii acestora in planul
creatiei tehnologice. Numai in masura In care
stiintele chimice beneficiind de intreaga gama
teoreticd si aplicativd a matematicii, fizicii,
biologiei si tehnicii, vor sti sa inspire tehnologii
nepoluante, sa realizeze procese ciclice cu cat mai
putine deseuri, sa nlocuiascd reactiile catalitice
clasice prin altele de tip biocatalitic, cu bilanturi
energetice avantajoase, adicd sd se inspire din
naturd, numai in aceastd masurd imaginea chimiei
in lume se va schimba si forta sa va obtine o noua
dimensiune.

In vederea implinirii dezideratului mai sus
mentionat, scolii i revine un rol important in
formarea viitorilor specialisti si lucratori in
domeniul chimiei.

Multa vreme stiinta a fost prezentatd doar ca
un proces finit, ca un bilanf de adevaruri deja
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elaborate, iar invatarea ca un proces de asimilare a
unor asemenea probe gata constituite.

In intelesul de astazi stiinta este prezentati ca
un proces, in primul rand. Ea are semnificatia unui
demers de cautare, de cercetare, e inteleasa ca ceva
care se elaboreaza neincetat intr-0 procesualitate
continud, ca o creatie intelectuala strans legatd de
cerintele practicii, intruchipatd firesc in lumea
obiectelor tehnice si a procedeelor tehnologice.
Transpusa in planul actiunii pedagogice, aceasta
viziune sugereaza ideea ca scoala trebuie sd devina
un laborator de cercetare in care elevul vine pentru
a face descoperiri, cu deosebirea cd aceste
descoperiri nu sunt pentru omenire, ci pentru OM,
pentru elevul 1n cauza.

Dezvoltarea accentuatd a industriei din
ultimele decenii a demonstrat relatia stransi
existenta Intre cresterea economica si modificarile
ce se petrec in mediu.

Orice politica de dezvoltare care nu este
ancoratd intr-un context ecologic este sortitd
esecului. La inceputul dezvoltarii umane, mediul
era protejat natural datoritd pe de o parte

1o, oy

natura, iar pe de altd parte capacitatii mediului de a
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se autoregla. Pe masura industrializarii societatii
umane activititile generatoare de poluare au
depasit capacitatea de autocuratare si autoreglare a
factorilor de mediu, ajungandu-se si se puna in
pericol existenta vietii pe Terra.

Din secolul al XVIlI-lea, industrializarea a
intervenit din ce Tn ce mai puternic in mediul
natural, deteriorandu-l prin exploatarea resurselor
naturale si prin prelucrarea lor prin diferite tehnici,
prin intensificarea traficului §i  cresterea
demografica.

Progresul tehnico-stiintific a afectat echilibrul
Oom-naturd prin accentuarea riscului real de
epuizare a unor resurse naturale, modificarea
calitatii aerului, solului, apei, sporirea volumului
de deseuri si a diversitatii lor, realizarea unor
tehnologii generatoare de materiale reziduale si
toxice ce au constituit originea accidentelor tot mai
frecvente, creand noi riscuri pentru sanatatea
oamenilor si a mediului.

Compozitia atmosferei s-a schimbat ca
urmare a activitatii omului, emisiile de noxe
gazoase, pulberi si aerosoli conducand la grave
probleme de mediu ca: poluarea urbana, ploile
acide, modificarea climei.
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Compozitia chimicd normald a aerului (in
volum procente atmosferd uscatd): azot 78,09%,
oxigen 20,95%, argon 0,92%, bioxid de carbon
0,03%. Aceste gaze reprezinta in total 99,99% din
compozitia aerului. Restul de 0,01% este alcatuit
din alte gaze, cum ar fi: neon, heliu, metan,
kripton, xenon, ozon, hidrogen, radon. La toate
acestea se adauga proportii variabile de vapori de
apa (0,2 — 3%).

Din punct de vedere al sanatatii prezinta o
deosebita importanta oscilatiile in concentratie ale
CO; si ale O, din aer, aceste substante avand un
rol deosebit in metabolism, in principal in
schimbul de gaze la nivelul plaménilor.

Cea mai potrivitd si exactd definitie data
poludrii mi se pare cea datd de Organizatia
Mondiald a Sanatatii (O. M. S. ). Se vorbeste
despre poluare atmosferica atunci cand una sau
mai multe substante sau amestecuri de substante
sunt prezente in atmosfera in cantititi sau pe o
perioada care pot fi periculoase pentru oameni,
animale, sau plante si contribuie la punerea in
pericol sau vatamarea activitatii sau bundastarii
persoanelor”.
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Poluarea, printre alte clasificari, este
clasificata in poluare naturald sau artificiala
(antropogena).

Sursele naturale principale ale poluarii sunt
eruptiile vulcanice, furtunile de praf, incendiile
naturale ale padurilor si altele cum ar fi gheizerele
sau descompunerea unor substante organice.

Procesele de productie industriala si productia
de energie a industriei, economiei energetice, a
focarelor sunt principalele surse ale poluarii
atmosferice antropogene dar la acestea putem
adauga orice arderi (combustii) din care rezulta
substante poluante.

in cele ce urmeazi o sa fac referiri stricte la
poluarea aerului prin oxizi.



Il. PRINCIPALELE SURSE
DE POLUARE

Industria este, la momentul actual,
principalul poluant la scard mondiala. Emisiile
sunt substante eliberate
in atmosfera de catre
uzine, sau alte centre.

Procedeele  de
productie industriala
elibereaza emisiile, care
se redepun Tn cazul in
care nu exista filtre
pentru epurarea gazelor reziduale. Substantele
specifice sunt atunci eliberate si pot provoca local
catastrofe.

In momentul procesului de combustie,
substantele gazoase (oxizi ai azotului, ai
carbonului, ai sulfului), lichide si solide sunt
eliberate in atmosfera de furnale. In functie de
inaltimea furnalelor si de conditiile atmosferice,
gazele de esapament provenind din focare se
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raspandesc local sau la distante medii, — uneori
chiar si mari — cazind din nou sub forma de
particule mai fine decdt poluarea atmosferica
masurabila in locurile de emisie.

Transporturile sunt o alta importantd sursa de
poluare. Autovehiculele care functioneazd cu
motor cu combustie, sunt un factor poluant care
este luat din ce in ce mai mult in seama. Orasele
mari sau aglomeratiile urbane dense sunt afectate
in mare masurd de transporturile cu eliberare de
noxe.

Ca substante poluante, formate dintr-un
numar foarte mare (sute) de substante, pe primul
rand se situeazd gazele de esapament. Volumul,
natura, i concentratia poluantilor emisi depind de
tipul de autovehicul, de natura combustibilului si
de conditiile tehnice de functionare. Dintre aceste
substante poluante sunt demne de amintit
particulele Tn suspensie,dioxidul de carbon,
dioxidul de sulf, plumbul, hidrocarburile
poliaromatice, = compusii  organici  volatili
(benzenul), azbestul, metanul si altele.

Eruptiile vulcanice genereaza produsi
gazosi, lichizi si solizi care, schimba local nu
numai microrelieful zonei 1n care se manifesta, dar
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exercitd influente negative §i asupra puritatii
atmosferice. Cenusile vulcanice, Tmpreund cu
vaporii de apa, praful vulcanic si alte numeroase
gaze, sunt suflate in atmosfera, unde formeaza nori
grosi, care pot pluti pana la mari distante de locul
de emitere. Timpul de remanentd in atmosferd a
acestor suspensii poate ajunge chiar la 1- 2 ani.
Unii cercetatori apreciaza cd, cea mai mare parte a
suspensiilor din atmosfera terestra provine din
activitatea vulcanica. Aceste pulberi se presupune
cd au si influente asupra bilanfului termic al
atmosferei, Tmpiedicand dispersia energiei radiate
de Pamant catre univers si contribuind in acest fel,
la accentuarea fenomenului de ,.efect de serad”,
produs de cresterea concentratieci de CO, din
atmosfera.

Activitdtile ,,casnice” sunt si ele o sursa
de poluare. Astdzi, In multe tiri in curs de
dezvoltare, asa cum este si tara noastra, lemnul de
foc este la fel de vital ca si alimentele, iar ca pret,
in unele locuri, are un ritm de crestere mai mare
decéat alimentele. Cauza cresterii zi de zi a pretului
este restrangerea suprafetelor de padure. Fumul
emis de sobele cu lemne are o culoare albastra
fumurie si contine o cantitate insemnata de materii
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organice, care se apreciazd cd pot fi cancerigene.
Dar in scopuri casnice nu se ard numai lemn, ci si
cantitdti enorme de carbuni, petrol, si gaze
naturale, din care rezultd de asemenea substante
toxice.
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I11. CLASIFICAREA
POLUANTILOR

Poluatii aerului sunt acele substante ce pot
fi aeropurtate si care apar Intr-o anumita
concentratie 1n aer.

Criterii de clasificare a poluantilor:

a) dupd provenienta surselor de
poluare:

- surse naturale:eruptii vulcanice, sol,
plante, animale, gaze, praf;

- surse artificiale: procese de combustie,
procese  industriale,  transporturi
(feroviare, rutiere, navale, aeriene);

b) dupa actiunea fiziologica :
- poluanti cu actiune iritanta:
 oxizi ai sulfului rezultati din arderea
combustibililor fosili(carbuni, petrol) sau din
procese industriale;
* pulberi: praf, ciment, azbest;
* oxizi ai azotului rezultati din arderile
combustibililor folosifi de autovehicule, in timpul
14



descarcarilor electrice, din unitatile de fabricare a
ingrasdmintelor chimice;

* poluanti cu actiune oxidanta : fluorul,
clorul, ozonul etc.

- poluanti cu actiune asfixianta — oXidul de
carbon(CO), care rezulta din:

* arderi incomplete;

* gaze de esapament;

earderea gazului din butelii etc.

- poluanti cu actiune alergizanta:

® gaze . SOz, N203, N205, CO, COZ, HZS

* pulberi de: cuart, silicati, beriliu, bariu,
etc.

- poluanti cu actiune cancerigena:

* poluanti organici cancerigeni rezultati
prin arderea incompletd a combustibililor lichizi si
solizi;

* poluanti anorganici cancerigeni: arsen,
crom, beriliu, cobalt, azbestul.

€) dupa modul de emitere, poluantii
pot fi:
- primari — poluanti emisi direct de surse
identificate sau identificabile: CO, NO si NO,, SO,
Sl SO3, H,S, etc.
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- secundari — poluanti produsi in aer prin
interactia ntre doi sau mai multi poluanti primari
sau prin reactie cu constituentii normali ai aerului.
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IV. OXIZI ACIZI -
SUBSTANTE POLUANTE

Substantele poluante din atmosferd sunt
substante gazoase, lichide sau solide, care fi
modifica compozitia.

Dioxidul de carbon (CO,). Principalul
“purtator ” al carbonului in natura este CO,.
Circuitul carbonului cuprinde toate procesele prin
care carbonul trece in atmosferd, in ocean §i in
corpul vietuitoarelor.

Concentratia normald a dioxidului de
carbon in atmosfera este de 0,03%. In jurul
oraselor mari industrializate, poate ajunge la 0,05
— 0,07%. Provine din: arderea combustibililor;
putrezirea plantelor, animalelor si bacteriilor
moarte; eruptiile vulcanilor; respiratia
vietuitoarelor.

Ziua, concentratia de CO, scade putin
deoarece este folosit de plante 1n fotosinteza.
Noaptea, concentratia creste usor datorita
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respiratiei organismelor (plante, animale, bacterii)
si lipsei fotosintezei.

Dioxidul de carbon este un component
important ce participa in procesul de fotosinteza,
proces prin care plantele verzi convertesc energia
solard in energie chimica stocatd ca material
organic, prin reactia:

CO, + H,O —  material
organic + 0,7

Acest gaz este esential pentru viatd. Plantele
si animalele, prin respiratie celulara, absorb oxigen
din aer si elimina dioxid de carbon. Plantele preiau
dioxid de carbon din aer si elimind oxigen
(fotosinteza). Aceste procese determind o
concentratic constantd de dioxid de carbon in
atmosferd. Dar in fiecare an in atmosfera patrund
5000 de milioane de tone de dioxid de carbon, prin
arderea diferitilor combustibili In: centrale termice,
diferite uzine, automobile etc. in acelasi timp, o
parte din padurile care absorb dioxidul de carbon a
fost distrusa.

Dioxidul de carbon format este absorbit
partial de apa oceaneclor. Cantitatea ramasa in
atmosferd este considerabila si contribuie, aldturi
de alte gaze , la efectul de serd , care constda in
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absortia radiatiilor emise de sol de -catre
moleculele unor gaze, fapt ce conduce la shimbari
climaterice care vor afecta conditiile de viata pe
Pamant, respectiv cresterea marilor si oceanelor,
prin topirea calotei glaciare.

Monoxidul de carbon (CO) este un gaz foarte
periculos, ce are o pondere din ce in ce mai mare
printre poluantii devastatori fiind cel mai raspandit
si comun poluant al aerului. Céand arderea
combustibililor fosili are loc in prezenta unei
cantitati insuficiente de aer, Tn locul dioxidului de
carbon se formeaza monoxidul de carbon.

Monoxidul de carbon este un gaz incolor,
inodor, insipid, putin mai usor decat aerul. Arde
usor cu flacarda albastra, stralucitoare, dar nu
intretine arderea. Are solubilitatea scazuta in apa.

CO este rezultatul unuia dintre urmaétoarele
trei procese:

1. combustia incompleta a carbunelui sau
a compusilor cu carbon:

2C + 0O, — 2CO

2CO + 0, — 2CO;

2. reactii la temperaturi inalte intre CO,
si materialele ce contin carbon:

CO, + C — 2CO
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CO produs pe aceasta cale este utilizat in
metalurgie Tn procesul de producere a fierului din
minereuri de oxizi de fier unde actioneaza ca agent
reducator. O parte din CO poate ajunge in aer si
actioneaza ca poluant.

3.disocierea CO la temperaturi inalte:
CO, "_CO +O0
CO obtinut poate reactiona cu O,, reactie
posibila in straturile joase ale atmosferei:
2CO + 0, " 2CO;,
De asemenea pot avea loc reactiile (in
prezenta O, si a umiditatii):
CO+0, - CO, +0
CO + Hzo — COZ +H2
In straturile superioare ale atmosferei,
radiatiile ultraviolete disociaza CO, astfel:
CO; +hv— CO +0.

Toate materiile primare energetice folosite
pentru combustie contin carbon sub formad de
combinatii  chimice, care se  oxideaza,
transforméandu-se Tn gaz carbonic (CO,) sau n
oxid de carbon (CO) dacad combustia este
incompleta.

CO este un gaz toxic pentru oameni §i
animale. El patrunde in organism prin plamani si
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blocheazd fixarea oxigenului prin atomul central
de Fe al hemoglobinei. Tn mod normal,
hemoglobina functioneazd in sdnge ca un sistem
transportor de 0, sub forma
oxihemoglobinei(O,Hb) de la pldmani la celule si
CO; este transportat din celule la plamani sub
forma de CO,Hb.

Hb formeazia cu CO - carboxihemoglobina
(COHD) a carui concentratie este direct legata de
concentratia CO, din aerul inhalat. Concentratia
normala de COHb din sénge este de 0,5%.

Nivelul de otravire depinde de saturatia
sanguind, de cantitatea de CO din aer si volumul
respirat.

Oxizi de sulf (SO, si SO3)

SO, este un gaz incolor, stabil in timp ce SO,
se prezintd sub forma mai multor modificatii ce se
deosebesc prin proprietdti fizice si cristalografice.
In stare gazoasd, SO; este foarte putin asociat,
tendinta de asociere crescdnd cu scdderea
temperaturii.

Ambii oxizi se formeaza prin combustia
oricdrui material ce contine sulf:

S+ 0, —» SO,
250, + O, 7. 2S0;
21



Existenta SO; 1n stare de gaz in aer este
posibild numai cand concentratia in vapori de apa
este foarte scazutd. Daca vaporii de apa sunt in
concentratie normala, se petrece reactia:

803 + HQO — H2804

Carbunii, petrolul si gazele naturale contin si
compusi ai sulfului. Prin arderea acestora se
formeaza dioxid de sulf. Acest gaz ataca plamanii,
producand astm. Dioxidul de sulf, produs Tn
principal de arderea carbunelui dar prezent si in
emisiile motoarelor diesel, se combind cu apa din
atmosferd si provoaca ploile acide care distrug
vegetatia si cladirile.

Efectele SO, asupra omului se manifesta in
primul rand printr-o iritatie a sistemului respirator,
spasm brongic. Dioxidul de carbon intrat in
organism prin cdile respiratorii, produce tulburari
in metabolismul glucidelor si in procesele
enzimatice, determindnd producerea maladiilor
respiratorii, mai ales la copii.

Oxizii de sulf sunt nocivi si prin participarea
in reactiile fotochimice din atmosfera, unde are loc
formarea poluantilor secundari.

Oxizii de sulf atacd diferite materiale — mai
ales in prezenta umiditdtii — cind corodeaza
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suprafetele metalice, deterioreazd si decoloreaza
cladirile, atacd marmura si orice piatrd de
constructie, deteriorand monumentele.

Aciditatea aerului poluat datoratd oxizilor de
sulf deterioreaza i decolorecaza tesuturile,
obiectele din piele, hartie etc.

Oxizii de azot (NO si NO,) contribuie
constant la poluarea atmosferei, dioxidul de azot
NO; fiind unul din cei mai periculosi poluanti.

NO este un gaz incolor, mirositor, putin
solubil in apa, in timp ce NO, este un gaz brun —
roscat cu miros caracteristic, iritant si caustic. NO
este implicat in procesele complexe de poluare. La
temperatura de ardere a combustibilului folosit la
motoarele Diesel, se produc mici cantitafi de
monoxid de azot (prin reactiile dintre N, si O, ).
Dupéa evacuarea in atmosferd, NO este oxidat la
NO, , care prin absorbtia energiei solare se
descompune in NO si oxigen atomic:

N02 — NO + O

Prin combinarea oxigenului atomic cu oxigen
molecular (din aer) rezultd ozon, O3 care, poate
reactiona cu particulele de hidrocarburi nearse
prezente in aerul poluat, producand substante
chimice cu efect nociv, iritant asupra respiratiei si
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a ochilor. Procesul duce la formarea asa numitului
“smog fotochimic” — o combinatie intre ceatd si
fum care are capacitatea de a initia alte reavtii
chimice in prezenta luminii.Reactiile de mai jos
explica formarea smogului fotochimic:

NO, — NO + O

O + 02 — 03

NO +1¥ 02 — N02

Reactia totala: 3/2 O, — Os
NO se formeaza in conditii de temperatura
inaltd la arderea combustibililor fosili (gaze,
pacura, carbuni):
N, + O, " 2NO
NO astfel format poate sa reactioneze cu O; :
2NO + O, " 2NO,
Pe langad reactia de mai sus se formeaza si
N,Os:
NO + N02 T N203
Dioxidul de azot sub actiunea razelor UV
reactioneaza si da oxid de azot si oxigen atomic. O
parte din acesta se combina cu oxidul de azot
regenerand NO,, proces ce duce la mentinerea
NO; in atmosferd. Alta parte a oxigenului atomic
se combind cu O, si di ozonul, foarte reactiv si
puternic oxidant.
24



Sursa principalda a dioxidului de azot o
reprezintd motoarele cu ardere internd, In special a
automobilelor. NO, se formeaza la temperatura
ridicatd din tevile de esapament. Cantitati
importante de NO, dau nastere si la arderea
carbunilor.

In afara de faptul ca NO, este toxic ca atare la
anumite concentratii, el contribuie nemijlocit la
formarea smogului - fotochimic, un produs
complex alcatuit din diversi compusi chimici si
avand ca substrat fizic particule de aerosoli
(suspensii solide sau lichide din atmosfera).

Oxizii azotului — ca si dioxidul de sulf — ataca
plamanii si produc ploi acide; actioneazd asupra
colorantilor fixati pe fibrele textile, avand tendinta
de a-i ingélbeni.
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V. EFECTE SI FENOMENE
REZULTATE IN URMA
POLUARII

Smogul se formeazd in arealele urbane, in
acele locuri in care existd un mare numar de
automobile, cand dioxidul de azot este descompus
de razele solare, eliberdndu-se ozonul, aldehide si
cetone. Smogul poate cauza severe probleme
medicale. Smogul reduce vizibilitatea naturald si
adesea iritd ochii si cdile respiratorii, $i se stie ca
este cauza a mii de decese anual. In asezirile
urbane cu densitate crescuta, rata mortalitatii poate
sd creascd in mod considerabil in timpul
perioadelor prelungite de expunere la smog, mai
ales cand procesul de inversie termica realizeaza
un plafon de smog deasupra orasului.

Ploaia acida este un tip de poluare
atmosfericd, formatd cand oxizii de sulf si cei de
azot se combina cu vaporii de apa din atmosfera,
rezultind acizi sulfurosi si acizi azotici, care pot fi
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transportati la distante mari de locul originar
producerii, §i care pot precipita sub forma de
ploaie. Ploaia acida este in prezent un important
subiect de controversd datoritd actiunii sale pe
zone decat cele initiale formarii.

Intre interactiunile sale diunitoare se
numara:  erodarea  structurilor,  distrugerea
culturilor agricole si a plantatiilor forestiere,
amenintarea speciilor de animale terestre dar si
acvatice, deoarece putine specii pot rezista unor
astfel de conditii, deci in general distrugerea
ecosistemelor.

Efectele distructive pe areale in continua
crestere a ploii acide au crescut mai mult in
ultimele decenii. Emisiile industriale sunt invinuite
ca fiind cauza majora a formarii ploii acide.

Efectul de seri. Consta in perturbarea
echilibrului termic al atmosferei deoarece vaporii
de apa din atmosfera, CO,, N,O, retin radiatiile
infrarosii remise de solul incalzit de soare.
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Principala cauza a procesului o constituie
activitatile umane. Degajarile de gaze care rezulta
din industrie sau de la motoarele cu ardere interna
ale autovehiculelor, contribuie esential la efectul
de serd si la incalzirea climei
noastre.

CO,, sub forma de vapori
de apa, lasd sa treacd undele
scurte ale radiatiei solare in
atmosfera si absoarbe undele
lungi ale radiatiilor
Pamantului, ceea ce provoaca
o reincélzire a aerului, efectul de sera. Cresterea pe
scara mondiald a consumului de petrol si carbune
au condus la cresteri substantiale de dioxid de
carbon. Efectul de serd ce rezultd din aceasta
crestere de CO,, ce permite energiei solare sa
patrunda 1n atmosferd dar reduce reemisia de raze
infrarosii de la nivelul Pamantului, poate influenta
tendinta de incalzire a atmosferei, si poate afecta
climatul global. Pe Venus, intr-o atmosfera foarte
bogata in CO,, temperatura atinge 470° C.

Principalii poluanti care produc efectul de
serda §i care sunt emisi In mare parte de
autovehicule sunt dioxidul de carbon (CO,), oxidul
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azotos (N,O), metanul alaturi de alti compusi
chimici care provin din alte surse, in special
industriale

Rezultatul efectului de serd este cresterea
temperaturii planetei care duce la schimbari
climatice si de relief, datorita n primul rand topirii
calotelor glaciare de la poli.

O posibila marire a paturii de nori sau o
marire a absorbtiei excesului de CO, de catre
Oceanul Planetar, ar putea stopa partial efectul de
serd, Tnainte ca el sd ajunga in stadiul de topire a
calotei glaciare.
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V1. DISTRUGEREA
STRATULUI DE OZON SI
CONSECINTELE LUI

Ozonul reprezinta starea alotropicd a
oxigenului. In atmosfera joasa “troposfera” se
formeaza local, datoritd emisiilor de gaze de
esapament ale autovehiculelor, In prezenta luminii
solare. Aici ozonul este un poluant toxic pentru
viata plantelor, animalelor si a omului. In
atmosfera Tnalta (stratosfera), ozonul se formeaza
prin actiunea radiatiilor ultraviolete din lumina
solard asupra moleculelor de oxigen.

in troposfera (pana la atitudinea de 10 km)
sub actiunea radiatiilor
ultraviolete cu lungimea de
unda A<242 nm, emanate
de Soare, oxigenul
molecular este scindat n
atomi:

h
0, = 0+ 0




1)

Atomii de oxigen (foarte reactivi), in prezenta
unui martor (M) care preia excesul de energie,
reactioneazd cu molecule de oxigen si formeaza
ozon:

0,+0+ M- O3 + M 2

La randul sau si ozonul este descompus de
catre radiatiile ultraviolete cu lungimea de unda A<
320 nm:

0, 20, +0 (3

Oxigenul atomic rezultat poate reactiona cu
ozonul spre a forma oxigen molecular:

O +0;3 - 0, + O (4)

Aceste reactii determind 1n stratosfera
cresterea temperaturii cu indlfimea pana la circa 60
km. Ozonul formeaza in stratosfera un invelis cu
rol decisiv 1n apararea Tmpotriva radiatiilor
ultraviolete. Rolul sau ecologic este de mare
importanta, servind drept scut si “calorifer”. El
retine in paturile superioare ale atmosferei acea
parte din rezele ultraviolete periculoase pentru
organismele vii i reflectd radiatiile cosmice.
Functia de “calorifer” a ozonului se impune prin
insusirea de a fi mai usor incalzit de razele solare
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si de inmagazinarea caldurii. Sub aspect ecologic,
disparitia stratului de ozon ar face imposibila viata
pe Pamant.

In stratosferd, de la inaltimea de 10-15 km si
pana la 35 km, concentratia de ozon este destul de
mare. Acest strat de ozon este foarte important
pentru viata de pe Pamant, deoarece prin reactia
(3) ozonul absoarbe cea mai mare parte a
radiatiilor UV emise de Soare, care in caz contrar
ar afecta viata organismelor de pe Pamant.

Formarea si grosimea stratului de ozon se
poate intelege astfel: la Tndl{imi mai mari de 35
km, oxigen molecular este putin. In consecinti, se
formeaza putin oxigen atomic prin reactia (1) si
deci si putin ozon prin reactia (2). De la iniltimea
de 35 km si pana la 10-15 km, reactiile (1) si (2)
devin predominante, ceea ce contribuie la
formarea unui strat cu concentratia de ozon foarte
mare. La ndltimi mai mici de 10-15 km doar
putine radiatii ultraviolete, cu A<240 nm au ramas
neabsorbite, astfel ca prin reactia (1) se formeaza
mai pufin oxigen atomic, deci $i 0zon mai putin.

In ultimii ani la Polul Sud si mai putin la
Polul Nord a apéarut o ,,gaurd” in stratul de ozon,
adicd in aceste zone a scdzut foarte mult
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concentratia de ozon in stratosfera. S-a aratat ca la
distrugerea stratului de ozon contribuie avioanele
supersonice prin gazele emanate, precum s$i unii
produsi chimici cum sunt freonii (CF,Cl,, CFCls),
sintetizati si utilizati in instalatiile frigorifice sau la
spray-uri. Pe tot parcursul existentei lor, acesti
compusi realizeazd un circuit continuu totodata
reducand concentratia de ozon:

- CFC|3(g) — . CFClz(g) + Cl(g)

- CF2C|2(9) — 'CF2C|(g) + Cl(g)

- CI +03—> C10+02

- ClO+0— Cl+ O

- 03 + 0 — 202

Masurdtorile au aratat ca cea mai redusa
concentratic de ozon se observd primdvara iar
vara, aceasta se reface partial.

S-a mai aratat ca reactiile de mai sus prin care
se formeaza sau se distruge stratul de ozon sunt
concurate de reactiile la care participd radicalul
hidroxil si oxidul de azot care au ajuns 1in
stratosfera:

HO- + 03 — H02 + 02 (5)

HO,+ O — HO+ + O, (6)
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Bilan‘; O+ 03—> 02 + Og

NO + 03 — N02 + Oz (7)
N02+O—>NO+02 (8)
Bilan‘; O + 03 — 02 + 02

Oxizii de azot din troposferd care ajung si in
stratosfera (exemplificati mai sus prin oxidul de
azot) provin in cea mai mare parte din arderea
carbunilor fosili in centrale termice §i din
combustia carburantilor in motoarele
automobilelor (scopul catalizatorilor utilizati la
esapamentul automobilelor este tocmai acela de a
transforma oxizii de azot rezultati prin combustie,
in azot molecular, evitand astfel emanatia oxizilor
de azot 1n atmosfera).

larna la poli, din cauza lipsei radiatiilor
solare (noaptea polard), scade presiunea foarte
mult, se formeaza vartejuri care inconjoara polii,
iar temperatura scade foarte mult, ajungand la -80°
C la polul sud. Drept urmare, se formeaza asa
numitii nori polari stratosferici alcatuiti din
particule solide formate in principal din apa
inghetata si acid azotic. Aceasta din urma ia
nastere prin urmatoarele reactii (prima reactie are
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loc in troposfera, urmatoarele doud in stratosfera,
iar acidul clorhidric rezultd prin clorurarea
metanului in toposfera):

4NO, + O, ~_2Ny0Os 9)

N205 + H20—> 2HN03 (10)

La distrugerea stratului de ozon contribuie si
topirea troposferei (din cauza efectului de serd),
care induce racirea stratosferei o mare perioada de
timp.In cantitdti mari, ozonul distruge orice fiinta.
In concentratii extrem de mici are un efect de
Tnviorare asupra organismului.

Pentru a se evita accelerarea distrugerii
stratului de ozon care protejeaza viata pe Pamant,
s-a propus si reducerea emanatiilor de oxizi de
azot precum si a poludrii in general.
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VII. CONSECINTELE
AERULUI POLUAT

a) asupra sandtatii omului . Poluarea
atmosferei determina:

efecte acute (imediate)
determinate  de  poluarea
aerului cu concentratii
crescute de poluanti ducand la
cresterea brusca a numarului
de imbolnaviri pana la decese;
efecte cronice produse de
concentratii mai reduse de
poluanti atmosferici. In zonele
poluate s-a constatat o
ramanere in urma a nivelului
de dezvoltare fizici, 1in
indltime si greutate, la copii,
fata de zonele nepoluate.

b) asupra plantelor si animalelor.
Influenta  aerului  poluat asupra
plantelor si animalelor se manifesta

prin:
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e lezarea plantelor este
dependentda de natura si
concentratia poluantilor. Ele
suferd fenomene de alterare a
insugirulor lor, uneori pana la
disparitie;

e animalele suferda influenta
nociva Indeosebi a plumbului,
oxizilor de azot si sulf etc.

C) asupra constructiilor si obiectelor de
artd. Sub
atmosferei determina:

d)

acest aspect, poluarea

efecte de coroziune;

efecte de degradare;

schimbarea culorii.
asupra  conditiilor de viatd.
Atmosfera poluata creeaza
disconfort prin imposibilitatea:
deschiderii ferestrelor si aerisirii
incaperilor;

uscarii rufelor In curte sau pe
balcon;

servirii mesei in curte;

plimbaérilor in aer liber;

jocului copiilor etc.



VIII. MASURI DE
PREVENIRE SI COMBATERE
A POLUARII AERULUI

Colapsul global al mediului inconjurator este
inevitabil. Statele dezvoltate ar trebui sa lucreze
alaturi de statele in curs de dezvoltare pentru a se
sigura faptul cd economiile acestor tiri nu
contribuie la accentuarea problemelor legate de
poluare. Avand la dispozitie tehnologia actuala,
distrugerea globald a mediului inconjuritor ar
putea fi stopata.

Cele mai sensibile strategii de control ale
poludrii atmosferice implicd metode ce reduc,
colecteaza, capteaza sau retin poluanti inainte ca ei
sa intre 1n atmosferd. Din punct de vedere
ecologic, reducand emisiile poluante cu o mérire a
randamentului energetic si  prin masuri de
conservare, precum arderea de mai putin
combustibil este strategia preferatd. Influentand
oamenii sa foloseasca transportul In comun 1in
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locul autovehiculelor personale ajutd de asemenea
la Tmbunatatirea calitatii aerului urban.

Reducerea emisiilor de gaze din arderea
combustibililor folositi de catre automobile este
posibild si prin realizarea unei combustii cat mai
complete a carburantului sau prin recircularea
gazelor provenite de la rezervor, carburator si
motor, dar si prin descompunerea gazelor in
elemente putin poluante cu ajutorul proceselor
catalitice. Poluantii industriali pot fi la randul lor
captati in filtre.

Amendamentele din ultimii ani identifica
monoxidul de carbon, ploaia acidd si noxele
atmosferice ca fiind cele mai grave probleme ale
poludrii aerului.

Ce am putea face pentru mediul
inconjurator

Principalele masuri preventive in domeniul
activitatilor economice si sociale sunt:

e reducerea emisiilor de SO, prin instalarea
echipamentelor de desulfurare a gazelor
provenite din termocentrale;

e reducerea emisiilor de SO, prin
conservarea  energiei §i  reducerea
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consumului, imbunatatirea  izolatiilor
termice 1n fabrici, institutii si locuinte;
reducerea emisiilor de oxizi de azot prin
limitarea  vitezei autovehiculelor si
obligativitatea echiparii acestora cu
convertoare catalitice pentru gazele de
esapament;

fixarea de filtre moderne, de mare
capacitate in fabricile de negru de fum, var
sau ciment, care sa retind particulele
solide;

construirea unor cosuri cat mai inalte 1n
fabricile Tn care se produc gaze nocive,
pentru a putea fi eliminate cat mai sus in
atmosfera si eventual, chiar arderea
acestora la iniltime;

amplasarea marilor unitdti industriale pe
terenuri  cu conditii favorabile de
autopurificare sau la zeci de kilometrii de
zonele locuite;

utilizarea tipului de carbune cu confinut
scazut de sulf pentru a evita aparitia
ploilor acide;
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tratarea prealabild a combustibilului folosit
sau a unor materii prime pentru reducerea
concentratiilor de poluanti produsi;
gestionarea resursei de aer, in sensul
asigurarii calitatii corespunzatoare
securitatii sanatatii umane.



IX. OPTIONALUL: “Poluarea
aerului si sanatatea”

Motto:
“Singura aparare in fata lumii inconjuratoare

este cunoasterea ei temeinica”
John Locke

Nota de prezentare

Curriculum —ul la decizia scolii (CDS) ofera
posibilitatea de a realiza un optional integrat la
nivelul ariei curriculare, prin alegerea unei teme
ce implica trei discipline dintr-o arie curriculara:
chimie, fizica si biologie.

Optionalul ,,Poluarea aerului si sandtatea”
urmareste formarea unei atitudini investigative
asupra realitatii si a unui comportament ecologic,
vizand grija si responsabilitatea fata de calitatea
mediului natural, cu implicatii deosebite asupra
sanatatii.
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In acelasi timp, cursul se doreste un argument
viabil pentru a demonstra interconditionarea prin
mediul de viatad a tuturor segmentelor ce compun
material, segmente intre care se regasesc, desigur
si ... oamenii. Astfel se evidentiaza prioritatea
majora a noastra de a cunoaste, proteja si conserva
mediul de wviatd, conservarea naturii devenind
eficienta si reald numai atunci cand aceasta va face
parte integrantd din filosofia si comportamentul
nostru.

intregul  demers didactic promoveaza,
modelul de proiectare orientat pe formarea si
dezvoltarea competentelor elevilor, contribuind la
structurarea profilului de formare centrat pe
competentele-cheie si poate viza in mod privilegiat
una dintre aceste competente.

Prin acest optional ofer posibilitatea
elevilor de a-si forma unele comportamente si
atitudini civice, ecologice dar si deprinderi,
atitudini, asumare de responsabilitati, cu alte
cuvinte integrare n societate.

Importanta unei abordéri
pluridisciplinare a chimiei constd in multitudinea
conexiunilor pe care profesorul le poate face in
dialog cu elevii, respectiv in implicarea acestora in
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activitati multiple de observare, manipulare si
experimentare, valorificand experienta elevilor si
dezvoltandu-le  capacitatea de a integra
informatiile noi in modele explicative proprii.
Astfel, elevii sunt Indrumati sa-si

dezvolte cunoasterea pornind de la investigarea
lumii inconjuratoare, parcurgdnd calea de la
cunostintele  prestiintifice  (subiectivate) la
intelegerea si experimentarea unor legi universale
— si prin aceasta, obiective — prin care omul
transforma natura in beneficiul sau si 1si asuma
raspunderea pentru limitarea efectelor actiunii sale
asupra echilibrului natural.

Obiectivul transdisciplinar

Educarea elevilor in spiritual respectarii
valorilor si a calitatii mediului inconjurator, in
formarea unei conduite ecologice prin implicarea
activa in transferul de informatii stiintifice si de
competente, in contexte integratoare care
evidentiazd dimensiunile reale ale raportului
activitate scolara-viata cotidiana.

Competente generale
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C1. Recunoasterea, definirea si utilizarea unor
concepte specifice chimiei, ecologiei si altor stiinte
cu impact In viata cotidiana.

C2. Dezvoltarea capacitatii de observare /
investigare si de formare a deprinderilor practice
de ocrotire a naturii valorizate prin formarea unor
competente ecologice adecvate.

C3. Dezvoltarea interesului pentru realizarea
unui mediu ecologic echilibrat, pentru asigurarea
calitatii vietii si sanatatii.

C4. Formarea si dezvoltarea unei atitudini
critice fatd de extinderea diverselor forme de
poluare, educarea in sensul ocrotirii §i conservarii
mediului inconjurator.

Competente specifice si exemple de activitati
de invatare

1.Recunoasterea, definirea si utilizarea unor
concepte specifice chimiei, ecologiei si altor stiinte
cu impact in viata cotidiana.

Competente specifice

1.1  cunoasterea terminologiei specifice
referitoare la mediul Inconjurator.

1.2.  compararea tipurilor de ecosisteme
naturale si antropizate, utilizdnd informatii
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obtinute formal si informal precum si experienta
proprie de viata.

1.3. diferentierea substantelor chimice dupa
actiunea lor asupra componentelor de baza ale
vietii (aer, apa, sol), stabilind criterii de clasificare
a acestora.

Activitati de invatare
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identificarea fenomenelor ce definesc
relatia mediu-viata-sanatate;

exercitii de recunoastere a fenomenelor
legate de starea de sdndtate a omului in
raport cu nivelul de poluare;

recunoasterea elementelor componente ale
unui ecosistem

studiu de caz;

interpretarea informatiilor furnizate de
mass-media pe tema ecosistemelor;
recunoasterea tipurilor de ecosisteme pe
baza unor informatii date;

realizarea §i completarca de tabele si
diagrame clasificind aerul, apa si solul
dupd compozitia si proprietatile lor;
clasificarea fenomenelor de poluare dupa
diferite.



2.Dezvoltarea capacitatii de comunicare
folosind informatii din domeniul stiintelor naturii.

Competente specifice

2.1.utilizarea surselor informationale
furnizate de profesor pentru definirea fenomenelor,
legilor, etc.

2.2. sintetizarea informatiilor obtinute
elaborand tabele si scheme sintetizatoare.

2.3. formulare raspunsuri, judecati originale,
solutii viabile referitoare la protectia mediului si
imbunatatirea calitatii vietii.

Activitati de Invatare

e claborarea de fise de informare si
documentare;

e cxercitii de utilizare a diverselor surse de
informare: atlase, albume, enciclopedii,
mijloace video, etc;

e realizarea de tabele, scheme, grafice
pentru ierarhizarea surselor de poluare, a
tipurilor de poluanti, a efectelor benefice
sau nocive asupra organismelor vii;

e investigatii  experimentale,  activitati
practice de teren si valorificarea

brainstorming;
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e claborarea si sustinerea de referate.

3. Dezvoltarea interesului pentru realizarea
unui mediu ecologic echilibrat, pentru asigurarea
calitatii vietii si sanatatii.

Competente specific

3.1. identificarea impactului activitatii omului
asupra mediului, analizdnd situatii, imagini,
evenimente.

3.2.  constientizarea influentei diferitelor
tipuri de poluare asupra plantelor, animalelor si
asupra sanatatii omului aplicdnd cunostintele
despre factorii poluanti si actiunea lor fiziologica.

3.3. generalizarea informatiilor obtinute prin
studierea fenomenului de poluare stabilind
concluzii si alternative de prevenire §i diminuare a
factorilor ce produc efecte nedorite asupra
ecosistemelor.

34. identificarea principalelor statiuni
balneoclimaterice din tara aplicand cunostintele
referitoare la apa minerala si rolul ei terapeutic.

Activitati de invatare

e identificarea principalilor factori poluanti

din Curtea de Arges prin activitati practice
de teren;
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recunoasterea unor procese tehnologice
sau fenomene cu actiune poluantd asupra
mediului inconjurétor;

documentarea §i crearca de situatii —
problema privind complexitatea
fenomenului de poluare;

argumentarea orala a propriilor opinii
referitoare la  metode si  tehnici
ameliorative de protectie a mediului;
intocmirea unui set de imagini care si
surprinda obiective turistice relevante;
clasificarea obiectivelor turistice dupa
diferite criterii;

interpretarea datelor prezentate pe etichetele
sticlelor de apa minerala.

4. Formarea si dezvoltarea unei
atitudini critice fatd de extinderea
diveselor forme de poluare,
educarea in sensul ocrotirii i
conservarii mediului inconjurator.

Competente specifice

4.1.cunoasterea unele reglementari i norme
de comportament, obligatii ale persoanelor civile
si juridice, aplicind informatiile despre poluare,
agenti poluanti, sanatate, mediu;
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4.2. formularea unor modalitati si cai de
prevenire si combatere a poludrii pe baza analizei
unor situatii problema;

4.3. evaluarea factorilor de risc in aplicarea
unor tehnici si comportamente neadecvate
protectiei mediului;

4.4, evaluarea semnificatiei raportului
poluare / sandtate, propunidnd masuri concrete
pentru conservarea calitatii mediului.

Activitati de Invatare

e explicarea cauzala a necesitatii ocrotirii si
conservarii naturii;

e organizarea studiului de caz pentru
evidentierea comportarii
necorespunzitoare a elevilor in diferite
situatii si momente;

e identificarea principalilor factori de risc
generati de agentii poluanti din diferite
zone prin analize si deplasari in teren;

e organizarea unor dezbateri §i prezentarea
unor referate in urma investigatiilor
efectuate;

elaborarea unor solutii concrete privind
diminuarea agentilor poluanti.
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Lista de continuturi

- Necesitatea educatiei ecologice in scoala

- Mediul inconjurator. Ecologia. Ecosistemul.
Echilibrul ecologic.

- Poluarea. Poluanti. Cauzele poludrii -
Structura atmosferei. Compozitia si proprietatile
aerului.

- Surse de poluare a aerului. Poluanti.

- Poluanti. Caracteristici. Actiune fiziologica

- Aspecte concluzive ale poludrii aerului.

- Protectia calitatii aerului. Masuri de
prevenire si combatere a poludrii acrului.

- Evaluarea cunostintelor.

- Schimburile de materie ale Terrei. Ocrotirea
naturii — o problema universala

- Protectia mediului inseamna ocrotire +
conservare

- Ocrotirea naturii in Romania

- Prezentarea portofoliului cu tema “Poluarea
aerului §i sandtatea ™ .

“Amintiri despre naturd” — concurs de
postere, creatii literare si desene

- Evaluare portofoliu
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Sugestii metodologice

In toate activitatile desfisurate in cadrul
optionalului ,,Poluarea aerului si sandtatea”, se
va pune accent pe demersul didactic de tip
formativ si performativ, care presupune implicare
si interactiune in rezolvarea sarcinilor de lucru.
Gandirea criticd va fi stimulatd prin abordarea
unor teme diverse si de actualitate care sa
stimuleze interesul pentru calitatea mediului.

Activitatea va fi  organizatd frontal,
individual, in echipe si in perechi. Ca strategii
didactice se vor utiliza atat cele traditionale, cat si
cele moderne. Evaluarea se va realiza atat prin
metodele traditionale, cdt si prin metode
complementare. Astfel, pe langa probele scrise,
vor mai fi utilizate : observarea sistematicd a
elevilor, examindri scurte cu itemi tip grild,
proiectul, portofoliul si autoevaluarea, aprecierea
facuta de: elev, alt elev, alti elevi, profesor.

In urma parcurgerii materiei la optionalul
integrat “Poluarea aerului si sandtatea”, elevii vor
fi capabili:

e si utilizeze corect terminologia
stiintifica pe baza cunostintelor
referitoare la poluare;
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e si asigure transferul cunostintelor
dintr-un domeniu n altul pentru a
evidentia structura, compozitia si
proprietatile aerului;

e si explice importanta biologica a
carbonului, oxigenului si azotului
in desfasurarea proceselor
fundamentale care au loc la
nivelul regnului vegetal sau
animal;

e si enumere principalele surse ale
poludrii atmosferei;

e si aprecieze §i sd constientizeze
influenta poluarii aerului asupra
sanatatii omului;

e sid emitd opinii critice si solutii
constructive referitoare la
protectia calitatii aerului.

Dupa parcurgerea intregii materii elevilor li se
vor da un test final.

Obiective urmarite prin proba de evaluare:

O, - sa selecteze componentele existente in
atmosferd din mai multe alternative posibile,
aplicind cunostintele referitoare la compozitia
aerului (Iy);

53



O,- sa identifice ciclurile naturale ale
oxigenului §i  azotului aplicand principiul
echilibrului ecologic intre consumuri si acumulari
de substante si elemente chimice(Iy, I3, Is);

Os- sd recunoascd principalele insusiri ale
oxigenului si ale azotului, decodificind imagini si
scheme (I, 15);

Og- sa identifice principalele componente ale
diferitelor tipuri de poluanti stabilind corelatii intre
reactivitatea §i  actiunea patologicd asupra
organismului(l,);

Os - sa valideze caracterul de adevér al unor
cunostinte teoretice referitoare la poluarea aerului,
in cel putin 5 cazuri de protectie necesara in zona
locuita (Ig).
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X. TEST DE EVALUARE
SUMATIVA

1. Incercuieste dintre variantele date pe
aceea care corespunde afirmatiei corecte:

e In compozitia chimica a atmosferei se afla:

a) azot, argon, oxid de carbon, hidrogen,
iodura de sodiu, amoniac, particule de
carbune, vapori de apa, ozon, clorurd de
aluminiu.

b) Azot, oxigen, argon, dioxid de carbon,
ozon, hidrogen, heliu, kripton, xenon,
vapori de apa, corpuri straine.

C) Azot, oxigen, amoniac, clorurd de bariu,
oxid de carbon, oxid de carbon, dioxid de
sulf, hidroxid de potasiu, argon, ozon,
cenusd vulcanica, particule de carbune.

1 punct

2. Analizati imaginea prezentatd alaturat,
identifica:
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a) fenomenul

prezentat............cooevevennns

b) importanta biologica a
OXIgenUIUI.......coovvvriieienne

C) importanta biologica a

fenomenului identificat................

2 puncte
3. Scrie cuvantul din paranteza care
completeazd corect fiecare dintre afirmatiile
urmatoare:
a)Principalul proces prin care se realizeaza

asimilatia in lumea vie se
numeste.........cccovvvnnens (eterificare / fotosinteza)
D) v are un rol foarte important

pentru viata plantelor §i animalelor fiind
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constituentul tuturor celulelor vii, proteinelor,

acizilor nucleici (oxigen / azot)
c¢) In cadrul circuitului

naturd, se stabileste un echilibru dinamic intre

lumea minerald, lumea vegetald si cea animald

(dioxid de carbon / azot).
1 punct

4. Asociaza — prin sageti — componentelor

trecute in rubrica A pe cele care determina natura

poluantului din rubrica B

A B
e Pulberi Poluanti cu actiune
e Oxizi ai azotului iritana
e Oxizi ai sulfului
e Oxizi de carbon Poluanti cu actiune
e Halogeni asfixianta
e As, Cr, Be, Co,
Se
e Azbest Poluanti cu actiune
e Substante cu alergizanta
actiune
oxidanta: Poluanti cu actiune
Cly, Fy, O4 cancerigena
1 punct
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5. Intocmeste o scurtd sintezi (o pagini)

cu tema : “Consecintele poludrii aerului .

a)descrie producerea efectului de sera
(definitie, cauze generatoare, consecinte);

b)precizeaza cauzele “subtierii” stratului de
ozon protector al Terrei;

c¢) formuleaza alte consecinte ale aerului
poluat.

3 puncte

6. Enumera cel putin 5 modalitati de protectie
a calitatii aerului din zona in care locuiesti:

Timp de lucru 50 minute.
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Se accorda 1 punct din oficiu.

Rezolvare:
1- b.

2. - a: fotosinteza;

- b: responsabil de procesele fundamentale ce
au loc la nivelul regnului vegetal sau animal, dar si
un constituent important al materiei din
organismele vii;

-c : fotosinteza este consideratd cea mai
importanta reactie fotobiologica, furnizand practic
intreaga noastra hrana, combustibilul si fibrele.

3. -a; fotosinteza;
-b: azotul;
-c: azotului .

4. - pulberi: poluanti cu actiune iritantd si
alergizanta;

- oxizi ai azotului: poluanti cu actiune
alergizanta;

- oxizi ai sulfului: poluanti cu actiune iritanta
si alergizanta ;
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- oxizi de carbon: poluanti cu actiune
asfixianta si alergizanta;

- halogeni: poluanti cu actiune alergizanta;

-As, Cr, Be, Co, Se: poluanti cu actiune
cancerigena;

- azbest: poluanti cu actiune cancerigena;

- substante cu actiune oxidanta: poluanti cu

actiune iritanta
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Xl. DOSAR INFORMATII:

Prin fotosinteza, plantele consuma anual
174 miliarde tone de CO, din care 19
miliarde tone este consumat de plante
terestre iar 155 miliarde de tone de catre
plantele acvatice.
Asimildnd o tond de carbon, plantele
degaja 27 tone de oxigen.

CO, nu este toxic, dar devine nociv in
concentratii mari 1n aerul inspirat,
deoarece impiedicd eliminarea normala a
CO, din sange (pericol la 3-4 % vol. CO,
n aer, iar la 10% se produce moartea).
Uneori prin crapaturile din regiunile
vulcanice si in regiunile carbonifere, CO,
iese din interiorul pamantului forménd
“mofete” (ca cele din Covasna, Tusnad
etc.), folosite Tn scopuri terapeutice.
Hemoglobina (colorantul sangelui) este
compusd dintr-o proteind (globina) si
colorantul propriu zis (hemul).
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e Hemoglobina  formeazd cu  “CO”
carboxihemoglobina care este mult mai
stabild decat oxihemoglobina. Datorita
formarii acestui complex, hemoglobina
fiind blocatd nu-si mai poate indeplini
functia normala.

e In stratosferd, stratul de ozon este cuprins
intre 20 — 40 km. Concentratia de ozon in
atmosfera Pamantului s-a evaluat la 1x10®
procente volumetrice.
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XIl. GLOSAR DE
TERMENI

AMESTEC — uniune de doud sau mai mullte
componente, amestecate dar nu unite chimic.

CEATA — masa formati din picituri foarte
mici de apa suspendate in aer foarte aproape de
sol.

COMPOZIT - Alcdtuit din elemente
disparate, felurite.

COMPUS - substantd obtinutd prin unirea
chimicd a altor substante §i care prezintd
caracteristici noi fata de cele ale substantelor
initiale.

COROZIUNE - proces prin care metalele
sau aliajele se degradeaza, in special In contact cu
apa sau cu oxigenul.

EXPERIMENT - procesul de provocare a
unor fenomene in conditii prestabilite pentru a
descoperi sau demonstra ceva.

FOTOSINTEZA — proces in care plantele
absorb lumina solard si dioxidul de carbon, si
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impreund cu apa absorbitd din sol si prin
intermediul clorofilei continutd de frunze este
produsa glucoza, un zahdr cu care se hranesc
plantele.

GAZ — stare de agregare in care atomii unui
element se afla la distanta mare unul de altul si se
misca repede si haotic.

INERT - comportamentul unui element care
nu ia parte la reactii chimice cu alte elemente.

LICHID — stare intre solid si gaz, in care
atomii unui element se miscd unii peste altii,
ramanand totusi la distante mici si atrigandu-se
reciproc.

MATERIAL -  Care apartine realitatii
obiective, existand independent de constiintd si in
afara ei; care este alcdtuit din materie. Materiale
plastice = nume generic al unui grup de materiale
de sintezd care prezintd anumite particularitati de
structura, de compozitie si fizico-mecanice, avand
ca proprietate caracteristica generald calitatea de a
putea fi prelucrate cu usurintd (sub actiunea
presiunii si a temperaturii; mase plastice.

MINERALE - substante anorganice,
naturale, care nu provin de la animale sau plante.
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MINEREU - substantad minerald din care se
extrage un element important(de obicei un metal );
de ex. Bauxita din care se obtine aluminiu.

MOLECULA - o singurd particuld a unui
compus. Cei doi sau mai multi atomi ai sai sunt
foarte strans legati intre ei.

OXID - Compus al oxigenului cu alt element
chimic.

RADIATIE - emisie si propagare in spatiu a
energiei sub forma unor unde sau particule.

SMOG - ceatd deasa amestecatd cu fum si
praf industrial contindnd poluanti cu concentratii
peste limitele admisibile, care se formeazd in
regiunile puternic industrializate sau Tn marile
centre urbane.

SOLID - stare in care atomii unui element
sunt uniti intr-o structura rigida.

SOLUTIE — amestec omogen dintre doud sau
mai multe substante care nu pot fi separate prin
mijloace mecanice; este obtinutd prin dizolvarea
unei substante lichide, solide sau gazoase intr-alta
care 1n general este lichida.

TOXIC — substanta periculoasa (letala).

UMIDITATE — cantitate de apa prezentd in
atmosfera.
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VAPOR - stare aeriforma, de gaz, a materiei
care se obtine prin sublimarea unui solid sau prin
evaporarea sau fierberea unui lichid.
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