K’f’\%
S* W

%@

e

Mlcro.blt
START

Introducere in Micro:bit

@ ASOCIATIA




CUPRINS

DESPRE MICRO:BIT 3
MICRO:BIT V1 o4
MICRO:BIT V2 5
SIMULATORUL MAKECODE b
PROIECTE IN MAKECODE 9
LED-uri 14
BUTOANE °21
SUNETE °24
VARIABILE $1 OPERATORI 29
ACCELEROMETRUL 38
DECIZII «44
REPETITII 51
BUSOLA *60
RADIO *65
SENZOR DE LUMINA 72
SENZOR DE TEMPERATURA 78
BLOCURI UTILE. BASIC 84
BLOCURI UTILE. INPUT *85
BLOCURI UTILE. MUSIC *86
BLOCURI UTILE. RADIO 87

BIBLIOGRAFIE *88



DESPRE MICRO:BIT

Despre Micro:bit

BBC Micro:bit este o placd de dezvoltare care foloseste un microcontroller.

Un microcontroller este un minicalculator simplu care, la un moment dat, poate rula un singur
program. Un microcontroller consumd mult mai putind energie decdt un laptop sau un calculator si
este potrivit pentru a controla si a detecta semnalele electrice prin intermediul pinilor. De exemplu
ceasul digital, cuptorul cu microunde, mouse-ul etc., toate sunt controlate de microcontrollere.

Proiectul Micro:bit a inceput in anul 2012 ca parte a programului BBC Computer Literacy cu scopul de
aThcuraja copiii s scrie software si sd construiascd noi echipamente.

Placa micro:bit are 2 versiuni: micro:bit V1 si micro:bit V2.

Micro:bit V1 dispune de un procesor ARM Cortex-MO0 core, 16 MHz 32 de biti, Memorie RAM de 16 KB si
Memorie Flash de 256 KB.

Micro:bit V2 a fost lansat pe 13 octombrie 2020 si dispune de un procesor ARM Cortex-M4 core, 64 MHz
cu Memorie RAM de 128 KB si Memorie Flash de 512 KB.
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Componente

Matrice de LED-uri - 5x5

Folositd pe post de ,ecran” dar si
ca senzor lumind

Antend de 2.4 Ghz care asigura
comunicarea cu alte dispozitive sau
alti Micro:bits prin intermediul
Bluetooth Low Energy

Microprocesorul ARM Cortex MO de
16Mhz cu o memorie de 256kb tip
flash si16kb de RAM.

Accelerometrul si busola;
accelerometrul detecteazd
miscarea iar busola aratd orientare
Micro:bit fatd de punctele cardinale

i

Port micro USB - conectare la
calculator

Pini programabili

Micro:bit fata

Buton de resetare a software-ului
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Micro:bit spate

Caracteristicile principale ale pldcii:

«  Nordic nRF52833 SoC

»  Procesor ARM Cortex-M4 core cu 64 MH

«  Memorie RAM: 128 KB

«  Memorie Flash: 512 KB

« Interfata de conectare prin USB

- Microfon si speaker (de la versiunea V2)

« Antend radio

« 2 butoane programabile

« 25de LED-uri

« 3 pini programabili

MICRO:BIT V1

Butodne programabile,
identificate cuAs B; se
activeaza prin apdsare

Conector pentru baterie;
Micro:bit-ul se poate alimenta
cu ajutorul a 2 baterii AAA

- Senzori precum: atingere (de la versiunea V2),
lumind, temperaturd, busold sau accelerometru.



SIMULATORUL MAKECODE

Cum programam micro:bitul?

Pentru a programa micro:bit-ul, putem folosi platforma online Microsoft MakeCode. In aceastd platformd
putem programa Micro:bit-ul folosind: programarea vizuald (pe bazé de blocuri), imbajul de programare
JavaScript sau limbajul de programare Python.

B8 Microsoft | @ micro:bit v # < 0

B Download .. [ — ﬂn u

Mediul de lucru MakeCode. Programare vizuald

Interfata permite salvarea programului in format ,.hex”, descdrcarea programului pe pldcuta micro:bit,
distribuirea programului pe retele de socializare sau in alte pagini web.

Executia programului se poate face atdt in simulator cét si pe pldcuta micro:bit dupd ce acesta a fost
descdrcat.

Programarea vizuald presupune utilizarea unei biblioteci
dezvoltatd de Google care permite scrierea codului folosind

blocuri ce se pot lega impreund prin drag-and-drop (trage o ——

si plaseazé). Cand programul este gata, acesta se executd

lif
H

(ruleazd) iar in spate se genereazd codul echivalent in

JavaScript sau Python.

https://makecode.microbit.org/



SIMULATORUL MAKECODE

[T — ) 1 Insténga avem simulatorul
(plécutd Cu care putem
interactiona).

"o e . Vehe 2 1n centru avem blocurile de
B Math

I v Advanced

cod grupate pe categorii.

9 3 Indreapta avem editorul de

cod unde putem construi

B Download giveitback makecode-start '

Interfata MakeCode codul utilizénd blocuri.

Exemplu de cod

Programul de mai jos este construit din blocuri. Apoi este generat automat codul in limbajul JavaScript si
Python. Scrierea sau modificarea programului se poate face in oricare dintre cele trei variante.

& Blocks

JavaScript v

Search Q 1 input.onButtonPressed(Button.A, function () {

Search 2 basic.showIcon(IconNames.Ha
on button A ¥ pressed on button A+B ¥ pressed 22 Basic ; ‘)) ( PPY)
22 Basic i i
== 4 input.onButtonPressed(Button.AB, function
S show leds © Input Pt o e
O Input G 5 basic.showLeds(
P . . @ Music 6 £
@ Music © Led ; .....
© Led .all Radio 9 #.00 ¥
on button B ¥ pressed . . C Loops 10 S
il Radio ses i :
3 Logic 12 basic.showLeds("
C' Loops _ 13 s i
show leds £ Variables [ S s
-
3 Logic & Math E L |
= Varlabl 16 #...#
= Variables Iv Advanced 17 LanH .
18 Y
Math
a 19 1)
20 1input.onButtonPressed(Button.B, function () {
I v Advanced 21 basic.showIcon(IconNames.Sad)
2 1
23

Program scris in limbajul JavaScript

@ Python v

= Q 1 def on_button_pressed_a():
2 basic.show_icon(IconNames.HAPPY)
Basic 3 input.on_button_pressed(Button.A, on_button_pressed_a)
@ Input G
5 def on_button_pressed_ab():
@ Music 6 basic.show_leds("""
© Led 7 RET
£ I B B SR e
il Radio C I R B B R T
10 # .. #
C' Loops . e
% Logic 12 =Rey
= 13 basic.show_leds("""
= Variables 14 L # .8
B Math 25 N N R
6 [ | | | esees
Iv Advanced 17 .. .8
18 L HER
19 )
20 input.on_button_pressed(Button.AB, on_button_pressed_ab)
21
22 def on_button_pressed_b():
23 basic.show_icon(IconNames.SAD)
24 input.on_button_pressed(Button.B, on_button_pressed_b)
25

7 Program scris in limbajul Python



SUNETE

Redarea sunetelor

BBC micro:bit V1 poate reda sunete/melodii doar dacd are atasat un difuzor, cdsti audio sau boxe. Pentru
a conecta aceste dispozitive la Micro:bit avem nevoie fie de un cablu audio pentru Micro:bit, fie de doud
cabluri avénd fiecare la capete cleme de tip crocodil.

Vom fixa varful mufei castilor la pinul 0 de pe zona aurie a micro:bit-ului. Acesta va avea rol de iesire.
Micro:bit-ul trimite impulsuri electrice de la pinul 0 atunci cdnd redd melodia. Cdstile trebuie, de
asemenea, sd fie conectate la pinul GND de pe micro: bit pentru a finaliza circuitul electric. La apdsarea
butonului A, micro:bit-ul va reda unul dintre sunetele predefinite.

!!||||ﬁf||||ﬁ|‘|||;all||§v

Conectarea la cdsticu 2 cabluri crocodil

BBC micro:bit V2 are fixat pe spate si un microfon, iar pe partea din fatd un led care lumineaza atunci cand
acesta aste accesat. Acesta poate mdsura nivelul de sunet din jurul pldcutei si poate reactiona la sunete
inalte sau mai joase.

Sa codam! Note muzicale

Resul 18 Co vem faes ¥

Vom folosi micro:bit-ul pentru a reda o secventd din melodia ,Frere Jacques’.

Cum va functiona ?
« Dacd dorim s& reddm o melodie pe micro:bit, o putem crea folosind notele muzicale.

« Pentru areda o notd muzicald, micro:bitul foloseste blocul play tone din categoria Music. Pentru a
seta viteza cu care este redatd melodia, micro:bitul foleseste blocul set tempo to.

)

Blocul play tone
Blocul set tempo

24



SUNETE

Fiecare notd muzicald are asociat un cod si o duratd mdsuratd in milisecunde (1 beat).

on button A ¥ pressed

play tone @UULICHEY for 1 ¥ beat
NERITEN Middle or L, 1
[METRLITE Middle E BT

play tone ni ¥ beat

Middle C

MEVRSIEE Middle c#

Codul unei note muzicale Durata unei note muzicale inh milisecunde

Notele muzicale cel mai des folosite si reprezentarea lor pe micro:bit:

. o

o
\3
3 &
Middle High

C4 D4 E4 F4 G4 A4 B4 C5 D5 E5 F5 G5 A5

Cu ce vom lucra ?

» Editorul MakeCode
 Micro:bit (optional)
poxo « Baterii (optional)

HD - Opereche de cdsti sau un difuzor (pentru micro:bit V1)

-

+ Doué cabluri tip crocodil (pentru micro:bit V1)

« Partitura muzicald pentru melodia pe care dorim sd o

ddm
0
a1 I T T T T T T ]
= T T 1 T T T 1 T T 1 T T T 1
:@ A I 1 I 1 1 I I I I 1 1 i =i I I d = ]
—_ I 1 & 1 I 1 & 1 1 =I — I & — 1
D] - L - o @ -
Fré - re  Jac - ques, fre¢ - re Jac - ques dor - mez - vous? Dor - mez - vous?
5
) —
b4 1 e | 1 1 1 o 4 1 1 1 i |
1 1 1 1 1 1 I I 1 1 il |
:Fﬁ_‘_d 1 I o~ I I I I T 1 I 1 T 1 " |
é 4 é 4 1 i 1 1 1 1 i
D) - - - ;} =4 - ;} =
Son-nez les ma-ti - nes, son-nez les ma-ti - nes Ding dang dong, ding dang dong.

O secventa din melodia Frere Jacques
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DECIZII

Sa codam! Numar par sau impar?

Pasul s Ce vem faes ¥

Vom folosi micro:bit-ul pentru a juca un joc cu colegul de bancd. Pe ecranul de LED-uri al micro:bit-ului va
apdrea un numadar. Colegul va spune dacd numdrul este par sau impar. Dacd rdspunsul este corect,

cdstigd un punct.

Cum va functiona ?

+  Cand apdsdm butonul A al Micro:bit-ului, va apdrea pe ecran un numdr aleator (la intémplare)

cuprins intre 0 si100.

« Colegul de bancd va vedea numdrul si va avea 2 secunde la dispozitie sd spund dacd este par sau

impar.

« Dupd cele 2 secunde, pe ecran va adpdrea si réspunsul corect: P dacd numdrul este par, Idacd

numarul este impar.

« Dacd raspunsul colegului este cel corect, apdsdm butonul B si el va mai primi un punct.

+ Cdand se termind jocul, apdsdm butoanele A si B si pe ecran se va vedea scorul final. Ce scor a

obtinut colegul de bancd?

«  Puteti relua jocul schimbénd rolurile.

Microbit:ul ruleazé programul

Cu ce vom lucra ?

Editorul MakeCode

3% +  Micro:bit (optional)
.H «  Baterii (optional)

49

H set scor v to °

on button A ¥ pressed

B set nr v to pick randon ° to

show number nr v

pause (ms) (@LLLIRd
remainder of nr v o = v ° then

on button B ¥ pressed

change scor ¥ by o
play tone for 1 ¥ beat

on button A+B ¥ pressed

show string

show number scor ¥




DECIZII

Sa codam! Numar par sau impar?

Pasul s Ce vem faes ¥

Vom folosi micro:bit-ul pentru a juca un joc cu colegul de bancd. Pe ecranul de LED-uri al micro:bit-ului va
apdrea un numadar. Colegul va spune dacd numdrul este par sau impar. Dacd rdspunsul este corect,

cdstigd un punct.

Cum va functiona ?

+  Cand apdsdm butonul A al Micro:bit-ului, va apdrea pe ecran un numdr aleator (la intémplare)

cuprins intre 0 si100.

« Colegul de bancd va vedea numdrul si va avea 2 secunde la dispozitie sd spund dacd este par sau

impar.

« Dupd cele 2 secunde, pe ecran va adpdrea si réspunsul corect: P dacd numdrul este par, Idacd

numarul este impar.

« Dacd raspunsul colegului este cel corect, apdsdm butonul B si el va mai primi un punct.

+ Cdand se termind jocul, apdsdm butoanele A si B si pe ecran se va vedea scorul final. Ce scor a

obtinut colegul de bancd?

«  Puteti relua jocul schimbénd rolurile.

Microbit:ul ruleazé programul

Cu ce vom lucra ?

Editorul MakeCode

3% +  Micro:bit (optional)
.H «  Baterii (optional)

49

H set scor v to °

on button A ¥ pressed

B set nr v to pick randon ° to

show number nr v

pause (ms) (@LLLIRd
remainder of nr v o = v ° then

on button B ¥ pressed

change scor ¥ by o
play tone for 1 ¥ beat

on button A+B ¥ pressed

show string

show number scor ¥




BUSOLA

Valorile in grade returnate de busold in
functie de orientare

Cu ce vom lucra ?

T e Editorul MakeCode

Qi «  Micro:bit (optional)

; HD « Baterii (optional)

23
Ce blocuri vom folosi ?
« Blocul on button ... pressed din categoria Input

+  Blocul show number din categoria Basic

- Blocul compass heading din categoria Input (returneazé directia busolei in grade; dacé busola este
orientatd spre nord, va returna 0)

on button A ¥ pressed

show number compass heading (°)

Pasulp3YExtindene

« Adaugd un nou buton la apdsarea cdruia sd se recalibreze busola. Poti folosi blocul calibrate
compass din categoria Input.

« Afiseazd litere sau sdigeti pentru a ardta dacd este indicat Nord, Sud, Est sau Vest.

https://makecode.microbit.org/49576-71706-46530-95625
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RADIO

NOTA

Dacd nu setdm un grup radio pentru
micro:bit, acesta va folosi unul selectat
aleatoriu (la intémplare).

on start

Pentru a fi siguri c& programul va trimite sau
= radio set group @ va primi date, este recomandat s& alegem si
sd setdm un grup radio la pornirea
programului.

intre versiuni diferite de micro:bit,
transmiterea implicitd poate sd nu
functioneze.

Trimiterea si receptionarea mesajelor

Un micro:bit poate trimite mesaje text sau numere.

Mesajul trimis poate fi receptionat atdt de cdtre micro:bitul care I-a trimis cat si de catre alti micro:biti din
acelasi grup.

Mesaj receptionat de micro:bitul care I-a trimis

Programul de mai jos exemplificd transmiterea unui mesaij text. Valorea este primitd si afisatd tot de
micro:bitul care a trimis.

on start
Micro:bitul este setat sa faca
parte din grupul cu ID-ul 128.
Astfel poate trimite si primi
mesaje doar in acest grup.

La apasarea butonului A, micro:bitul trimite
in grupul 128 mesajul TRIMIS.

Mesajul poate fi receptionat de micro:bitul
care trimite si de alti micro:biti din acelasi

arup.

Micro:bitul primeste mesajul trimis
sub forma de text si il afiseaza

show string receivedString

https://makecode.microbit.org/_dfwU4DA33YUE
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BLOCURI UTILE. BASIC

show number o

de baza

Ofera acces la functionalitatea de
baza micro:bit.

show number o show icon

showNumber showicon arata LED-uri
Derulati un numar de pe ecran. Deseneaza pictograma selectata Deseneaza o imagine pe ecranul
pe ecranul LED. LED.

show string

showsString ClearScreen pentru totdeauna
Afisati textul pe afisaj, cate un Opriti toate LED-urile. Repeta codul pentru totdeauna in
caracter. fundal.

pause (ms) @ show arrow North =

pauza arata Sageata
Pauza pentru timpul specificat in Deseneaza o sageata pe ecranul
milisecunde. LED.



ASOCIATIA

BACK

Misiunea noastrd este sd dam mai departe copiilor pasiunea pentru tehnologie si
programare.

Scopul nostru este sa-i facem curiosi, sa-i ajutam sa-si pund probleme si s descopere
singuri raspunsurile.

Aceasta carte a fost creatad din joaca cu copiii clubului de programare creativa - GIVE IT
BACK; lectiile au fost dezvoltate pentru ca voi, copiii s invatati prin joacd, programare
creativd cu ajutorul micro-computerului MICRO:BIT!

Speréim sd va placé si vé uram programare distractivé ! :)

Echipa Asociatiei GIVE IT BACK

Micro:bit

Introducere in Micro:bit



